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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Dentro del proceso de revision de la Norma de Construccién Sismorresistente, NCSE-94, se han propuesto cambios en la forma espectral adoptada paradefinir los espectros de respuesta de disefio y se propone la actualizacién del mapa de peligrosidad
sismica de la Peninsula Ibérica. El presente trabajo contribuye a dicha revision, evaluando la peligrosidad sismica en 10 ciudades del sur de Espafia, (Alicante, Almeria, Cadiz, Gdrdoba, Granada, Huelva, Jaén, Malaga, Murcia y Sevilla), y calculando los
correspondientes espectros de disefio en emplazamientos genéricos en roca. Dicha evaluacioén se efecttia siguiendo un método acorde al estado actual del arte, empleando distintas altemativas de calculo e introduciendo los tltimos terremotos ocurridos [Adra
(Almeria) 1993, 1994; Sarria-Becerrea (Lugo) 1995, 1997 y Mula (Murcia) 1999].

El objetivo final del presente trabajo es aumentar el grado de conocimiento sobre las aceleraciones maximas esperables que caracterizan la peligrosidad sismica del sur de Espafia, chequear los actuales valores dados en la Norma Sismorresistente NCSE-
94, asicomo de los correspondientes espectros de respuesta, y poder establecer criterios para la revisi 6n de dicha normativa.

METODOLOGIA. ESTUDIO REALIZADO
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préximas y lejanas

CATALOGO DE TRABAJO

- Revision sismos histéricos

- Discriminacion sismos marinos
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Atenuacion

Simpsony Bommer (1996)

- Sabetta y Pugliese (1996)

- Tento ,Franceschinay Marcellini (1992)
- Atkinson y Boore (1995)

- Toro, Abrahamson y Schneider (1997)
- Dahle, Bungumy Kvamme (1990)

- Spudich et al (1999). Modelo SEA99

- (Benito et al. 2000)

PGA

Se analizan los extremos y se
seleccionan las medianas y
percentil 85

Ejemplo, figura 2

-Alicante, Almeria y Murcia: Influencia dominante de la propia zona del emplazamiento

-Cadiz y Huelva:
-Cérdoba y Jaén:
-Granada:
-Sevilla:

-Malaga:

CALCULO EN ACELERACIONES

Mayor contribucién de la fuente 12 (Azores — Gibraltar)

Ejemplo, figura 3

Peligrosidad total debida a la contribucion de la propia zona del emplazamiento

La peligrosidad esta condicionada casi en igual proporcié n por la zona del emplazamiento y la lejana

Mayor contribucion de la zona del emplazamiento, con influencia ligera de la zona 12 (Azores — Gibraltar)

La peligrosidad esta condicionada casi en igual proporcié n por la zona del emplazamiento y la contigua al mismo

-En general, la influencia de la sismicidad lejana resulta muy inferior al caso del calculo en intensidades (debido a las leyes de atenuacion, no particularizadas para Azores)

-Alicante, Almeria, Cérdoba, Granada, Huelva, Jaén, Murcia, Sevilla: La peligrosidad de todos los emplazamientos resulta ahora controlada por la

sismicidad préxima de la propia zona del emplazamiento

-Cadiz y Malaga: ademés de la propia fuente, la influencia de alguna zona contigua parece ser notable

Un resumen de los valores obtenidos en las dos alternativas de calculo se incluye en la tabla 1

Tabla 1 Aceleraciones de calculo NCSE-94 y aceleraciones estimadas en el estudio (Periodo de Retorno: 475 afios)
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Figura 1.- Zonificacion NCSE-94 para la Peninsula Ibérica y sismicidad correspondiente al periodo 1320-1999, 1 3 1V, segln
catalogo sismico de trabajo
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Figura 2.- Curvas de peligrosidad (en intensidad) separando la contribucién de las diferentes fuentes, para las
ciudades de Cadiz y Granada
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ciudades de Cadiz y Granada, segin el modelo de movimiento fuerte de Ambraseyset al. 1996
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B—? SUELO 8 SUELOIV. es valorar la influencia en el espectro de respuesta de los terremotos lejanos la falla Azores-Gibraltar (terremotos con mayor contenido de baja frecuencia). En las revisiones
53 14 = 1 propuestas para la modificacion de la NCSE-94, se han incluido algunos cambios en la definicion de los espectros de disefio. Cabe destacar la mayor simplicidad en la expresién
53 de estos 3 tramos de la forma espectral, en la que se considera un valor de amplificacid n constante en la parte central.
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Figura 4.- Espectros normalizados establecidos en la NCSE-94 y NCSE-00 para K=1.5
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Utilizando las formas espectrales definidas por la NCSE-94 y la NCSE-2000 se han construido los espectros de
- 0,75 respuesta de cada ciudad, con el valor del coeficiente K tabulado y considerando un emplazamiento gerérico sobre suelo
\g 0,50 { \, duro (tipo 1, C=1.0). Estos se presentan en la figura 5.
& En cada grafico puede verse, el espectro de respuesta en aceleracié n segtin la NCSE-94 y los espectros de la NCSE-
i 2000, en este caso escalados con los valores de aceleracion maxima, percentil del 85%, de cada alternativa de calculo (1'y
e 3 ) T M). En estos graficos puede verse cdmo las amplitudes de los espectros estimados a partir de la NCSE-2000 superan en
. T 01 1 el ° todo el rango de frecuencias, a las de los propuestos por la NCSE-94 para cada emplazamiento. En general, los espectros
> T(s) T(s) construidos a partir de los valores estimados en el estudio, mediante los dos calculos llevados a cabo, muestran una
~ ~ aceptable coincidencia entre si, a excepcion de los emplazamientos mas occidentales, Cadiz y Huelva, donde se aprecian
CORDOBA GRANADA HUELVA diferencias notables, consecuencia del comportamiento de las diferentes atenuaciones.
Y \\ De la comparacién de los valores de aceleracié n obtenidos en 10 ciudades del sur de Espafia, siguiendo distintas
e . 2 .
0.00 — 0.00 0.00 alternativas de @lculo, con los propuestos en la NCSE-94 se concluye que, en general, los valores ahora estimados
: 00L o1 1 : 0,01 01 1 : 0,01 01 1 superan a los dados por dicha normativa. Los resultados obtenidos en el cilculo en aceleraciones y en intensidades,
TE) T(s) T(s) presentan una aceptable coincidencia, excepto en aquellos emplazamientos mas occidentales. Esto se explica porque las
- - - leyes de atenuacio n de la aceleracion, hacen casi imperceptible la influencia de la zona lejana de Azores, que sin embargo
Z ~ B B queda bien reflejada en el dlculo en intensidades, dado que para este parametro si existe una ley de atenuaciéon
iy RercA A especifica que hace que la contribucién de dicha zona sea notable. En los valores de los percentilesdel 85%, al tener una
mayor dependencia de los extremos de la distribucién, también aparecen ciertas diferencias en los valores obtenidos por
| los dos m étodos para algunos de los emplazamientos con mayor contribucié n de sismicidad proxima: Alicante, Murcia y
= = . . i . .
) o0 ) B c0 T\ Granada. Como consecuencia de lo anterior y de la comparacién de los espectros de disefio construidos para cada
$ > \ $ ; \ emplazamiento, puede concluirse que los espectros estimados a partir de la NCSE-2000 (con las aceleraciones deducidas
0,25 A= 0,25 N en este estudio), superan en todo el rango de frecuencias y en todos los emplazamientos, a los propuestos por la NCSE-
/
1 ~ 94.
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0,01 0,1 il 0,01 0,1 1 Finalmente y a la vista de los resultados y las conclusiones deducidas pueden hacerse algunas recomendaciones,
L T(s) L T(s) enmarcadas principalmente en posibles lineas futuras de actuacién. La primera de ellas, se refiere a la necesidad de
abordar en profundidad la revisién del catilogo sismico existente, incluyendo la posibilidad de que sea contrastado con
SEVILLA otros catilogos vecinos. Otra cuestién de importancia, que ser ia conveniente revisar, es el estudio de la atenuacion de la
NesE-94 zona de Azores y de su influencia en los emplazamientos més cercanos a la misma, donde se tiene mas incertidumbre que
M-2000° Percentil 85%- en aquellos dominados casi exclusivamente por la sismicidad mas préxima. Por Gltimo, hacer una llamada de atencié n
’ - sobre las aceleraciones de calculo propuestas por la NCSE-94, ya que los resultados obtenidos (ver tabla 1) indican que
éstas pueden estar actualmente subestimadas.
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Este estudio ha sido objeto de una Asistencia Técnica financiada por el IGN, al que agradecemos su contribucién.



