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Resumen

Desde mediados de los 90, gracias a las posibilidades de la World Wide Web, se liber6 la
cartografia de su dependencia del medio fisico, posibilitando el acceso y visualizacion de
millones de mapas almacenados en formatos graficos a través de Internet. En este contex-
to, el papel de la Informacién Geografica (IG) en la vida cotidiana adquiri6 relevancia en la
medida que el acceso a la misma resultaba cada vez mas facil gracias a multiples herramien-
tas y aplicaciones para distribuir y acercar los mapas en distintos formatos a la sociedad en
general. Sin embargo, dado que esa informacién enseguida pasaba a estar desactualizada,
surgié una demanda desde distintos ambitos (seguridad, medio ambiente transporte, servi-
cios, etc.) y de la sociedad en general para disponer de la informaciéon mas actual. Como
respuesta a esta demanda, surgen las iniciativas denominadas Infraestructuras de Datos
Espaciales IDE). Estas iniciativas, mediante la accién coordinada de un conjunto de tecno-
logias, estandares, normas y politicas, brindan la posibilidad a los usuarios de acceder, a
través de Internet, a IG actualizada producida por instituciones y organismos oficiales, en
un marco colaborativo y sustentada en una estructura organizativa. En este contexto, el
ambito educativo no ha permanecido ajeno representando uno de los espacios mas propi-
cios para la difusion de las potencialidades y usos de las IDE.

En esta tesis se propone la utilizacion de las IDE en el contexto educativo, especificamente
en la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Ultilizar las IDE en el contexto educativo
implica asignarle un papel en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en el marco de esta
tesis se presentan los fundamentos tedricos que permiten afirmar que las IDE son un re-
curso educativo que responde a las caracteristicas de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC). Esto se explicita a través de un concepto mas amplio que hemos
denominado “recurso educativo TIC”. En este contexto se analizan las posibilidades que
ofrece las IDE para alcanzar los objetivos de aprendizaje de asignaturas de la ESO relacio-
nadas con IG y se identifican contenidos susceptibles de ser abordados utilizandolas. Por
otra parte, atendiendo al modelo educativo del aprendizaje basado en competencias, se
exponen las posibilidades y potencialidades que ofrecen las IDE para desarrollar la compe-
tencia digital.

Una vez planteado el marco tedrico se desarrollaron dos estrategias de formacion y difu-
sion de las IDE orientadas al profesorado de la ESO. En primer lugar, utilizando el Modelo
de Disefio Instruccional ADDIE, se disefiaron, desarrollaron, implementaron y evaluaron
tres cursos e-learning para el profesorado de ESO de las asignaturas Ciencias Sociales,
Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia. En segundo lugar, con objetivo de complementar
los resultados obtenidos de los cursos e-learning, se realiz6 una actividad en dos Institutos
de Educacién Secundaria orientada a difundir las IDE. La puesta en practica de estas estra-
tegias ofreci6 al profesorado la informacion necesaria sobre qué son las IDE y proporcion6
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ejemplos concretos de uso de las mismas en su asignatura, permitiéndoles disponer de los
conocimientos e informacién para emitir una valoracion sobre las posibilidades que ofrecen
las IDE como un recurso educativo TIC.
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Abstract

Since about the middle of the 1990 decade, owing to the potential of the World Wide Web,
cartography freed itself from its dependence on its physical support, enabling the access
and visualisation of millions of maps stored in graphical formats through the Internet. In
this context, the role of Geographic Information (GI) in daily life became relevant in as
much as its access turned out to be ever easier due to multiple tools and applications to
distribute and bring maps in different formats closer to society in general. Yet, since the
information available often became outdated, a demand for updated information arose
from different specific fields (security, environment, transport, services, etc.) and from the
general public. As a response to this demand, the so-called Spatial Data Infrastructure
(SDI) initiatives arose which, through the coordinated action of a set of technologies, stan-
dards, and policies, enabled users to access updated GI created by organisations and official
institutions, through the Internet, within a cooperative framework and an organisational
structure. In this context the educational world has not remained aloof, since it represented
one of the most propitious scope for the dissemination of the potentials and uses of SDI.

In this thesis the utilization of SDI in the educational context is proposed, specifically in
the Spanish Compulsory Secondary Education (Educaciéon Secundaria Obligatoria — ESO).
This utilization implies assigning SDI a role in the teaching-learning process; here the theo-
retical foundation is presented which allows asserting that SDI is an educational resource
fitting in with the characteristics of the Information and Communication Technologies
(ICT). This is made explicit by means of a broader concept we have called “ICT educa-
tional resource”. The possibilities offered by SDI to reach the objective of learning ESO
subjects related to GI are analyzed, and contents apt to be addressed by using them are
identified. On the other hand, attending to the educational model of learning based on
competences, the possibilities and potentials the SDI offer to develop the digital compe-
tence are exposed.

After having set forth the theoretical frame, two strategies of training and dissemination of
SDI were developed, oriented to the ESO teaching staff. First, using the ADDIE Instruc-
tional Design Model, three learning courses were designed, developed, implemented and
evaluated for the ESO teaching staff in the subjects of Social Sciences, Natural Sciences
and Technology. In the second place, with the purpose of supplementing the results ob-
tained from the e-learning courses, an activity was carried out in two High Schools, ori-
ented to disseminate the SDI. The implementation of these strategies offered the teaching
staff the needed information concerning the SDI and provided specific instances of utilisa-
tion thereof in their subject, thus enabling them to acquire the knowledge and information
to issue an assessment of the possibilities the SDI offer as an ICT educational resource.
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Capitulo

1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

Parece haber una tendencia generalizada para ofrecer Informacién Geografica (IG) de for-
ma descentralizada en formato digital. Aunque la demanda de la IG por la sociedad espafio-
la siempre ha existido, se percibe en la actualidad una fuerte tendencia de crecimiento que
responde a las necesidades propias de Ministerios, Administraciones (General del Estado y
Autonoémicas), Universidades, Organismos de Investigacion, empresas publicas y privadas y
de usuarios particulares (ORDEN FOM/956/2008). A su vez, existe un reconocimiento de
la importancia que toman los contenidos digitales en la evolucién de la Sociedad de la In-

“

formacion y el Conocimiento, “.. estableciendo un marco general de armonizacion a nivel comunita-
rio que facilite la difusion generalizada de la informacién que generan las Administraciones Priblicas, entre
las que se encuentra la informacion geogrdfica” (Ley 37/2007). De esta manera, se evidencia un

3

nuevo paradigma “...basado en la actuacion cooperativa y descentralizada de los distintos agentes, que
requiere para su funcionamiento la mdxima facilidad en el acceso y uso del dato geogrdfico” (ORDEN

FOM/956/2008); una descentralizacion que patece que debe darse en formato digital.

Compartir los datos de forma distribuida, exige una reglamentacion a diferentes niveles,
desde los tecnoldgicos a los politicos. En el afio 2004, en las conclusiones del Proyecto
GINIE' de la UE, se afirmaba que: “La Informacién Geografica no consiste en tener una gran canti-
dad de datos. Consiste en desarrollar una infraestructura estratégica para cimentar el desarrollo de la Socie-
dad de la Informacion y la Economia del Conocimiento. Una IDE significa un marco de referencia de
politicas, disposiciones institucionales, datos y personas que permiten que se comparta y utilice la Informa-
cion Geogrdfica con efectividad.” En respuesta a esta necesidad de compartir surgira la Directiva
Europea 2007/2/CE que establece la puesta en marcha de una infraestructura espacial en
la Comunidad Europea (INSPIRE?) basada en las Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDE) de los Estados miembros, quedando determinada la obligatoriedad de ofrecer al
publico una serie de servicios gratuitos que garanticen el facil acceso y la explotacion de la
IG.

Este tipo de avances referidos a digitalizar y compartir la informacion, apoya la idea de So-
ciedad de la Informacién y el Conocimiento. En el marco de las normativas nacional y eu-
ropea (INSPIRE) se explicita que el acceso a la IG contribuira a la evolucién de la Sociedad
de la Informacién y el Conocimiento. Si partimos de que “E/ concepto de “sociedad de la infor-
macion”,. .., estd relacionado con la idea de la “innovacion tecnoligica”, mientras que el concepto de “socie-

dades del conocimiento” incluye una dimension de transformacion social, cultural, econdmica, politica e insti-

I GINIE http://www.ec-gis.org/ginie

2 INSPIRE http://inspire.jrc.ec.europa.eu
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tucional, asi como una perspectiva mas pluralista y desarrolladora” (Towards Knowledge Societies,
2003) y destacamos que los fundamentos de esta sociedad no se pueden reducir sélo a los
adelantos tecnologicos (Kriiger, 2000), sino que ademas se debe garantizar el acceso a las
fuentes, contenidos e infraestructuras de informacién (Gunther, 2005), se puede afirmar en
este contexto que la puesta en marcha de las IDE contribuira al desarrollo de la Sociedad
de la Informacién y el Conocimiento, garantizando el acceso a IG actualizada a través de
Internet. Esto queda expresado en la Ley 14/2010, sobre las infraestructuras y los servicios
de la IG en Espana, en el siguiente parrafo: “La informacion geogrifica generada en cualguier ambi-
to, y en particular en el piiblico, posee un gran interés tanto por los cometidos especificos para los que se
genera_y mantiene como para otras aplicaciones, en muchos casos no previstas inicialmente, y supone un gran
potencial para el desarrollo de la sociedad del conocimiento”

Ante esta perspectiva, si se considera que la disponibilidad y garantia de acceso a la IG a
través de las IDE representa una forma de contribuir a la evolucién de la Sociedad de la
Informacién y el Conocimiento, se esta considerando implicitamente que el objetivo es
llegar a distintos ambitos (publicos y privados) y a la sociedad en general. En este contexto,
el ambito educativo no puede permanecer ajeno, por lo que en sus distintos niveles debera
poner en practica acciones que contribuyan a la difusién, formacion, desarrollos, etc. en
materia de IDE. Este ambito, ha sido considerado como uno de los factores que hay que
tener en cuenta para el desarrollo de la IDE. En uno de los documentos del Proyecto GI-
NIE que han servido de base a la Directiva Europea conocido como: “IDE: recomendaciones
para entrar en accion” (GINIE, 2002) se expresa que el desarrollo de una IDE también re-
quiere educaciéon para su puesta en marcha con el fin de responder a las necesidades y re-
querimientos de los clientes y lograr un uso efectivo de la informacion.

Para la puesta en marcha de estas infraestructuras, al nivel universitario le corresponde dar
respuesta a las demandas de disponer de especialista con conocimientos en materia de IDE
(Bernabé, et al., 2007). Esto ha determinado la implementaciéon de distintas estrategias
orientadas a dar respuesta a dicha demanda, como por ejemplo, la inclusiéon de la asignatura
IDE en carreras vinculadas a la IG en el marco de los nuevos planes de estudio de grado y
posgrado del Espacio Europeo de Educacién Superior’, la imparticién de cursos para espe-
cialistas y administraciones publicas®, la investigacién y aportaciéon en materia de normas
ISO y especificaciones OGC?, etc. En consecuencia a través de distintas estrategias se esta
respondiendo a la demanda de formacion en materia de IDE en el nivel universitario y a su
vez se esta contribuyendo a la difusion de sus potencialidades y usos.

3 U. Politécnica de Madrid G. Ing. Geomatica y Topografia
http://www.topografia.upm.es/ETSITopografia/T.aEscuela/Titulos/Bolonia/Grado

M. Universitario en Ingenieria Geodésica y Cartografia
http://www.topografia.upm.es/HTSITopografia/l.aEscuela/Titulos/Bolonia/Master

U. Extremadura: G. Ing.Geomitica y Topografia http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura academi-

ca/centros/cum/info academica centro/titulaciones/info titulacion?idCentro=15&idTitulacion=G29&idPlan=1513

U. ]aen G. Ino Geomatlcay Topooraﬁca

U. Pohtecnlca de Valencla G. Ing. Geomitica y Topografia

http://www.upv.es/entidades /ETSIGCT /infoweb/euittop/info /742536normalc.html

4 Curso tedrico-practico: Despliegue de Servicios OGC pata una IDE con Tecnologias Open Source" (2009)
http://mapas.topografia.upm.es/geoserviciosOGC/Curso-OGC.htm

5 OGC Best Practices. http://www.opengeospatial.org/standards/bp
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Pero resulta necesario considerar otras estrategias para contribuir a la difusién de las IDE
en otros niveles educativos. Este interés ha sido manifestado por el Grupo de Trabajo de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (GT IDEE) del Consejo Superior Geografi-
co en el marco del subgrupo de trabajo 6 (SGT6): Observatorio IDEE.

Consciente de lo oportuno de difundir el uso de la IDE en los niveles educativos pre-
universitarios, el Instituto Geografico Nacional de Espana en el marco del proyecto Obser-
vatorio IDEE incluyé como subproyecto actuaciones en la Educacién Secundaria Obliga-

toria (ESO).

La propuesta de constitucion del Observatorio IDE se presento el 22 de junio de 2006 en
Valladolid y el mismo afio en el mes de octubre en la reunion realizada en Castellon se pre-
sentaron los proyectos y se definieron las siguientes lineas de trabajo asociadas a los mis-

mos:

* Linea 1 Seguimiento: Seguimiento de proyectos e iniciativas IDE a nivel nacional

* Linea 2 Documentacion: Foro, canal de informacion y tablon de novedades para la
comunidad

* Linea 3 Divulgacién y difusiéon: Divulgacion y difusion del paradigma IDE y de su

concrecion en Espafia.

Cada una de las lineas anteriores incluye una serie de subproyectos asociados que respon-
den a las caracteristicas generales de las mismas. Dentro de la Linea 3 se plantea como sub-
proyecto “La IDE como recurso educativo en la Educacion Secundaria Obligatoria”, reconociendo la
necesidad de acercar las IDE al ambito de la educacion y contribuir a su difusién como un
recurso educativo. Posteriormente en la reunion realizada en Madrid el 22 de junio de 2007
entre las novedades vinculadas al subproyecto, se destacé la necesidad de conocer la opi-
nién del profesorado y obtener la colaboraciéon de profesionales de la educaciéon como po-
tenciales usuarios para utilizar las IDE como un recurso educativo, como una manera de
acortar la distancias entre el mundo de las IDE y de la educacién. En el marco del subpro-
yecto se plantearon distintas estrategias para cumplir los objetivos del mismo: jornadas y
cursos de formacion para el profesorado de la ESO, difusién en distintos foros educativos,
etc.

Aunque la incorporacién de las IDE al contexto educativo pueda ser de interés, su difusion
y posibilidades de ser utilizada en la ESO plantea algunas incognitas que deben ser resueltas
por lo que es necesario evidenciarlas y mostrar metodologias para resolverlas. Para ello se
cuenta con algunas consideraciones previas sobre las que construir el proceso para dar res-
puesta a esas incognitas. Se considera que el acceso a IG actualizada a través de Internet
contribuye a afianzar el reconocimiento de la importancia de los contenidos digitales (Ley
37/2007) y supone un gran potencial para la evolucion de las Sociedad de la Informacion y
el Conocimiento (Ley 14/2010) y principalmente, que la difusion de la IDE en la ESO es
uno de los subproyectos del GT IDEE.

Se plantea la presente tesis con el fin de investigar las posibilidades que ofrece la utilizacion
de las IDE, analizar las alternativas efectivas de dar respuesta a esta demanda de difundir y
acercar las mismas a ese nivel educativo en particular.

Por otra parte, considerando:

27



a) que las caracteristicas representativas de las Tecnologfas de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) se encuentran en las IDE (Gonzalez, 2010);

b) que “Vas TIC al servicio de la educacion ofrecen un sinniimero de recursos educativos para ser uti-
lizados en el anla” (Gonzalez, et al., 2008);

¢) que en el marco de los estandares UNESCO de Competencia en TIC para docen-

¢

tes se plantea “..desarrollar o evaluar material de aprendizaje o programas de formacion de do-
centes con miras a la utilizacion de las TIC en la ensenanza y el aprendizaje” (UNESCO,
2008)

d) y entendiendo que el profesor es la figura fundamental en todo proceso de innova-
cion en el aula (Blanco Villalobos et al, 1998), en el marco de este trabajo de tesis,
se considera que la formacion del profesorado es el punto de partida para difundir y

acercar las IDE a la ESO.
La innovacion de la investigacion que aqui se presenta reside en tres aspectos.

* En primer lugar se busca difundir y acercar las IDE a un nivel educativo sobre el
que no se ha actuado, y que resulta de interés para el Instituto Geografico Nacional
de Espana, tal como queda reflejado en una de las lineas de trabajo del Observato-
rio IDEE.

* En segundo lugar se plantea el uso de un recurso educativo TIC “nuevo e innova-
dor” para abordar contenidos relacionados con la IG que complementaria otros re-
cursos ya conocidos, de amplia difusién y relacionados con el que se presenta, aun-
que sin uso extensivo en la docencia secundaria como, por ejemplo, los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG).

= Por dltimo, se plantea el uso de una herramienta que no ha sido creada para el con-
texto educativo sino para profesionales o usuarios con formacién en materia de IG,
y que a simple vista puede resultar compleja. El reto esta en acercar, primero a los
profesores, esta herramienta para que la descubran, exploren, utilicen, etc. para des-
pués llegar a los potenciales usuarios, los alumnos, los “nativos digitales” que estan
en continuo contacto con la tecnologia y que demandan a sus profesores “inmi-
grantes digitales” (Prensky, 2001) nuevos recursos para trabajar en el aula.

1.2. Estado de la cuestion

En este apartado se realizara un “estado de la cuestién” considerando los siguientes puntos

que se relacionan con el tema de esta tesis:

En primer lugar de hara una breve referencia a la literatura procedente de instituciones ofi-
ciales nacionales e internacionales que trata sobre la importancia de las TIC en la educa-
cioén, de lo que se ha dejado constancia en documentos e informes. Se explicitaran breve-
mente las ventajas que ofrecen el uso de las mismas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
y en el contexto de la Sociedad de la Informacién y el Conocimiento que exige competen-
cias en materia de TIC.

En segundo lugar se precisara el papel de las TIC en la difusion, uso y acceso a la IG y su
repercusion en el contexto educativo. Considerando la disponibilidad de nuevas fuentes de
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informacién, medios y herramientas tecnolégicas susceptibles de ser utilizadas para abordar
contenidos directa o indirectamente relacionados con IG en distintas asignaturas.

1.2.1. Las TIC en la Educacion

El papel fundamental de las TIC en la sociedad y su importancia en el contexto educativo
se ha reflejado en diversos documentos emitidos por organismos internacionales de alto
nivel, relacionados con la educacion. Sin la ambicién de abarcar todos los documentos en
los que se hace referencia a la importancia de la TIC en la sociedad y en el contexto educa-
tivo, que es mucha, se presentan algunos de los principales documentos a nivel europeo e
internacional que son considerados referentes en esta tematica. El hecho de no citar la
enorme cantidad de documentos no oficiales que tratan sobre esta cuestion se debe a que
se prefiere dejar las citas a normativas y recomendaciones oficiales que son las que marcan
el camino a seguir. L.as que consideramos de mas interés son:

= El libro Blanco de la Unién Europea (1995) “Ensesiar y aprender en la Sociedad del Co-
nocimiento”, uno de los pilares basicos en la politica educativa, destaca la necesidad
de cambios debido a papel de las TIC, producto de la penetracién masiva tanto en
las actividades productivas como las relacionadas con la educacion y la formacion.

= La Comisién Internacional para la Educacion en el siglo XXI de la UNESCO, en el
afio 1996 presenta uno de los primeros documentos que se enfoca hacia el papel
fundamental de las TIC en el contexto educativo, instando a reflexionar sobre el
papel de las mismas en el acceso al conocimiento en el futuro (Delors, 1990)

* La decision N.2318/2003/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (5/12/2003)
acord6 unos principios y medidas para la integraciéon de las TIC en los sistemas
educativos y de formacién. Como objetivo del programa se establecié en el articulo
2, apoyar y continuar el desarrollo eficaz de la TIC como uno de los componentes
fundamentales para el logro de un sistema de educacién y formacion de calidad.

=  En el documento WSIS-03/GENEVA/DOC/0004 resultado de la Cumbre de la
Sociedad de la Informacién celebrada en Ginebra y como preparacion para Tanez
2005, también se destaca el importante papel de las TIC. “Reconocemos que la educacion,
el conocimiento, la informacion y la comunicacion son esenciales para el progreso, la iniciativa y el
bienestar de los seres humanos. Es mds, las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
(T1C) tienen inmensas repercusiones en prdcticamente todos los aspectos de nuestras vidas...”
(Declaracion de Principios, 2003, p. 2)

* Lo anterior es reafirmado en el 2005 en el Informe de la Cumbre Mundial sobre la
Sociedad de la Informacién celebrada en Tanez. “.una oportunidad excepcional de crear
mayor conciencia acerca de las ventajas que las tecnologias de la informacion y la comunica-
czon...”(Compromiso de Tunez, 2005, p.2)

* La propia UNESCO afirma que en el nuevo contexto educativo de la Sociedad de
la Informacién hacia una Sociedad del Conocimiento, las TIC representan “un ins-
trumento eficaz de aprendizaje y de expresion” (Decenios de las Naciones Unidas, UNES-
CO 2005-2014). Esto exige cambios en el sistema educativo para dar respuesta a la
necesidad de desarrollo de habilidades y destrezas que demanda la sociedad actual
en el manejo de las TIC, preparando a la sociedad en lo que denominan “segunda al-
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Sfabetizacion” a la “alfabetizacion informatica” imprescindible para la vida cultural y social
(UNESCO, 2005).

* En sus estrategias de accién, la UNESCO® continda otorgando un lugar destacado
a las TIC. Sus tres grandes programas: Educacion, Ciencia y Comunicacién e In-
formacion, colaboran con el fin de lograr la integracién de los estudiantes, una edu-
cacion de calidad y el aprendizaje a lo largo de toda la vida a través de "/a incorpora-
cion innovadora de las TIC" y destacando el valor pedagégico de las aplicaciones y
herramientas que ofrecen las mismas. (UNESCO, 2011). En este contexto, centra
sus esfuerzos en realizar aportes para aumentar la capacidad necesaria para aplicar
las TIC a la educacién, mediante politicas e infraestructura de apoyo.

Visto lo anterior, podemos afirmar que, sin duda, existe una diversidad de documentos que
afirman el importante papel de las TIC en el ambito educativo provenientes de recomenda-
ciones de instituciones y organismos internacionales.

A esto se suman las politicas propias de cada pais orientadas a poner en marcha estrategias
de difusién, formacién, uso, etc. En definitiva, el reconocimiento del enorme potencial de
las TIC, como herramientas para la construccion social del conocimiento, para el aprendi-
zaje compartido y autbnomo, permite confirmar su importante papel en el desarrollo de
una nueva cultura digital, de una sociedad basada en la informacién y el conocimiento
(Marchesi, 2011)

Son muchas las ventajas que ofrecen las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje, cons-
tituyéndose en uno de los componentes fundamentales para acrecentar el acceso a una edu-

cacion de calidad. (Documento WSIS-05/TUNIS/DOC/9Rev.1), Tunez 2005)

Las TIC posibilitan nuevas formas de acceder, generar y transmitir informacién y conoci-
mientos, propiciando la creacién de entornos activos, y potenciando un aprendizaje dina-
mico y constructivo; el “bacer” y el “saber hacer” (Cabero, 2007)

Las ventajas de la implementacion de las TIC en la educacion se pueden clasificar en dos
grupos: (Carrillo y Medina, 2009)

a) Caracteristicas ventajosas de la ensefanza que no pueden ser realizadas sin la tecnolog-
fa, y que fundamentalmente tienen que ver con las posibilidades que se le ofrecen a los

alumnos:

* Atemporalidad: independencia del tiempo para aprender en cualquier momento.

®  Ubicuidad: independencia de la ubicacién para aprender en cualquier lugar donde
lleguen las TIC.

= Democratizacion de la ensefianza: acceso de todos a la educacion.

" Accesibilidad: acceso a través de Internet a recursos y servicios educativos en per-
manente crecimiento.

" Potencial para un aprendizaje basado en tareas utilizando software rapido de
busquedas y recuperacion, o para el trabajo de investigacion.

® Formacién bajo demanda.

6 http://www.unesco.org/new/es/unesco/themes/icts/strategy
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b) Caracteristicas que se pueden mejorar con la tecnologia y que fundamentalmente tienen

que ver con el profesor:

*  Personalizacion: eleccion del estilo de ensefianza, de los servicios y los materiales de
ensenanza.

*  Gestion: seguimiento y registro individual de los procesos educativos.

* Evaluacién y seguimiento: evaluacion, autoevaluaciéon y monitorizacion del rendi-
miento del alumno.

= Comunicacién interactiva: entre los agentes que participan o influyen en los proce-
sos educativos.

Se han mencionado algunas de las ventajas que ofrecen las TIC en la educacion, y sin duda
la lista puede ser mas extensa, tanto desde el punto de vista del alumno como del profeso-
rado. Sin embargo, no debe olvidarse que el papel del profesor es fundamental, sin el cual
no serfa posible llevar a cabo este proceso de cambio. Como afirma Coll (2008), la incorpo-
racion de las TIC en el aula abre el camino a la innovacion pedagogica y didactica y ofre-
ciendo la posibilidad de encontrar nuevas alternativas para mejorar la ensefianza y promo-
ver el aprendizaje. En este contexto, es necesario poner en practica estrategias de forma-
cién orientadas al profesorado para la adquisiciéon de un conjunto de conocimientos, habi-
lidades y actitudes necesarias para realizar un uso funcional y constructivo de las TIC, para
luego ponerlas en practica en el aula contribuyendo a la alfabetizacion digital y al desarrollo
de la competencia digital de sus alumnos. Esto implica ser competentes en la utilizaciéon de
las TIC, considerando su doble funcién de transmisoras y generadoras de informacion y
conocimientos (Real Decreto 1631/20006).

En sintesis, se constata que las TIC pueden realizar interesantes aportaciones en el contex-
to educativo, tanto desde el punto de vista del alumno como del profesor. Sin embargo,
hay que destacar que la clave para aprovechar todo el potencial de las TIC esta en el factor
humano, en profesores preparados para ofrecer a los alumnos oportunidades de aprendiza-
je apoyadas en las TIC. Sin embargo, poner la tecnologia al servicio de propuestas con un
sentido plenamente educativo implica cambios metodolégicos y utilizacion de nuevos re-
cursos educativos acordes con la naturaleza de las TIC.

1.2.2. TIC, difusion de la IG y Educacion

El continuo crecimiento de las TIC ha influido en la sociedad en general, posibilitando un
mayor acceso a la informacién y el conocimiento. En este contexto la influencia directa
sobre la forma de difundir, usar y acceder a la IG ha sido muy importante. En un principio
la influencia se orientd a la comunidad cientifica de los gedgrafos directamente relacionados
con la IG, para continuar con la puesta en practica de estrategias y acciones que se orienta-
ron a la sociedad en general. Estas acciones han contribuido a cambiar la forma de ver la
propia geograffa en el mundo actual. En el 2004 Sui & Morril afirmaban que las TIC “%o
solo han cambiado la geografia del mundo, sino que paralelamente han cambiado la misma geografia”.

Desde mediados de la dltima década del siglo pasado (1990), con el uso de generalizado de
la World Wide Web se comenzo a acceder a millones de mapas produciéndose la liberacion
de la cartografia de su dependencia de un medio fisico. (Peterson, 2007). El papel de 1a IG

en la vida cotidiana comenzé a tener mayor importancia en la medida que el acceso a la
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misma resultaba cada vez mas facil, a través de un medio que, poco a poco, se encuentra al
alcance de la poblacion: Internet. Segin Peterson (2007) se identifican tres etapas en este
proceso de acceso a la IG a través de Internet. La primera etapa, el uso de Internet para
distribuir los mapas representaba una novedad donde no habia un propésito especifico mas
que demostrar que los mapas pueden distribuirse rapidamente a través de este medio. En la
segunda etapa, que el autor ubica a partir de 1997, Internet se concreta como un medio
importante para distribuir y entregar un tipo determinado de mapas, en particular los mapas
interactivos con informacién de calles o “callejeros”. La tercera etapa, inicia con la opcién de
afladir nuevas caracteristicas a los mapas relacionadas con ‘%z entrada del usnario en los mapas”.
Esta tercera etapa a la que se hace referencia, consideramos que se corresponde con los
avances en Internet relacionados con las aplicaciones sociales en el contexto de la Web 2.0,
dando lugar a la denominada Neogeografia (Neogeography) que involucra un serie de pala-
bras comunes que han llegado a ser relacionadas con su definiciéon entre las que se encuen-
tran: Web 2.0, Mashup, participacién ciudadana y redes sociales. (Ranaa y Joliveaub, 2010).
Algunos ejemplos de este fenémeno son OpenStreetMapS, Wikimapiag, Google Earth" y
Panoramio'' , etc. Estos sitios ofrecen una cartografia base que permite a los usuarios crear
sus propios mapas mediante la localizacion o georreferenciacion de informacién propia que
refleja algin hecho, acontecimiento o caracteristica particular del espacio que no estaba
reflejada en el mapa base. Sin embargo, también se discuten aspectos relevantes de este tipo
de IG, como por ejemplo, cémo se introducen los datos geograficos en la red y qué calidad
tienen los mismos, qué formaciéon o sensibilidad geografica tienen los usuarios, etc. Esto
plantea la necesidad de elaborar protocolos para los voluntarios y la posibilidad de formar-
los en materia de IG. (Capel, 2009).

La ICA (Maps and the Internet Commission, 2012) destaca el importante papel de Internet
en el proceso de difusion y uso de los mapas, que dan lugar a formas mas interactivas y una
mayor disponibilidad de los mismos. Afiade que atn falta mucho por hacer para que este
medio sea eficaz para la transmision de la IG en forma de mapas, por lo que es una temati-
ca, investigacion y discusion orientada a promover la adopciéon de estandares de publica-
cién y calidad

Todos estos avances se encuentran asociados al continuo desarrollo de las TIC, a las nece-
sidades y problemas especificos que requieren el uso de los mapas que han influido en las
formas de entregar y al hecho de disponer de la IG en Internet. Esto ha supuesto, a través
de los anos, grandes mejoras en cuanto al volumen de IG disponible, y sobre todo mayores
facilidades para acceder a la misma. “Internet ha contribuido a difundir y popularizar los mapas
hasta unos extremos antes impensables. Desde mediados de los arios 1990 miles de millones de mapas estin
disponibles, en formatos diversos” (Capel, 2009)

Hasta aqui se ha hecho referencia al papel que el continuo desarrollo de las TIC tuvo y
tiene en la difusién, uso y acceso a la IG donde Internet ha sido y es el medio que ha in-
fluido directamente en este crecimiento; retomando las palabras de Sui & Morril (2004) ha

7Tim O'Reilly (2005) http://oreilly.com/web2/archive/what-is-web-20.html
8 OpenStreetMap http://www.openstreetmap.org

? Wikimapia_http://www.wikimapia.org/

10 Google Earth http://earth.google.es

11 Panoramio http://www.panoramio.com/
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cambiado el mundo y la misma geografia. En este contexto, el ambito educativo no ha
permanecido ajeno y la posibilidad de acceder facilmente a IG ha influido directamente en
las asignaturas que abordan contenidos relacionados con esta informacion.  “...un cambio en
la forma de trabajo del profesor en el anla y la forma en que los estudiantes aprenden el espacio geografico.”
(Luque Revuelto, 2011). La disponibilidad de diversas fuentes de informacién, medios y
herramientas tecnologicas de facil alcance debe ser aprovechada en el ambito educativo,
ofreciendo a los alumnos una forma innovadora de informarse, conocer y aprender el espa-
cio geografico. Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), los Globos Virtuales (GV),
las IDE, las fotos aéreas y de satélites, etc. son algunos ejemplos de herramientas e infor-
macion que estan al alcance a través de la Internet y no deben desaprovecharse, especial-
mente cuando nuestros alumnos "zativos digitales" demandan el uso de tecnologia en el aula
porque ellos estan continuamente haciendo uso de la misma. En este punto, resulta necesa-
rio mencionar que hay situaciones y contextos donde no se utiliza la IG disponible en la
web o las TIC en general, por la deficiente formacién del profesorado en materia de TIC o
por las condiciones desfavorables en la infraestructura tecnoldgica. La presencia de nuevas
fuentes de informacién, con facil acceso y disponibilidad no siempre pueden ser aprove-
chadas en el contexto del aula.

La informacion y las herramientas para abordar contenidos relacionados con IG, estan dis-
ponibles y se puede acceder facilmente a las mismas, pero es el ingenio, creatividad e inno-
vacion del profesorado que al otorgarle una intencionalidad educativa le dan el valor para
que cumpla una funcién en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este contexto, infor-
macién y herramientas que no fueron desarrolladas para utilizar en el aula poco a poco se
fueron incorporando y difundiendo. A continuacién se presentan algunos ejemplos.

En el caso concreto de los SIG, una herramienta que se desarrollé para el mundo profesio-
nal, fueron incorporandose progresivamente al contexto educativo. Se considera que en el
afio 1992 aparecié por primera vez el término SIG unido a la educacién en un articulo de
Tinker (“Mapware: Educational applications of Geographic Information Systems”) en el que expuso
la posibilidad que ofrecfan para representar datos con mapas digitales en cualquier materia,
utilizando los SIG (Besednjak, 2003). En 1994 la National Geographic Society realizo la 1°
Conferencia Anual de aplicaciones SIG en las escuelas (EAGIS). Este evento tuvo cierta
importancia y dio lugar a nuevas investigaciones, experiencias, aplicaciones SIG, etc. Poste-
riormente, diversas instituciones publicas y privadas han realizado sus aportes a esta temati-
ca, como por ecjemplo: National Centre for Geographic Information and Analysis
(NCGIA)"” y Environmental Systems Research Institute (ESRI)".

Existe una diversidad de sitios Web que ofrecen listas de software SIG, recursos, propues-
tas y experiencias relacionadas con el uso de esta tecnologia en los distintos niveles educati-
vos y en particular en la secundaria. A continuacién se citan algunos; el nimero es reducido
considerando que existe un gran numero de sitios web que ofrecen recursos similares y que
serfa muy ambicioso querer presentar una lista completa y exhaustiva, especialmente cuan-
do la actualizacién e inclusion de nuevos recursos en Internet es constante:

* Portal Educativo en SIG (PESIG)

12 NCGI http://www.ncgia.ucsb.edu/education/projects/SEP/sep.ph
13 ESRI http://www.esti.com/industries /k-12/education/educators.html
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http://www.sigte.udg.edu/pesig_es/index.php?page=el-projecte

El portal también incluye enlaces a experiencias y propuestas pedagogicas utilizan-
do SIG http://www.sigte.udg.edu/pesig_es/index.phppage=experiencies

" Geomatica Educativa: Aplicaciones geomaticas (SIG y Teledeteccion) libres o gra-
tuitas http://www.xtec.cat/~jvivanco/td/software td.htm

» CartoEduca.cl Geografia, TICs y Educacion
http://www.cartoeduca.cl/software-libre.html
»  GIS Education Center http://www.ccsfgis.org/

* GIS in Education http://www.educationgis.com/
* Descubre el GIS. Proyecto Terra:
http://servergis.cesga.es/website/ terragis /mundo.html

* Mapa del Mundo: Informaciéon administrativa, ciudades, lagos y rios de todo el
mundo, pudiéndose hacer buisquedas de paises, de ciudades y consultar en la base
de datos asociada a la moneda y a la poblacién de cada pais.

http://setvergis.cesga.es/website/mundo/viewer.htm

* Proyecto SIGTE http://www.sigte.udg.edu/sigte ca/el-sigte, tiene el objetivo de
divulgar los SIG en la sociedad en general, no exclusivamente para el pablico espe-
cializado.

Respecto a los denominados Globos Virtuales (GV) o Virtual Globes (VG), que pueden
servir para multiples acciones relacionadas con el conocimiento de lugares y con el manejo
de herramientas geograficas, se encuentran algunos mas conocidos que otros, como por
ejemplo: Google Earht, Microsoft Virtual Earth 3D/ Bing Maps 3D' |, NASA World
Wind"” , ESRI ArcGIS Explorer'® | Leica Virtual Explorer/ERDAS TITAN'" | Skyline
TerraBExplorer'®, Marble"”, etc.

Entre los GV sin duda el mas utilizado es Google Earth que desde que aparecié en el vera-
no de 2005 con su primera versiéon beta, ha tenido una gran aceptacioén y una constante
evolucién. Google Earth es un fenémeno que ha permitido que la IG llegue a usuarios que
no estan familiarizados con el manejo de la misma, por su facilidad de uso y por ser un
producto atractivo y espectacular (Luque Revuelto, 2011).

Desde el punto de vista técnico Google Earth permite utilizar ficheros en diferentes forma-
tos KML y KMZ, incluir objetos espaciales en 2D y 3D. Permite superponer sobre ortofo-
tos sobre el Modelo Digital del Terreno (MDT) y utilizar las distintas herramientas para
visualizacién, navegacion, etiquetado, etc. Entre las carencias que se encuentran en Google
Earth las mas mencionadas son:

» La resolucion de las ortofotos presenta grandes diferencias; hay zonas que no son
visibles por la baja resolucion.

»  Ubicacién de las imagenes de manera poco precisa, detectandose en algunos casos
desplazamientos significativos.

14 Bing Maps 3D _http://www.microsoft.com/maps

15 NASA World Wind http://worldwind.arc.nasa.gov/java/

16 ESRI ArcGIS Explorer http://www.esri.com/software/arcgis/explorer/index.html
17 ERDAS TITAN http://www.erdas.com/products/ERDASTITANCIient/Details.aspx
18 Skyline http://www.skylinesoft.com

19 Marble http://edu.kde.org/marble/
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= Las ortofotos no son actuales e incluso resulta dificil saber con exactitud la fecha en
que fueron tomadas.

= Se observa que cierta informacién ha sido manipulada por razones de seguridad o
intereses estratégicos; son zonas del mundo que la resoluciéon de las ortofotos ha si-
do manipulada con el objetivo de que no sean perceptibles los detalles.

La utilizacién de los GV y en particular Google Earht en el contexto educativo es muy am-

yenp g y
plia, se encuentran en Internet diversidad de experiencias. Citamos a continuacion algunos
ejemplos:

* La enseflanza de la Geografia con la incorporacion de nuevas tecnologias: Google
Earht
http://www.slideshare.net/marlonint48/enseanza-de-la-geografia-con-google-earth

*  Google Earth en Ciencias Sociales

http://tutoriasconnet.wordpress.com/tag/google-carth

» TIC geografica en Educacion Secundaria spara qué sirve Google Earth?
http://ticseneduacionsecundaria.blogspot.com /2008 /11 /para-que-nos-sirve-
google-earth.html

*  Google Earth Lessons http://gelessons.com/lessons/

" Google Earth for Educators: 50 Exciting Ideas for the Classroom
http://www.associatesdegree.com/2010/03/14/google-earth-for-educators-50-

exciting-ideas-for-the-classroom/
* How to Teach With Google Earth
http://serc.carleton.edu/sp/library/google earth/how.html

En el contexto educativo, concretamente en la ESO, han surgido actividades relacionadas
con el uso especifico de los GV para abordar contenidos relacionados con I1G. Estas activi-
dades denominadas geointeractivas surgieron alrededor de los afios 2006-2007 y son activi-
dades de aprendizaje estructuradas que se basan en tareas de busqueda, seleccion, interpre-
tacion, tratamiento y presentacion de informacion utilizando las herramientas, servicios y
datos geograficos disponibles en Internet (Revuelto, 2011). Estas actividades se denominan
Earthquest y Geognest, estan inspiradas en las Webguest” pero adaptadas a los contenidos re-
lacionados con el espacio geografico y utilizando herramientas como Google Maps, Google
Earth, WorldWind, etc.

Earthquest, se basa en Google Earth y fueron dos profesores holandeses John Demmers y
Gerard Diimmer los creadores del concepto y de la primera actividad de este tipo®'. En el
contexto espafiol una Earthguest de amplia difusion es "La vuelta al mundo en 80 minutos” *

El concepto y la primera actividad bajo la denominaciéon Geoguest fueron realizadas por
G.T. Kalsbeek del Instituto de formacién del profesorado de la Universidad de Amsterdam
y de ].M. Beenakker del C.M. Kan-Instituut™.

20 WebQuest http:/ /www.aula21.net/tercera/introduccion.htm

21 Primera Earthquest http:/ /www.gerarddummer.nl/google earth/opdrachten/earthquest

2Earthquest "La vuelta al mundo en 80 minutos" http:/ /www.xtec.es/~jvivanco/80minuts/80minutos.htm

23 Primer Geoguest http:/ /www.geoquest.nl/geoquest.htm
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A partir de estos conceptos de Webguest asociados al espacio geografico han surgido otras
variantes como las denominadas DesertQues, orientadas a buscar informacion de los desier-

tos del mundo: http://science.uniserve.edu.au/school/earthquests/deserts/

Se considera que los GV han contribuido a aumentar la conciencia publica de los datos
geoespaciales y aplicaciones para acceder a la misma, mas que otras tecnologias anteriores.
(Nebiker et al., 2010). Sin embargo, la gran atencion publica que han generado estas aplica-
ciones ha sido objeto de investigacion con el fin de identificar las oportunidades que ofre-
cen a largo plazo tanto para los proveedores de IG, servicios y usuarios en general. En el
informe final de junio de 2010 del proyecto EuroSDR se menciona el impacto positivo
sobre la Agencias Nacionales de Cartografia (National Mapping Agencies), sobre la indus-
tria relacionada con la IG e incluso sobre la educacion. Sin embargo, en las conclusiones
del informe se menciona que existe una fuerte demanda orientada a aumentar la calidad de
los datos y metadatos que ofrecen los VG y estandarizacion de los mismos para mejorar la
interoperabilidad y acceso (EuroSDR-Project- Reporter, 2010**)

Respecto al uso y difusiéon de las IG en el contexto educativo utilizando como fuente de
informacién las IDE, al inicio del presente trabajo de tesis en el 2008 no se encontraron
referencias o experiencias de uso de las mismas en la ESO de Espana. Los antecedentes
encontrados se relacionaban especificamente con las necesidades de disponer de especialis-
tas para la puesta en marcha de distintas iniciativas IDE (nacionales, regionales y locales),
demanda a la que dio respuesta la universidad. Se implementaron asignaturas en materia de
IDE en titulaciones relacionadas con IG o se pusieron en marcha de cursos de especializa-
cién (Gonzalez, 2011)

Los antecedentes relacionados con la difusion de la IDE en el contexto del profesorado de
la ESO de los que se tiene referencia son los siguientes, sin que la lista sea excluyente ya
que se pueden estar realizando actividades de formacion de las que no se realiza difusion y
port lo tanto no se tiene conocimiento de las mismas.

* En el blog “Geomitica educativa, un espacio de acompanamiento a los materiales curricula-
res””, se encuentra una entrada el 8 de febrero de 2011 en la que hace una breve re-
ferencia a la diferencia entre geoportal (componente basico de las IDE) y servicios
de cartografia en la web (Google Maps™, OpenStreetMap”’, Yahoo Maps™, etc.),
destacando que ambos constituyen valiosos recursos educativos que ofrecen acceso
a fuentes primarias de 1G.

" Desde hace varios afios se imparte un curso para el profesorado de la ESO a través
del Centro de Supercomputacién de Galicia (CESGA)”, un curso que si bien esta
orientado a la formacién en materia de SIG, ha incluido a partir del 2010 una lec-

cion de introduccion a las IDE.

24 Virtual Globes® Final Report June 2010

http://www.eurosdr.net/km pub/no57/html/virtual globes/workshop docs/final report eurosdr project virtual glo
bes.pdf

25 Blog Geomatica educativa http://geocaa.blogspot.com

26 GoogleMaps http://maps.google.cs

27 OpenStreetMap http://www.openstreetmap.org

28 Yahoo Maps http://maps.yahoo.com

29 CESGA https://www.cesga.es/es/cesga
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* Enelafio 2011 la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias entre la oferta
de formacion para el profesorado de la ESO ofrecié el curso: E/ Sistema de Informa-
cion Territorial de Canarias como recurso diddctico en la escuela”, un curso de 30 horas bajo
la modalidad educativa e-learning que incluia entre los contenidos una leccién sobre
Introduccion a las IDE. Catalogo de servicios y visor de IDE Canarias. Este curso
no se ha incluido en el catalogo de oferta formativa de teleformacién para el 2012.
Se hace referencia a las IDE como un SIT lo que puede llevar a interpretacion
equivocadas, ya que no son lo mismo.

= TLa Conselleria d'Educacio, Cultura i Universitats del Govern de les Illes Balears
ofrece entre su materiales de formacion el documento que lleva el titulo "Recursos ge-
ografics a Internet: la cartografia de les llles Balears al teu abast. SI1G i IDE al curviculum', los
materiales desarrollados en el 2010 se encuentran disponibles en formato pdf. para

0
descargar3

Se ha presentado algunos ejemplos de herramientas disponibles en Internet para utilizar en
el aula para abordar los contenidos relacionados con IG, asi como actividades que han sur-
gido en base a estas herramientas. Sin lugar a dudas, la posibilidad de utilizar y acceder
facilmente a IG y herramientas que permitan su tratamiento ha ampliado las posibilidades
para que el profesorado ponga en practica nuevas estrategias y metodologias de aprendizaje
que den respuesta a las necesidad de formacién de sus alumnos inmersos en el contexto de
la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento que demanda el desarrollo de competen-
cias en materia de TIC.

1.3. Hipotesis

Basandonos en las consideraciones anteriores, se plantea la siguiente hipotesis de investiga-
cion:
Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) son un recurso educativo TIC innovador

susceptible de ser utilizado para impartir contenidos relacionados con Informacion Geogrdfica

en la Edncacion Secundaria Obligatoria (ESO).

1.4. Objetivos

Puesto que esta tesis pone en relacion tres términos (IDE, TIC, ESO) que no han sido
previamente relacionados y es necesario tanto contextualizar y armonizar terminologias,
como analizar y evaluar las oportunidades de uso de las herramientas IDE y evaluar las
posibilidades reales de utilizacién en el entorno educativo de la Educacion Secundaria, se
plantean tres objetivos generales, cada uno de ellos dirigido a uno de los aspectos basicos
sobre los que se construye el razonamiento. Estos objetivos generales se alcanzaran a través
del logro de una serie de objetivos especificos que definen la secuencia légica del proceso

de investigacion.

30 http://weib.caib.es/Formacio/distancia/Material / carto/carto11.pdf
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1.4.1.

Objetivos generales

Los objetivos generales se encuentran asociados a las tres partes en las que se ha estructu-

rado la tesis:

1.

1.4.2.

Definir el marco conceptual y describir contexto de aplicacién de la tesis: Educa-
cién Secundaria Obligatoria (ESO)

Analizar y evaluar las posibilidades que ofrecen las IDE como un recurso educativo
TIC para impartir contenidos relacionados con Informacién Geografica en la ESO.

Plantear estrategias de formacion y difusiéon de las IDE para el profesorado de la
ESO.

Objetivos especificos

Para alcanzar el objetivo general 1, se plantean los siguientes objetivos especificos:

1.1.

1.2.

Detfinir los términos que constituyen la hipotesis: Infraestructura de Datos Espacia-
les IDE) y recurso educativo TIC (RE-TIC) con el fin de establecer un lenguaje
comun tomando en cuenta la variedad de definiciones que se encuentran disponi-
bles.

Describir el contexto de aplicacion de la investigacion en el marco del Sistema Edu-
cativo Espafol: Educacién Secundaria Obligatoria (ESO)

Para alcanzar el objetivo general 2, se han definido los siguientes objetivos especificos:

2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Analizar las concomitancias existentes entre los conceptos IDE y TIC, con el fin de
identificar si a las IDE se le pueden aplicar las caracteristicas propias de los TIC.
Identificar las asignaturas de la ESO en las que se abordan contenidos relacionados
directa o indirectamente con IG

Analizar los objetivos de aprendizaje de las asignaturas y especificar como se podria
contribuir al logro de los mismos utilizando las IDE como un RE-TIC.

Analizar los contenidos basicos comunes o ensefianzas minimas de las asignaturas
objeto de interés y seleccionar aquellos susceptible de ser abordados utilizando las
IDE como un RE-TIC.

Describir aplicaciones y recursos disponibles en las IDE para abordar los conteni-
dos seleccionados.

Valorar el uso de la IDE como un RE-TIC para contribuir al desarrollo de la com-
petencia digital.

Para alcanzar el objetivo general 3, se plantean dos estrategias de formacién y difusion
de las IDE para el profesorado de la ESO:

¢ Estrategia N°1: Formacion e-learning para el profesorado de la ESO.

¢ HEstrategia N°2: Actividad de formacion y difusion en Institutos de Educacion Secunda-
ria (IES).

Para programar la estrategia 1, se realiz6 previamente un estudio para determinar qué

Modelo de Diseno Instruccional era el mas adecuado para realizar los cursos de formacion

e-learning para el profesorado de la ESO, llegandose a la conclusiéon de que el Modelo

ADDIE (acréonimo tomado de las primeras letras del proceso de Analisis, Disefio, Desarro-

llo, Implementacién y Evaluacion) se ajustaba a las necesidades de la investigacion. Con
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esta premisa, se definen cinco objetivos especificos asociados a esta estrategia (3.1 a 3.5)

que garantizan cumplir con las cinco fases del modelo elegido. Estos objetivos son:

3.1.  Para completar la Fase de Analisis, se plantea el siguiente objetivo especifico: Des-
cribir el contexto de aplicacion, la ESO, y recursos educativos que se utilizan en las
asignaturas objeto de interés con el fin de utilizar la informacién como referencia
para plantear la estrategia de formacion.

Observacion: la primera parte del objetivo 3.1 se alcanza con el objetivo especifico
1.2 se incluye en este en este apartado a los efectos de destacar que en la fase de
analisis es necesaria esta descripcion del contexto de aplicacion.

3.2.  El objetivo especifico para la Fase de Disefio es el siguiente:

Disenar la estructura y definir las pautas de producciéon de los contenidos para la
estrategia de formacion definida: cursos e-learning.

3.3.  Parala Fase de Desarrollo, se plantean dos objetivos especificos:

Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los cursos e-learning
Desarrollar los instrumentos de evaluacion (cuestionarios) para implementar en los
cursos e-learning y obtener la valoracién de los profesores.

3.4.  Completar la Fase de Implementacién, comprende el siguiente objetivo especifico:
Implementar e impartir los cursos en el Sistema de Gestion del Aprendizaje o Le-
arning Management System (LMS) MOODLE.

3.5.  Para la dltima fase del Modelo ADDIE, la Fase de Evaluacion se ha definido el
siguiente objetivo especifico: Analizar y evaluar los resultados obtenidos en la im-
particioén de los cursos

Para programar la estrategia 2, que comprende el desarrollo de una actividad de forma-

cion y difusion en IES, se han definido los siguientes objetivos especificos:

3.6.  Implementar la actividad de formacién y difusion en los IES contactados
3.7.  Analizar y evaluar los resultados.

1.5. Metodologia

Los objetivos generales se alcanzaran mediante una secuencia de acciones asociadas a cada

uno de los objetivos especificos planteados:

Para la alcanzar el objetivo general 1: Definir el marco conceptual y describir el contexto de apli-
cacion de la tesis, se aplicara la siguiente secuencia de acciones asociada a sus objetivos especi-

ficos.

Para alcanzar el objetivo especifico 1.1: Definir los términos que constituyen la hipdtesis, se reali-

zara:

% Revision de distintas de fuentes bibliograficas, en formato analdgico y digital.
¢ Utlizacién de herramientas terminoldgicas o de control de vocabulatio cientifico-
técnico del campo educativo: Tesauros y Glosarios.

El objetivo especifico 1.2: Describir el contexto de aplicaciéon de la investigacion, se alcan-

zarda mediante:
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K/
A X4

Revision de la Legislacion educativa de Espana, en particular la relacionada con el
nivel educativo objeto de interés de esta tesis: la Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO). Previamente se ubicara este nivel educativo en el contexto del Sistema Edu-

cativo Espanol.

Para alcanzar el objetivo general 2: Analizar y evaluar las posibilidades que ofrecen las IDE

como un recurso edncativo TIC, se plantea la siguiente secuencia de acciones asociadas a sus

objetivos especificos:

El objetivo especifico 2.1: Analizar las concomitancias existentes entre los conceptos IDE y TIC, se

alcanzara mediante:

/7
L X4

R/
£ %4

Revision de distintas fuentes bibliograficas, con el fin de especificar las caracteristi-
cas de las TIC definidas por distintos autores y contextos.

Identificacion de las caracteristicas TIC en las distintas iniciativas IDE a través de
ejemplos concretos que permitan confirmar la pertenencia de las mismas al entorno
TIC.

Para alcanzar los siguientes objetivos especificos 2.2, 2.3 y 2.4

Ldentificar las asignaturas de la ESO en las que se abordan contenidos relacionados directa o indi-
rectamente con 1G

Analizar los objetivos de aprendizaje de las asignaturas y especificar como se podria contribuir al
logro de los mismos utilizando las IDE como un RE-TIC.

Analizar los contenidos bdsicos comunes o enserianzas minimas de las asignaturas objeto de interés

y Seleccionar aquellos susceptible de ser abordados utilizando las IDE como un RE-TIC.

Se realizarin acciones relacionadas, de acuerdo al Real Decreto 1613/2006, de 29 de di-

ciembre de 2006, que consisten en:

X/
o

X/
L X4

Un estudio de los contenidos de aprendizaje de las asignaturas de la ESO para iden-
tificar aquellas que abordan contenidos relacionados directa o indirectamente con
I1G.

El andlisis de los objetivos de aprendizaje de las asignaturas objeto de interés y a
partir del estudio de los contenidos de aprendizaje, realizar una selecciéon de los
mismos de acuerdo a las posibilidades que ofrecen para ser abordados utilizando las
IDE como un RE-TIC.

El objetivo 2.5 Describir aplicaciones y recursos concretos disponibles en las IDE para abordar los conte-

nidos seleccionados, se alcanzara por medio de:

R/
A X4

R/
£ %4

Revisién de las ensefianzas minimas de la ESO (Real Decreto 1613/20006)

Revision de los geoportales de las distintas iniciativas IDE de Espana, con el fin de
identificar la informacioén geografica y tematica disponible, herramientas de visuali-
zacion, de medida, de comparacion, etc.

Complementar la informacion obtenida en las tareas previamente citadas para pre-
sentar ejemplos concretos de aplicaciones y recursos disponibles en las IDE para

abordar los contenidos seleccionados.

Para el objetivo 2.6 Valorar el uso de la IDE como un RE-TIC para contribuir al desarrollo de la

competencia digital, se plantean las siguientes acciones:
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% Revision de las competencias claves de la recomendacién europea adoptadas por
sistema educativo espafiol con la denominacion de competencias basicas.

+* Caracterizacion de la competencia digital

*¢ Identificar las posibilidades que ofrecen las IDE como RE-TIC para desarrollar la

competencia digital.

Para alcanzar el objetivo general 3, Plantear estrategias de formacion y difusion de las IDE para
el profesorado de la ESO, se plantean una serie de acciones asociadas a cada una de las estrate-
gias definidas y a los objetivos especificos asociados a las mismas.

¢ Estrategia N°1: Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

Para la puesta en practica de esta estrategia, la secuencia de acciones se asocia a los objeti-
vos especificos (3.1 a 3.5) que se han definido para cada fase el Modelo ADDIE.

3.1.  Parala Fase de Analisis, que pretende describir el contexto de aplicacion y los re-
cursos que se utilizan en dicho contexto, se ha planteado la siguiente secuencia de
acciones:
¢ Revision de los libros de textos de las asignaturas objeto de interés, uno de los

recursos educativos utilizados mas frecuentemente en el aula.

X/
L X4

Identificacién en los libros de textos ejemplos de actividades en los que se utili-

za IG y que se pueden ampliar o complementar utilizando la informacién dis-

ponible en las IDE.

** Recopilaciéon de sitios Web que pueden utilizarse en las asignaturas objeto de
interés.

% Descripcion de las caracteristicas que presentan los recursos educativos que
ofrecen los sitios web (estructura, actividades, aplicaciones, etc.)

% Establecimiento de contacto con profesores de Institutos de Educacion Secun-
daria.

** Organizacién de reuniones con los profesores para obtener informacién sobre

su conocimiento de las IDE y otras herramientas TIC.

% Ofrecer informacién al profesorado en materia de IDE.

3.2.  EnlaFase de Diseno, que se orienta a definir las estructura y pautas de produccion
de los cursos, las acciones son las siguientes:

% Definicion de la estructura de los cursos e-learning, tomando como referencia la

informacién obtenida en la fase de analisis.

*
°e

Seleccion, organizacion y distribucion de los contenidos para cada curso, to-
mando como referencia el analisis realizado en los objetivos especificos 2.3.,
2.4.y 2.5.

Definicion de la imagen visual de los cursos.

e

%

>

X/
*

Definicién de las pautas de produccion y seleccion de las herramientas para

L)

desarrollar contenidos multimedia.
** Desarrollo, evaluacion y validacion de un DEMO que responda a las pautas es-
tablecidas previamente (contenidos e imagen visual)
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3.3.

3.4.

3.5.

Para la Fase de Desarrollo que comprende dos partes, la primera orientada al desa-
rrollo de contenidos teérico-practicos y la segunda al desarrollo de instrumentos de

evaluacion, las acciones a realizar son las siguientes:

% Definicién de un esquema general de la leccion y propuestas didicticas a des-
arrollar para los cursos.

** Produccién de los contenidos tedrico-practicos considerando las pautas defini-
das en la Fase de Disefio.

% Desarrollo del guién instruccional a partir de la demo validada en la Fase de Di-

seno.

X/
°e

Revision, correccion y validacion del guion instruccional

X3

*

Proceso de disefio grafico en base al guién instruccional.

X/
°

Revision, correccion y validacion del disefio grafico.

X3

*

Preparacion de la leccidon y propuestas didacticas desarrolladas en paquetes de

contenidos SCORM para implementar en el LMS MOODLE.

% Desarrollo una versién inicial de los cuestionarios

% Aplicacion de los cuestionatios a un grupo piloto.

% Revision de expertos de una segunda version de los cuestionarios.

** Revision de los resultados de la prueba piloto y de la revision de expertos para
obtener la version final de los cuestionarios.

En la Fase de Implementacion, donde se realizara la implementacion e imparticion

de los cursos las acciones seran las siguientes:

X/
°

Implementacién de los cursos en el LMS MOODLE.

Implementacién de los cuestionarios en un Sistema de Gestion de Bases de Da-

L X4

tos para recoger las respuestas.

X3

*

Difusién de los cursos a través de distintos medios.

X/
°

Imparticion los cursos

X3

*

Aplicacion de los cuestionarios durante la imparticion de los cursos.

Para la Fase de Evaluacion, las acciones se orientaran a evaluar los resultados de la
imparticién de los cursos y los resultados obtenidos de la aplicacion de los instru-

mentos de evaluacion (cuestionarios):

¢ Evaluacién del nivel de participacion en cada curso.
% Descripcion de los principales resultados obtenidos.
R/

** Analisis de los resultados obtenidos en los cuestionarios aplicados.

¢ Estrategia N° 2: Actividad de formacion y difusion en Institutos de Educacién Secun-

daria (IES).

Para la puesta en practica de la estrategia N° 2, se han definido las siguientes acciones cuyos

resultados serviran para complementar los obtenidos en la estrategia N°1.

% Establecer contacto con IES, con profesores interesados en el uso de las TIC
en el aula.

** Realizar un encuentro presencial con los profesores interesados y desarrollar
una actividad para que conozcan las potencialidades de las IDE como RE-TIC

42



presentando ejemplos concretos para abordar contenidos de sus asignaturas que
tienen relacion directa o indirecta con 1G.

% Aplicacién de un cuestionario para obtener la opinién del profesorado y anali-
zar las respuestas para extraer conclusiones.

Una vez detallada la secuencia metodoldgica definida para desarrollar la tesis, se considera
necesario hacer una breve referencia tedrica a la metodologia seleccionada para poner en
practica la estrategia N°1: Formacion e-learning para el profesorado de la ESO; el Modelo
de Disefio Instruccional ADDIE. Esta referencia tedrica pretende aportar una descripcion
de las caracteristicas generales del modelo y justificar la eleccion del mismo.

Para describir el Modelo de Disefio Instruccional ADDIE, resulta necesario definir pre-
viamente dos expresiones “Disefio Instruccional” y “Modelo de Disefio Instruccional” que
forman parte de este modelo.

La expresion “Disenio Instruccional” (DY) o “Instructional Design”, fue utilizada en la década de
1960 por Robert Gagné, una figura central en la fusién de la psicologia instruccional con el
campo de la tecnologia educativa (Richey, 1996). En sus origenes en 1962 la atencion del
DI estaba orientada a los centros de formacién militar’', pero con el tiempo se ha aplicado
a distintos ambitos, considerando que los planteamientos tedricos de Gagné cubren todos
los aspectos del aprendizaje®. A pesar del que el concepto de DI ha evolucionado con los
afios, sigue anclado en las teorfas de la instruccion programada, propuestas por Pressey a
finales de la década del 20 y desarrolladas posteriormente por Skinner (Chiappe-Laverde,
2008). Sin embargo, los cambios y avances producidos en el concepto de DI* indican que
. hay un lugar para cada teoria dentro de esa prdctica del diserio instruccional” (Mergel, 1998). Por
lo tanto, existen muchas definiciones de DI y en todas subyace una teoria del aprendizaje.

Se define DI como el proceso que genera especificaciones instruccionales a partir de las
teorfas de aprendizaje para asegurar que se alcanzaran los objetivos planteados. En el DI se
hace un andlisis de las necesidades y objetivos a cumplir y posteriormente se disefia e im-
plementa un mecanismo que permita alcanzar esos objetivos. Este enfoque y proceso sis-
tematico, considera criticas para el éxito del aprendizaje a todas las partes implicadas en el
mismo: profesores, estudiantes, materiales y ambiente de aprendizaje (Carey, 2001). De esta
manera, este proceso involucra el desarrollo de materiales y actividades, y posteriormente la
correspondiente evaluacion (Siemens, 2002) Se puede concretar que, en general, el DI per-
mite crear especificaciones detalladas para el disefio, desarrollo, implementacién, evaluacion
de recursos que faciliten el aprendizaje, cualquiera que sea su nivel de complejidad.

Asociado al DI se encuentran los Modelos de Diserio Instruccional, que por lo general describen
un procedimiento paso a paso para el disefio de la ensefianza (Rogers, 2002). Hay muchos
modelos de DI, algunos mas conocidos que otros. Entre los modelos de DI mas conocidos
se encuentran: ADDIE™, Dick y Carey” , ASSURE (Benitez, 2010), CDT- Component
Display Theory (Merrel, 1983) y Teoria de Elaboracién de Reigeluth™

31 Military http://tip.psychology.org/military.html
32 Conditions of learning (R. Gagne). http://www.gwu.edu ~t1n gagne.html
33 A History of Instructional System Design_http:

34 ADDIE Model http://www.learning-theofies. com[addw model html
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Tras la revision de los modelos mas conocidos, se ha seleccionado el modelo ADDIE con-
siderando su caracter genérico y su esquema de retroalimentaciéon continua o formativa,
mientras se produce la creacion de materiales, lo cual ofrece una gran flexibilidad para reali-
zar ajustes durante el proceso de acuerdo a necesidades e intereses especificos(Gonzalez,
2008). Este modelo comprende cinco fases y la primera letra de cada una ellas dan lugar a
su acronimo: Analisis, Disenio, Desarrollo, Implantacion y Evaluacion.

El modelo ADDIE al igual que el DI, surgio a finales de la década de los sesenta en el con-
texto de las Fuerzas Armadas de EE.UU y ha evolucionado constituyéndose en un “wodelo
multipropdsito”, con un esquema genérico aplicado al desarrollo de distintos tipos de proyec-
tos. Segun Laverde (2008) , ADDIE es “Un proyecto en el cual se analiza primero, para después
diseiar sobre el resultado del andlisis y posteriormente producir ese diseno, ponerlo en funcionamiento y luego

evaluar la experiencia, suena a un proceso que tiene lggica y sentido”.

ANALISIS

DISENO

DESARROLLO

IMPLEMENTACION

EVALUACION
Figura 1.1 Fases del Modelo ADDIE

Fuente: imagen retomada de Molena (2003)

1.6. Estructura de la tesis

La tesis consta de cinco capitulos, un apartado con la bibliografia y seis anexos.

* El capitulo 1 que corresponde a la Introduccion plantea: la justificacion de la inves-
tigacion y el interés de la misma, el estado de la cuestidn, la hipotesis, objetivos, me-
todologia y estructura de la tesis.

* En el capitulo 2 se presenta el Marco Conceptual, en el que se definen los términos
que constituyen la hipotesis de la tesis con el objetivo de evitar interpretaciones
equivocas de los mismos y llegar a un lenguaje comun. Se define IDE, recurso edu-
cativo y TIC. Se llega a una definicién de recurso educativo TIC y por dltimo se

3 Descrlpclon de las fases: Modelo de Dick, Carey & Carey
32/moldelos dis

36 Relgcluth's Elaboratlon Thcory for Instructional Design (1983)
http://www.nwlink.com/~donclark /hrd/learning/id/elaboration theory.html

44



describe el contexto de aplicacion de la tesis: la Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO)

El capitulo 3 se centra en la IDE como un recurso educativo TIC en la ESO. En
primer lugar, se establece la relacién entre IDE y TIC y se confirma que la IDE
puede ser un recurso educativo TIC si se utiliza con una intencionalidad educativa.
En segundo lugar, se realiza un analisis y evaluacion de las asignaturas de la ESO
relacionadas con IG desde el punto de vista de los objetivos y contenidos de
aprendizaje y se presentan ejemplos concretos para abordar dichos contenidos utili-
zando la informacién que ofrecen las distintas iniciativas IDE de Espafa. En tercer
lugar, se hace referencia a las contribuciones de las IDE en el desarrollo de la com-
petencia digital desde el punto de vista de los conocimientos, habilidades y actitudes
que involucra dicha competencia.

En el capitulo 4 se presentan las Estrategias de formacion y difusion de las IDE
orientadas al profesorado de la ESO: 1) Formacién e-learning para el profesorado
de la ESO y 2) Actividades en Institutos de Educacién Secundaria. A través de la
puesta en practica de estas dos estrategias se obtiene la valoracion del profesorado
sobre las IDE vy las posibilidades que ofrecen las mismas para abordar los conteni-
dos de sus asignaturas.

El capitulo 5 corresponde a las Conclusiones y las Futuras Lineas de Investigacion.
Finalmente se presentan la bibliografia y los anexos que complementan aspectos y
procedimientos desarrollados en los distintos capitulos.
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Capitulo

2. MARCO CONCEPTUAL

2.1. Introduccion

Precisamente porgue los términos pueden ser equivocos, caracteristica exclusiva de los vocablos
por la naturaleza convencional del lengnage, es necesario definir los términos que constituyen

la hipétesis (Lopez-Barajas Zayas, 1994).

En este capitulo, en primer lugar se definen los términos que constituyen la hipétesis de la
tesis: Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) y recurso educativo TIC. En segundo lu-
gar, se describe el contexto educativo de aplicacion: la Educacion Secundaria Obligatoria

(ESO).

2.2. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

En capitulo 1 en la justificacion se hace referencia a la necesidad de la sociedad, institucio-
nes y organizaciones gubernamentales de disponer de IG como soporte para la toma de
decisiones. En este contexto, considerando la importancia que la IG tiene para la toma de
decisiones sobre el territorio, se han planteado iniciativas como la puesta en marcha de las
IDE que han sido elevadas al rango de Directiva Europea (INSPIRE), lo cual indica la im-
portancia de estas iniciativas.

Considerando la importancia de la IG y de las iniciativas IDE, la interrogante es squé son
las IDE? Para responder la misma y llegar a una definicién, resulta necesario hacer referen-
cia previamente a los conceptos de IG y Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG), que
representan la base para su comprension y contextualizacion. Sin embargo, consideramos
necesario dar aqui una definicién sucinta de IDE para que sirva de marco de referencia a

dichos conceptos.

Citando las definiciones de IDE, disponibles en el portal de la IDE de Espafia IDEE) y
otros portales, se denomina IDE al conjunto de tecnologias informaticas dedicadas a ges-
tionar la IG producida por instituciones y organismos oficiales a través de Internet cum-
pliendo una serie de condiciones de interoperabilidad (normas, especificaciones, protoco-

los, etc.).

2.2.1. La Informacion Geografica (IG)

Considerando que el término “Iuformacion geogrdfica” en algunos casos se utiliza como siné-
nimo de “Guformacion espacial’ o “datos geogrdficos”, se presentan a continuacion distintas defi-
niciones enmarcadas en normativas nacionales e internacionales para evidenciar las diferen-
cias que existen en la utilizacion de este término.

Las IDE como un recurso educativo TIC 47



Aunque la diferencia entre el concepto “dato”y el concepto “Guformacion” es clara, la literatu-
ra sobre IG en el marco de las IDE no lo es tanto. Puede afirmarse que “dato” (RAE) “es un
antecedente para llegar al conocimiento exacto de algo” y que llevado al campo informatico en que la
IDE se desarrolla, es “un fragmento de informacion codificada, que estd listo para ser interpretado o
procesado” (por una maquina o por un humano). El dato carece de significado hasta que no
es interpretado, tras lo cual, el dato pasa a ser parte del flujo de informaciéon que le corres-
ponde. En particular, los ordenadores almacenan y manipulan datos, pero no pueden inter-

pretarlos®’.

En la literatura oficial relacionada con las IDE esta idea no esta clara y conduce a equivo-
cos. Por ejemplo, en el Informe UNE — CR 13436 enero 2000 de AENOR se definen da-
tos e informacion geografica, y la diferencia se encuentra en la ubicacién de la informacion:

»  Datos geogrdficos: Tipo de informacion que concierne a fenomenos directa o indirectamente asocia-
dos con una nbicacion relativa tratable por un ordenador.
" Informacion Geogrdfica: informacion que concierne a_fenomenos directa o indirectamente asociados

con una ubicacion relativa a la tierra.

En la Directiva Europea INSPIRE el concepto de “Gnformacion geogrdfica” es reemplazado
por “informacion espacial”. Si bien, en la Directiva no se define “informacién espacial” en el

«

articulo 3 se indica que se entendera por datos espaciales “... cualguier dato que, de forma dire-

¢ta o indirecta, hagan referencia a una localizacion o gona geografica especifica”

En la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de la informacién
geografica en Espafia se utiliza el término informacién geografica como sinénimo de datos
geograficos y se define este ultimo como “Cualesquiera datos que, de forma directa o indirecta,
hagan referencia a nna localizacion o zona geogrdfica especifica” (BOE, 2010)

La sinonimia entre los términos ‘“informacion geografica”y ‘“datos espaciales” en la Ley 14/2010
queda reflejada en distintos apartados, como por ejemplo en uno de los parrafos del
Preambulo dice: “La Infraestructura de Informacion Geogrifica de Esparia, o Infraestructura de Datos
Espaciales de Esparia, deberi asegurar el acceso...” (BOE, 2010)

Finalmente, la Association for Geographic Information define informacién geografica como “In-
Jformacion sobre objetos o fendmenos que estan asociados con una localizacion respecto a la superficie de la
Tierra.”’. Esa definicion parece sintetizar y aunar las anteriores por lo que en el contexto de
esta tesis, sera la definicion que se tome como referencia.

2.2.2. Gestion de la IG: los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

La complejidad de formas, atributos y descriptores de la IG (Gervais, 2004) involucra a
distintos tipos de datos que para su procesamiento requieren el desarrollo de sistemas in-
formaticos especializados: bases de datos para almacenar la informacién, sistemas de con-
sultas de esas bases y de visualizacién de resultados. Estos son los denominados Sistemas
de Informacion Geografica (SIG), que surgieron en respuesta a la necesidad de disponer de
una tecnologia que permite gestionar y analizar la IG. (Llopis, 2008)
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Se puede encontrar una gran variedad de definiciones de SIG, algunas de las cuales ponen
el acento en tratarlos como base de datos, mientras que otras lo hacen enfatizando en sus
funciones o en la importancia que posee esta herramienta como sistema de apoyo para la
toma de decisiones relacionadas con el espacio geografico. Todas las definiciones “Zenen
como punto central el hecho de trabajar con datos georreferenciados, con informacion geografica”. (Gutié-
rrez Puebla et al., 1994)

Geographic Information System (GIS) o Sistema de Informacion Geografico (SIG) se de-
fine como un sistema informatico capaz de reunir, guardar, manipular, y visualizar geogra-

. .y . 38
ficamente informacion georeferenciada

Para el National Center for Geographic Information and Analysis (NCGIA) de los Estados
Unidos un SIG es “un sistema de hardware, software y procedimientos disenado para realizar la captu-
ra, almacenamiento, manipulacion, andlisis, modelizacion y presentacion de datos referenciados espacialmen-

te para la resolucion de problemas complejos de planificacion y gestion”. NCGIA, 1991)

En el Tesauro UNESCO se define SIG como: “Sistema informatico que permite presentar las
informaciones localizadas geogrdficamente contribuyendo a la gestion del espacio fisico” (Thesauro
UNESCO, 2010). El sinénimo o término muy cercano al descriptor identificado con el
simbolo UP es GIS y SIG, entre los términos relacionados se encuentran: Aplicacion in-
formatica, Cartografia, Datos Geograficos, etc.

IHg
= | Nesauro de la UNESCO

de las Naciones Unidas
para la Educacién, °
la Ciencia y la Cultura

1 entrada correspondiente a : Sistema de informacién geografica
Para obtener las noticias indizadas con un término dado en unesdocfuneshib, haga click en el [ndmero]

Térmirna Sistema de informacién geografica [37]
English term: Geographical information systems
Terme frangais: Systéme dinformation géographigue
Pycckui TepmuH © [eorpadmyeckle MHEORMALMOHHEIE CHCTEME

MA Sisterna informatico que perrmite presentar las informaciones localizadas geograficaments contribuyendo a la gestidn del espacio

fisico

MT 5.25 Sistermas de informacidn documental

UP GIS

UP SIG

TG Sisterna de informacidn cientifica  [373]
Ti52 Sistema de informacidn  [589]

TR Aplicacidn informatica  [870]

TR Cartografia  [238]

TR Datos geograficos  [38]

TR Geografia  [320]

TR Topologia  [7]

| Imprimir || Nueva biisqueda |

Figura 2.1 Tesauro UNESCO: definicién de SIG
Fuente: http://databases.unesco.org/thessp/

El resultado de la aplicacién de estos sistemas informaticos, segun el The SDI Cookbook
(2004, p.14) se caracteriza por:

* Un importante nimero de actores involucrados en recoger y distribuir los datos.

* Proliferacién de las aplicaciones 1G, tipos de productos y formatos

38 http://www.usgs.gov/research.SIG /title.html
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" Duplicacién de datos existentes como consecuencia de las dificultades de acceso a
los mismos

* Dificultades para intercambiar y usar los datos que provienen de diferentes Organi-
zaciones

Si bien los SIG posibilitaron una democratizacion de la IG, presentaban el problema clave
de la falta de interoperabilidad de la IG producida por las nuevas tecnologfas (The SDI
Cookbook, 2004, p.15) sin citar el problema de la actualizacién de los datos almacenados
localmente. En este contexto, ante una limitaciéon de los SIG para tratar con formatos de
archivo heterogéneos y una necesidad de intercambiar la IG entre organizaciones y ponetla
a disposicion de la sociedad surgen las IDE.

2.2.3. Acceso ubicuo e interoperabilidad de la IG: Las IDE

Desde la Orden Ejecutiva (EO-12906) del Presidente Bill Clinton de USA (1994)” se evi-
denciaron los problemas derivados de la carencia de interoperabilidad de datos y sistemas,
y las carencias que los SIG presentan como sistemas informaticos insuficientes ante una
cuestion que ha adquirido relevancia: el acceso ubicuo a la IG mas actualizada.

Existe una demanda de IG para ser utilizada en distintos ambitos (medio ambiente, seguri-
dad, transporte, servicios, etc.), que debe ser de la mayor calidad y actualidad posible, de
facil acceso y que se pueda integrar con otra informacién proveniente de otro lugar, etc.
(GINIE, 2004). En respuesta a esa demanda y necesidad concreta, las IDE representan la

tecnologia, los estandares y los acuerdos necesarios que permiten el acceso e intercambio

de la IG.

El concepto de IDE se puede definir de diversas maneras, y el significado del mismo varfa
segun el pafs o situacién a la que hace referencia. A esta falta de uniformidad conceptual, se
suma el caracter dinamico del concepto de IDE que evoluciona a lo largo de los afios y no
es facil identificar una definicién exacta (Grus et al., 2007).

El Recetario IDE (traduccién del documento SDI CookBook, V.2, 2004), intenta dar una
explicaciéon mas concisa del concepto de IDE y afirma que es una “plataforma” en Internet
que:

Incluye datos y atributos geogrdficos,
Aporta documentacion suficiente sobre esos datos (metadatos),

Dispone de un medio para localizar, visnalizar y valorar los datos (catdlogos)

DS R

Dispone de algiin método para acceder a los datos geograficos localizados.

Proporciona servicios para utilizar aplicaciones con los datos.

NS

Excige la existencia de acnerdos organizativos necesarios para coordinarla y administrarla a es-

cala regional, nacional y transnacional

En la Directiva Europea INSPIRE, por la que se establece una IDE en la Comunidad Eu-
ropea (2007), se expresa en el Capitulo I (Disposiciones Generales) Articulo 3: A efectos de
la presente Directiva se entendera pot: “Gufraestructura de informacion espacial: metadatos, conjuntos
de datos espaciales y los servicios de datos espaciales; los servicios y tecnologias de red; los acuerdos sobre

» Executlve Order 12906: Coordinating Geographlc Data Access (1 994)
: lib ders/20fa.h



http://govinfo.library.unt.edu/npr/library/direct/orders/20fa.html�

puesta en comiin, acceso y utilizacion; y los mecanismos, procesos y procedimientos de coordinacion y segui-
miento establecidos, gestionados o puestos a disposicion de conformidad con lo dispuesto en la presente Direc-

tiva”

Asi mismo se detallan los componentes que constituiran la misma, delimitando su alcance,
asi como la correspondiente definiciéon de cada uno de ellos:

a) Conjunto de datos espaciales: recopilacion identificable de datos espaciales.

b) Metadatos: comprende la informacion que describe los conjuntos y servicios de da-
tos espaciales, permitiendo su localizatlos, inventariarlos y utilizarlos.

¢) Servicios de datos espaciales: son las operaciones que pueden realizarse a través de
aplicaciones informaticas, sobre los datos espaciales.

d) Servicios y tecnologias de red: servicios y aplicaciones tecnologicas que permiten
acceder a los datos espaciales.

e) Acuerdos institucionales para la puesta en comun, acceso y utilizaciéon de los datos
espaciales.

f)  Mecanismos y procedimientos de coordinacién y seguimiento.

En sintesis, una infraestructura basada en la interoperabilidad de los sistemas, datos y servi-
cios que en Europa esta liderando INSPIRE (CE 2007), mientras que el Global Spatial
Data Infrastructure Association (GSDI)* es la que proporciona la plataforma para compar-
tir experiencias de implementacion de iniciativas IDE en el resto del mundo (Craglia, et al.,
2012)

En la Ley 14/2010, de 5 de Julio de 2010, sobte las infraestructuras y los setvicios de in-
formacion geografica en Espafia y por la que se transpone la Directiva Europea
20007/2/CE del Patlamento Europeo y del Consejo, se define IDE como “.. una estructura
virtual en red integrada por datos geogrdficos, y por lo tanto georreferenciados, y servicios interoperables de
informacion geogrdfica distribuidos en diferentes sistemas de informacion bajo la responsabilidad y gestion de
distintas instancias, del sector priblico o privado, que es accesible via Internet con un minimo de protocolos y
especificaciones normalizadas, que se establecen con la finalidad de facilitar el acceso a todos esos datos y, lo
que es mds importante, de posibilitar el acceso encadenado a los servicios interoperables basados en la infor-
macion geogrdfica, de forma integrada, para conseguir una informacion mds completa y itil que cuando se
maneja separadamente la de cada agente.” (BOE, 2010)

Similar a la definiciéon de Rajabifard (2003), aunque mas concreta, es la que se encuentra en
el Geoportal de la Infraestructura de Datos Espacial de Espana (IDEE
http://www.idee.es), donde se define una IDE como un sistema informatico integrado por

un conjunto de recursos que permiten gestionar la IG disponible en Internet. Destacando
que el acceso a dicha informacion esta sujeto al cumplimiento de una serie de condiciones
de interoperabilidad (normas, especificaciones, protocolos, interfaces,...) y requiere de
acuerdos entre los productores, integradores y usuarios de datos espaciales de la escala te-
rritorial en la que se establece (nacional, regional o local)

La diversidad de definiciones que se encuentran de IDE se caracterizan por orientarse, de
forma homogénea, hacia un espiritu colaborativo, para fomentar la interoperabilidad de
datos y sistemas y construirse en base a los mismos componentes, aunque se afirma (Gro-

40 Global Spatial Data Infrastructure Association (GSDI) http://www.gsdi.org
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ot, 2000) que el concepto de IDE va mas alla de sus componentes, de la forma en que
éstos deben combinarse, integrarse y coordinarse, lo cual resulta fundamental para propor-
cionar IG consistente a los usuarios. Creemos que la definicién de que una IDE, es una
iniciativa (relacionada con datos geograficos y geoservicios) en la que cooperan unos con
otros y utilizan la tecnologia adecuada para satisfacer sus necesidades y la de los usuarios
(Rajabifard et al, 2003) es sencilla y completiva.

2.2.4. Principales componentes tecnologicos de las IDE.

El acceso ubicuo a la IG debe hacerse por medio de algin sistema. Internet, por su flexibi-
lidad, es el soporte de la IDE (Capdevilla, 2004) y, por su naturaleza, permite una arquitec-
tura organizada de forma distribuida (CCE, 2009) que debe garantizar el acceso del publico
a la informacién geografica través de los servicios que ofrece. Estos servicios estan funda-
mentados el concepto de interoperabilidad de la IG propuesto por el Open Geoespatial
Consortium (OGC)*. Esta es la condicién mediante la cual, sistemas heterogéneos pueden

intercambiar procesos y datos.

Los servicios mas importantes de la IDE, son el Servicio de Mapas en Web, el Servicio de
Objetos Geograficos en Web (también llamado Servicio de Fenémenos), el Servicio de
Nomenclator y el Servicio de Catalogo. Todos ellos especificados por el OGC.

1) Servicio de Mapas en Web (WMS):

" Permite la visualizacion a través de la Web de cartografia generada a partir de una o
varias fuentes (fichero de datos de un SIG, un mapa digital, una ortofoto, una ima-
gen de satélite, etc.), almacenadas en diferentes formatos, con diferentes sistemas de
referencia y coordenadas y situados en diferentes servidores.

" Organiza la cartograffa que se visualiza en una o mas capas que pueden hacerse
transparente y ocultarse una a una.

® Permite consultar cierta informacion disponible acerca del contenido de la carto-

graffa que se visualiza.

A continuacion se presenta dos ejemplos de visualizadores de mapas de distintas iniciativas
IDE que ofrecen el servicio WMS (Figura 2.2 y Figura 2.3): IDE de Navarra IDENA
http://idena.navarra.es/) e IDE de Catalufia IDEC http://www.geoportal-
idec.cat/geoportal /cas/)

4 Open Geoespatial Consortium (OGC) http://www.opengeospatial.org/ogc/programs/i
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Figura 2.2 IDENA: servicio WMS
Fuente: http://idena.navarra.es/navegar/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

EEE @ oo none S nmes Dsuerendes @ ava [ pviso Leqal version 3.0

Topénimos| Mapss Cales Referenca catastral

. -
IDE;C ura de Dades. I Mis 0) " Guardar vista

Infrassmucn
Espacials e Gataiunya Ev: Can Coll

Resuitados || Mapas Urbanismo entes locales  Mapas produccion universitaria  Mapas s ]
Fow 1CC

Ortofotas & g X ) [

Mapas topoagrsficos

Catastro

Limites administrativos

Medio Ambiente

Informacién temética

Maps tréfico en tiempo real
Map3 urbanistico de Catalunya

Fuente: http:

2) Servicio de Objetos Geograficos o Fenémenos en Web (WES):
= Permite acceder a los datos en formato vectorial.
*  Proporciona acceso al archivo que define la geometria descrita por un conjunto de
coordenadas de un objeto cartografico, como rios, ciudades, lagos, etc.

A continuaciéon se presenta un ejemplo de servicio WES en la IDE de Espana (IDEE
http://www.idee.se) (Figura 2.4).
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2.2. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
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Figura 2.4 IDEE: servicio WFS

Fuente: http://www.idee.es/DescargaFenomenos/index.is

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

También se encuentra disponible la opcién “Descargar la capa”, mediante la que se abrira
una ventana con la opcién “Descarga de fenémenos” en dos formatos disponibles: GML y
SHAPE. Para visualizar el fenémeno en estos formatos se puede utilizar distintos software
SIG, como por ejemplo:

* Tatukgis https://www.tatukgis.com/DownloadNow.aspx
*  QGIS http://www.qgis.org/
*  ovSIG http://www.gvsig.org

3) Servicio de Nomenclator (Gazetteer):
*  Permite localizar un objeto geografico mediante su nombre.

*  Devuelve la localizacién del objeto, mediante sus coordenadas.

A modo de ejemplo se presentan dos Nomenclatores de distintas iniciativas IDE (Figura
2.5 y Figura 2.6): IDE de Zaragoza (IDEZAR http://www.zaragoza.es/) e IDE de Anda-
lucia IDEAndalucia http://www.ideandalucia.es/)

IDEZAR
MOMFHCI ATOR - BISOUENA DF ENTIDADES
1
| EE s | Comcrriansi.

« Ot Sasvicion de ks
+ Broyecias e Mirgeses y Rieses
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|Capital d¢ Frovacs

| Comaeca
| Capital de Comarca =l

| Reatringe ke ge issuets

Resulades por plgea 10 =

Lo dster o awte manvinia ot ihtue el nasts de referanria 8 3 106 del InEtitute Ceaprifis Marises!

Figura 2.5 IDEZAR: servicio de Nomenclator

Fuente: http://idezar.unizar.es/ciudad/idezar/nomenclator.htm
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Figura 2.6 IDEAndalucia: Servicio de Nomenclator

Fuente: http://www.ideandalucia.es/nomenclator/buscador.jspPlang=esp
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

4) Servicio de Catalogo (CSW)
" Permite almacenar y buscar informacion, en base a los metadatos almacenados de
datos, servicios, aplicaciones y en general de todo tipo de recursos.
A continuacién se presenta dos ejemplos de Catalogos de distintas iniciativas IDE (Figura
2.7 y Figura 2.8): IDE de Mélaga IDEMAP http://www.idemap.es/) e IDE de Extrema-
dura (IDEEX http://www.ideextremadura.es/)
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Figura 2.7 IDEMAP: servicio de Catalogo

Fuente: http://www.idemap.es/idemap/SITMAP_catalogo/Default.aspx
(Recuperado el 04 de abril de 2012)
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Figura 2.8 IDEEX: servicio de Catalogo
Fuente: http://194.224.247.168 /Geoportal /catalogo/ catalogo.html?language=es

(Recuperado el 04 de abril de 2012)

Ademas de los servicios previamente citados, se encuentran otros ya estandarizados por el
OGC™. Su utilizacién depende del interés de la institucion responsable del Geoportal IDE,

pero a los efectos de éste trabajo, no resulta necesario citarlos.

Para concluir, resulta necesario volver a destacar que los servicios constituyen el medio a
través de los cuales el usuario accede a la IG*. Estos pueden encadenarse y combinarse en
un Geoportal, permitiendo por ejemplo: localizar un fenémeno geografico mediante su
nombre (Nomenclator) y visualizar la cartografia disponible a partir de dicha localizacién

(WMS); buscar informacion sobre un servicio (Catalogo), etc.

2.3. Recurso Educativo TIC

Con el objetivo de llegar a una definicion de “recurso educativo TIC”, se realiza una revision y

analisis de cada uno de los dos conceptos que involucra:

® Recurso educativo: aproximacion a este concepto, tomando en consideracién tanto
los sin6nimos, como los cuasi-sindénimos de uso comun y los términos utilizados co-
mo equivalentes y que se aceptan en tesauros tematicos de educacion.

® Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC): revision de distintas defi-
niciones y mencion de los matices que presentan en cuanto a denominaciones y esti-

los de escritura.

Finalmente se concluye con una definicion de “recurso educativo TIC” como resultado de la

unién de los conceptos previamente revisados y analizados.

42 Open Geospanal Consortlum(OGC) http://www. ODengeosDanal org
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2.3.1. Definicion de Recurso Educativo

Con el fin de establecer un lenguaje comun, resulta conveniente realizar una aproximacion
al concepto de “recurso educativo”, tomando en consideracion tanto los sinénimos, como los
cuasi-sinénimos de uso comun y los términos utilizados como equivalentes y que se acep-

tan en tesauros tematicos de educacion.

Para comenzar, se podria obtener un primer acercamiento en base a las definiciones segiin
el Diccionario de la Real Academia Espanola (RAE, 2001) de los términos que componen

el concepto “recurso educativo”.

Si bien se presentan diversas definiciones, s6lo tomaremos la definiciéon que considera que
recurso es cualquier wedio que se utiliza para conseguir un objetivo determinado. Mientras que edu-
cativo se corresponde con un adjetivo calificativo cuyo significado es gue pertenece o esti rela-

cionado con la educacion y que sirve para educar.

A partir de la unién de las dos palabras, el concepto de “recurso educativo” hace referencia a
cualquier medio que se utiliza para conseguir un objetivo educativo, es decir, un medio para educar. En
este punto resulta interesante recalcar que solo la intenciéon educativa convierte a cualquier
medio en un recurso educativo, aunque su funcién fundamental no lo sea (periddicos, revistas,
peliculas, etc.) por lo que debe evaluarse la usabilidad de estos recursos (Marzal et al.,
2008).

Si aceptamos que recurso es cualquier medio para conseguir un objetivo determinado, hay que
tomar en cuenta que en el lenguaje pedagdgico el concepto “medio” es altamente polisémi-
co, por lo que su significado resulta ambiguo (Area Moreira, 2004). Por otra parte, cuando
se habla de medio parece que se cita un concepto asociado al soporte comunicativo, disposi-
tivo o equipo que se utiliza para transmitir informacioén entre personas, pero si se emplean
los medios con el objetivo de comunicar mensajes que conllevan una intencionalidad edu-
cativa estos se transforman en medios o recursos didacticos (Gallego, 2002). Por lo tanto,
desde una perspectiva didactica se podria decir que un recurso lleva implicito qué tipo de
estrategia se utilizara en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En esta misma direccion, hay
que tomar en cuenta una serie de aspectos que daran sustento a ese medio o recurso en el
contexto educativo, su utilizacién requiere respuesta a una serie de interrogantes: a quién se
dirige, como se va a utilizar y qué se pretende con él (Cabero, 2007)

No hay medios o recursos mejores o peores, la utilizaciéon de los mismos depende de la
interacciéon de una serie de variables, de los objetivos y las estrategias metodologicas para su
puesta en practica. Por lo tanto, el medio no debe ser pensado “como globalidad sino mis bien
como la conjuncion de una serie de componentes internos y externos: sistemas simbilicos, elementos semdnti-
cos de organizacion de los contenidos, componentes pragmaticos de utilizacion. .., susceptibles cada uno de
ellos, en interaccion e individnalmente de provocar aprendizajes generales y especificos” (Cabero, 2007)

Una definicién mas breve de recurso educativo es la consideracion del mismo como cualquier
material que sea utilizado en un contexto educativo con una finalidad didactica (Marqués,
2001).

Puede observarse que la identidad de ambos conceptos (medios y recursos) parece habitual
a lo largo de la literatura especializada, por lo que a continuacién se hara una revision de
equivalencias para comprobar esas coincidencias.
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Para llegar a concretar la definicion de recurso educativo resulta necesario mencionar los con-
ceptos que se utilizan como “sinénimos”. Es comun encontrar bibliografia en la que se
utilizan como sinénimos o cuasi-sindénimos las expresiones medio o recurso diddctico y medio o
recurso educativo (Gallego, 1990). Esos términos utilizados en relaciéon de equivalencia y acep-
tados, encuentran mayor fundamento si nos remitimos al Tesauro Europeo de los Sistemas

Educativos (TESE, 2000), version en espafiol e inglés, centrando la atencion en el descrip-
tor UP/UF (usado pot/used for).

recursos educativos

Fecha de creacion: 01-Dic-2006
Término aceptado: 01-Dic-2006

» INICIO » Ensefianza y aprendizaje (procesos y metodologia) » ensefianza » recursos
educativos

material diddctico
material educative

recursos educativos

TE3 libro de texto
3 libro del profesor

English teaching resources
Frangais moyens d'enseignement
Italiano risorse per I'insegnamento
Portugués Meios de ensino

Figura 2.9 TESE: definicion de recurso educativo

Fuente: http://www.vocabularyserver.com/eurydice/es/index.php?tema=25808&/recursos-educativos
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

teaching resources

Date of creation: 01-Dec-2006
Accepted term: 01-Dec-2006

» HOME » Teaching and Learning (Processes and Methodology) » teaching » teaching resources

UF educational material

BT teaching

teaching resources

NT3 teachers’ guide

Espafiol recursos educativos
Frangais moyens d'enseignement
Italiano risorse per 'insegnamento
Portugués Meios de ensino

Figura 2.10 TESE: definicion de teaching resources

Fuente: http://www.vocabularyserver.com/eurvdice/en/index.php?tema=2580
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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El simbolo UP que significa “utilizado o usado por” indica un no descriptor, es decir, un
sinénimo o término muy cercano al descriptor. En la Figura 2.9 se observan como sinéni-
mos o términos muy cercanos a recurso educativo los siguientes: equipamiento educativo,
material didactico y material educativo. Con el simbolo TG (Término Genérico) indica el
término mas amplio que en este caso se asocia a enseflanza. Los Términos Especificos o
mas restringidos (TE) corresponden a recursos educativos concretos: libros de texto y libro
del profesor. Por dltimo se encuentran los Términos Relacionados (TR) que indica la rela-
cién entre los descriptores por una asociacion de ideas en este caso se especifican dos:
equipamiento audiovisual y ordenadores. En la Figura 2.10 se incluye el término en inglés a
modo informativo y como referencia para considerar en las busquedas de documentos so-

bre la tematica en otros idiomas.

El Tesauro de la UNESCO Figura 2.11 el término recurso educativo corresponde a un
sinénimo o término cercano (UP) de recursos educacionales.

T
= | NESauro de la UNESCO

de las Maciones Unidas -
para la Educacidn, ”
Ia Ciencia y la Cultura ~

1 entrada correspondiente a : Recursos educacionales
Para obtener las noticias indizadas con un término dade en unesdoc/unesbib, haga click en el [nimero]

Término : Recursos educacionales [362]
English term: Educational resources
Terme frangais: Ressources éducatives
Pyccrnii Tepmun © Pecypeel B cepe obpasosaHna

MT 1.15 Planificacidn de la educacidn
UP Medios educativos

UP Recursos educativos

TG Economia de la educacidn  [483]
TE Mano de obra educativa  [19]

TE Recursos financieros en educacidn  [340]
TR Aporte educacional  [63]

TR Instalacidn educativa [496]

TR MNecesidades educacionales [1098]
TR Personal educativo  [380]

TR Rendimiento de la educacidn  [342]

| Imprimir || Nueva biisqueda |

Figura 2.11 Tesauro UNESCO: definicion de recurso educativo-
Fuente: http://databases.unesco.org/thessp/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En sintesis, a través del tesauro como herramienta terminolégica se han identificado los
términos equivalentes y los relacionados con el término objeto de analisis en esta tesis “re-

curso educativo”, identificando algunos de los sinénimos que se utilizan.

2.3.2. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Definir el concepto Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) puede resultar
complejo, considerando el gran nimero de definiciones existentes y los diversos matices

con que se presenta en cuanto a denominaciéon y estilos de abreviacion.
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Para alcanzar una definicién de TIC que pueda ser asumida en nuestro entorno general, sin
que suponga apartarse de las definiciones existentes, se comienza con las definiciones de la

terminologia que componen el concepto TIC.

La definicién de Tecnologia (del griego technologuia, de téchne, arte, y logia, tratado) dada por
la Real Academia de la Lengua Espafiola (RAE, 2001), dice que es el “Conjunto de teorias y de
técnicas que permiten el aprovechamiento prictico del conocimiento cientifico”. Mientras que desde el
punto de vista educativo se define como: “Téwicas para organizar ligicamente cosas, actividades o
Jfunciones de manera que puedan ser sistematicamente observadas, comprendidas y transmitidas.” (Anaya,
1987)

La RAE ofrece varias definiciones de Informacion: (del lat. informatio, -onis, entre las que

destacamos las siguientes:

. “Accidn y efecto de informar.”
= "Communicacion o adquisicion de conocimientos que permiten ampliar o precisar los que se poseen

sobre una materia determinada’.

A este respecto, es interesante aportar aqui la opiniéon del mundo educativo que afirma que
“La nocion de informacion implica solo la idea de la transmision eficaz; de un mensaje de un emisor hacia
uno o varios receptores” (Anaya, 1987)

Comunicacion (del lat. communicatio, -onis) se define como “Accion y efecto de comunicar o co-
municarse’ (RAE, 2001). Esta definicién es mas sintactica que semantica, y para clarificarla,
en el contexto de la transmisién de informacion, puede considerarse la acepcion 4* de “co-
municar” del mismo diccionario, que afirma que es “fransmitir seniales mediante un codigo comiin al

emisor y al receptor”.

En el Diccionario de Ciencias de la Educacion (Mialaret, 1984) se afirma lo siguiente: “con-
Junto de procesos fisicos y psicoldgicos mediante los cuales una o varias personas (el emisor) se encuentran en
relacidn con una o varias personas (receptor), con vistas a alcanzar determinados objetivos utilizando un

canal’.

Uniendo las tres palabras, el concepto TIC hace referencia a tecnologias que transmiten o
permiten acceder a Informacion, a través de diversas herramientas y canales de
comunicacion. Sin embargo, considerar como definicién de TIC al resultado de la unién

de cada una de las palabras que la componen resulta muy ambigua.

Se presentan a continuacién algunas definiciones de TIC para extraer los conceptos comu-
nes y evidenciar algunas discrepancias entre ellas.

En los textos sobre “Formmaciin de técnico e investigadores en tecnologias de la informacion” de la ins-
titucion FUNDESCO (1986), se denomina Tecnologias de la Informacion y la Comunica-
cion, a un tipo de tecnologia que se aplica a aquellos procesos de informaciéon y comunica-
cion, que permiten “/a adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y
presentacion de informaciones, en forma de voz, imdgenes y datos contenidos en seniales de naturalega acisti-

ca, dptica o electromagnética.”

En el Report 1999 de la UNESCO “New Directions of ICI-Use in Education” las tecnologias
de la informacion y la comunicacién se identifican con las siglas TIC y son definidas como
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“el conjunto de diversas herramientas tecnoldgicas y recursos usados para comunicar y para crear, difundir,

. . . ©, oy 44
proteger, localizar, almacenar y gestionar informacion”

En una de las Comunicaciones de la Comision al Consejo y al Parlamento Europeo, (COM
770, 2001, p.3), se especifica que las TIC comprenden una amplia gama de setvicios, aplica-
ciones y tecnologias que, haciendo uso de la servicios de telecomunicaciones, permiten la
comunicaciéon y el acceso a fuentes de conocimiento e informacién almacenados en orde-
nadores de todo el mundo.

En el glosario de la UNESCO (2004) se definen dos conceptos:

1. Tecnologias de Ia Informacion (T1): Término general que se refiere al conocimiento y uso
por organizaciones de computadoras y sistemas de comunicaciones electrinica.”

2. Tecnologias de Ia Informacion y las Comunicaciones (TIC): Una expresion que
abarca todas las tecnologias que van a formar la sociedad de la informacion: el procesamiento de
datos, Internet, multimedia, etc., y el sistema de telecomunicaciones que permitiran que la informa-
cion se distribuya.”

Vemos que ambas definiciones son poco concisas, dejando abierta la posibilidad para in-

corporar nuevos COI’ICCptOS.

Debido a que en la actualidad no se concibe una organizacién sin informatica y sin comu-
nicacion electronica, el término TI ha quedado asumido como una de las necesidades de
cualquier organizacion. La sustitucion del concepto TT por el de TIC, destaca el papel que
desempefian las tecnologias de las comunicaciones (email, WWW, telefonia mévil) eviden-
ciado a través de la inclusion de la “C”. (Glossary of ICT terminology, 2009)

El Tesauro Europeo de los Sistemas Educativos (TESE Eurydic, 2000), presenta una defi-
nicién de TIC adaptada del Glossary Cedefop (2004) que parte del término de tecnologia
incluyendo todo lo que ésta permite: entrada, almacenamiento, recuperacion, procesamien-
to, transmision y difusion electronica de la informacion. Implicitamente se encuentran los
demas términos que componen el concepto de TIC. La transmision y difusion implican

comunicacién, que se asocian a los procesos de tratamiento y acceso a la informacion.

En UNESCO-IBE (Education Thesaurus, 2007) el concepto de TIC, corresponde al ERIC
(Education Resources Information Center), hace referencia a la aplicacion y utilizacion de
las modernas tecnologias informaticas y de las comunicaciones para la creacion, gestion y

uso de la informacion.

A pesar de los matices que presentan las distintas definiciones de TIC, se destaca que la
informacion representa la “wateria prima” y en torno a ésta giran ciertos elementos, procesos
y requerimientos que permitiran cumplir el objetivo final: acceder a la informacion.
“... sus objetivos giran en torno a la comunicacion, la informacion, y el cardcter prictico y aplicativo de las
mismas”. (Cabero, 2007)

En el glosario UNESCO (2009) la definiciéon de TIC (Figura 2.12) es mas amplia especifi-
cando una lista de herramientas y recursos tecnolégicos.

# Traduccién del inglés original
4 Traduccién del inglés original
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Spanish

Definicién

Se define, para los propdsitos de esta encuesta, como un
conjunto diverso de herramientas v recursos tecnoldgicos
gue incluyen computadoras, el Internet paginas Weh, blogs
v corren electrdnico), techologias de transmisian pdblica en
vivo (radio, televisidn, ¥ emision via Internet), tecnologias de
difugidn grabadas ipoteasting -grabaciones de sonido para
dispositivos iPod o MP3-, reproductares de audio v de videao,
v dispositivos de almacenamientos) y telefonia fija o mowil,
satelital, conferencias via video o programas de transmisidn
de imageny sonido via Internet, denominados wisio®, etc).

Fuente(s) de la definiciéon

WMedicidn de las tecnologias de la informacion y la
comunicacian TIC) en educacidn - Manual del ugsuario (IS,

Fuente(s) de datos

Unidades de estadistica de los ministerios, departarmentos
o dependencias responsables de la educacidn o, en su
defecto, de las oficinas nacionales de estadistica.

Figura 2.12 Glosario UNESCO: definiciéon de TIC -

Fuente: http://glossary.uis.unesco.org/glossary/en/home
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En este punto, resulta necesario hace algunas aclaraciones en cuanto a la utilizaciéon del
adjetivo “nuevas” asociado a TIC, a los sindénimos o cuasi-sinénimos de uso comuin y a los

diferentes nombres con los que se cita el acrénimo TIC.

La inclusion del adjetivo “nuevas” al acrénimo TIC ha determinado que este sea sustituido a
veces por NTIC, incluyendo la N de “nuevas”. Este adjetivo solo pone el énfasis en la tem-
poralidad; debido al acelerado desarrollo de la tecnologia se presentan dificultades para
discernir entre cuales son las “zuevas” y cuales han dejado de serlo (Rodriguez, 1994), por lo
tanto, considerando la ambigliedad del término, éste acaba siendo utilizado de una forma
genérica que no significa nada. (Martinez, 1996). Segin Gallego (1996), el concepto “nueva”
cumple una funcién comercial y publicitaria, contribuyendo a la expansion del mercado que
sugiere el reemplazo de un producto antiguo por uno nuevo y que a su vez pretende ser

mejor.

En cuanto a los sin6nimos y cuasi-sinbnimos de uso comun, o términos aceptados que son
utilizados en relaciones de equivalencia con TIC, nos remitimos al Tesauro Europeo de los
Sistemas Educativos (TESE, 20006), version en espanol e inglés, centrando la atenciéon en el
desctiptor UP/UF (usado pot/used for). (Figura 2.13 y Figura 2.14)
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TIC

Fecha de creacidn: 01-Dic-2006
Término aceptado: 01-Dic-2006

* INICIO * Informacion, comunicacion y estadistica » TIC

Nota de alcance:

Tecnologia que permite la entrada, almacenamiento, recuperacion, procesamiento,

transmision y difusion electronicos de la informacion (Fuente: Adaptado de Cedefop,
Clossary, 2004).

UF nuevas tecnologias
UFP tecnologias de la informacion y la comunicacién

TG Informacion, comunicacion y estadistica

mic

TE2 inteligencia artificial
TE2 procesamiento de datos [+]

TR comunicacion

TR infarmacidn

TR penetracion informatica
L uso del ordenador

English ICT
Frangais TIC
Italiana TIC
Portugués TIC

Figura 2.13 TESE: términos aceptados como TIC
Fuente: http://www.vocabularyserver.com/eurydice/es/index.phprtema=1290& /tic
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

ICT

Date of creation: 01-Dec-2006
Accepted term: 01-Dec-2006

» HOME » Information, Communication, Statistics » ICT

Scope note:

Technology which provides for the electronic input, storage, retrieval, processing,
transmission and dissemination of information (Source: Cedefop, Glossary, 2004).

UF infarmation and communication technology

NT2 artificial intelligence
NT2 data processing [+]

Espafiol TIC
Frangais TIC
Italiano TIC

Portugués TIC

Figura 2.14 TESE: término aceptado como ICT

Fuente: http://www.vocabularyserver.com/eurydice/en/index.php?tema=1290
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En el descriptor “Usado por” que se encuentra en el UNESCO-IBE (Education Thesau-
rus, 2007), se incluyen los conceptos: Information technology (IT) e Information and
communication technologies (ICT) (Figura 2.15)
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| Main Index | | Term Index |

Information technology
Used for:

ICT
Information and communication technologies

Scope Note:

The application of modern communication and computing
technologies to the creation, management and use of information
(ERIC)

Related Terms:

Internet
Knowledge management

Subject Categories:

140 Research and technology

Figura 2.15 UNESCO-IBE: término aceptado como ICT -

Fuente:http://www.ibe.unesco.org/es/servicios/documentos-en-linea/tesauro-de-la-educacion-unesco-

oie/sexta-edicion-2007.html (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En lo que se refiere a la ortografia del término Tecnologias de la Informacién y la Comuni-

cacion y su acronimo TIC, se encuentran diversas acepciones. Por ejemplo:

Si bien, el concepto de TI se ha ampliado a TIC, explicitando el importante papel
de las comunicaciones a partir del agregado de la “C”, el primero se continda utili-
zando en diversos contextos.

El acrénimo TIC se utiliza con frecuencia para referirse al término en singular y
TICs o TIC’s para referirse al plural. Sin embargo, la Real Academia de la Lengua
especifica que los acrénimos y siglas seran invariantes en el singular y plural.*

La Asociaciéon para el Progreso de las Comunicaciones (APC, 2008) escribe en
minuasculas “tecnologias de informacién y comunicacién”, tanto en singular como
en plural y utiliza el acrénimo TIC.

En el glosario en inglés de la UNESCO (2004) se utiliza el acréonimo ICTs e ICT

indistintamente para referirse a Information and Communication Technologies.

En resumen, tomando como referencia las definiciones de TIC previamente citadas y las

distintas denominaciones y estilos de escritura, en el contexto del presente trabajo se utili-

zara TIC como acrénimo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién. No se utili-

zara el adjetivo “nuevas” porque se acuerda con lo que expresan los distintos autores citados

46httm: www.rae.es/rae/gestores/gespub000018.nsf/(voAnexos) /arch8100821B76809110C12571B80038BA4A /$File

CuestionesparaelFAQdeconsultas.htm#ap21
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previamente (Rodriguez Diez y Gallego) que no cumple ninguna funcién en los tiempos
actuales, solo aflade ambigiiedad y caracter promocional a lo que ya no es “nuevo”. Por
otra parte, la inclusion de las TIC en las politicas y programas de los paises, instituciones y
organizaciones refleja que ya no es nuevo sino que responden a las necesidades de un
mundo globalizado y de la Sociedad de la Informacién y el Conocimiento.

2.3.3. Definicion de Recurso Educativo TIC

En la literatura consultada, no se ha encontrado ninguna definicién del concepto “Recurso
edneativo TIC” sobre la que apoyarnos para conocer los limites del mismo. En un intento de
poder acotar esos limites y aportar una definicién sobre la que fundamentar el resto del
trabajo, se puede afirmar que en una primera aproximacion el concepto “recurso educativo
TIC” es el resultado de la unién de los dos conceptos: “recurso educativo” + “TIC”. Para al-
canzar una definicién del mismo nos parece necesario tomar como referencia algunos de

los textos citados en los apartados anteriores, concretando:

a. La REA (2001) define recurso como cualguier medio que se utiliza para conseguir un objetivo de-
terminado.
b. En Gallego (1996) en TESE (20006), se asume que edio y recurso son conceptos equi-

valentes

En esos textos de referencia se encuentra el elemento comuin zedio, que consideramos que

representa el punto de aclaracién de los conceptos y en nuestra opinion muy significativo.
En cuanto al término educativo:

c. La REA (2001) afirma que educativo significa gue pertenece o estd relacionado con la educa-
cion y que sirve para educar.
d. Segin Gallego (2002) cualquier medio se transforma en un recurso educativo si se le

otorga una intencionalidad educativa.

Segun esto, la definicién de recurso educativo que se deduce puede enunciarse como: “uz
recurso educativo es cualguier medio que se utiliza en el proceso de enseiianza- aprendizaje para alcanzar
un objetivo educative”.

e. Las Naciones Unidas en (Ginebra, 2003, p. 2), afirman que: “... Jas TIC deben conside-
rarse un medio, y no un fin en si mismas”"’. Aqui debemos anotar la sinonimia entre me-

dio y recurso que se cita en (b).

Puesto que segun (d), si las TIC se utilizan con una intencionalidad educativa, se transfor-
man en un recurso educativo, podemos decir que puede hablarse con propiedad de la exis-
tencia del concepto “recurso educativo TIC”.

f. Las TIC segun TESE (2000), incluyen: entrada, almacenamiento, recuperacion, pro-
cesamiento, transmision y difusion electronica de la informacion.

Podemos pues decir que se entendera por “recurso educativo TIC” a cualguier medio que se

utiliza con una intencionalidad en el proceso de ensenianza-aprendizaje para alcanzar un objetivo educativo,

47 |Ginebra, 2003:2] Naciones Unidas. Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacién. Ginebra. Declaracién de
Principios  (“Construir la  Sociedad de la  informacion: un  desafia  global ~ para el nuevo milenio”). Punto A9,
http://www.itu.int/wsis/docs/geneva/official /dop-es.html
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que involucre algiin elemento, servicio o aplicacion electronica para adquirir, procesar, acceder y difundir
distintos tipos de informacion. (Gonzalez, 2010)

2.4. Contexto de aplicacion: Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO)

Esta tesis se aplica al contexto especifico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria (ESO)
considerando el interés manifestado por el Grupo de Trabajo de las IDE de Espafia
(GTIDEE) que en el marco de uno de los subproyectos del Observatorio IDEE plantea
distintas estrategias para iniciar un acercamiento de las IDE a este nivel educativo en parti-
cular. Con el fin de presentar una breve caracterizacion de este nivel educativo se han con-
siderando los siguientes aspectos:

* La ubicacion de la ESO en el contexto del Sistema Educativo espafiol definido en la
Ley Organica de Educaciéon (LOE) 7899 2/20006.

*  Organizacion de los cursos de la ESO, que serviran de referencia para contextualizar las
asignaturas que abordan contenidos relacionados con la IG que seran objeto de interés
en esta tesis.

2.4.1. LaESO en el Sistema Educativo

El sistema educativo se organiza en etapas, ciclos, grados, cursos y niveles de ensefianza de
forma que asegure la transicion entre los mismos y, en su caso, dentro de cada uno de ellos.

1. Las ensefianzas que ofrece el sistema educativo son las siguientes:
a.  Educacion infantil.

Educacion primaria.

Educacion secundaria obligatoria.

Bachillerato.

Formacion profesional.

SRS

Enserianzas de idiomas.
Ensenanzas artisticas.
Enseiianzas deportivas.

N SIS

. Educacion de personas adultas.
J. Ensenanza universitaria.

2. La edncacion primaria y la educacion secundaria obligatoria constituyen la edncacion bdsica.

3. La educacion secundaria se divide en educacion secundatia obligatoria y educacion se-
cundaria postobligatoria. Constituyen la educacion secundaria postobligatoria el bachillerato, la
Sformacion profesional de grado medio, las enserianzas profesionales de artes plisticas y diserto de
grado medio y las enseiianzas deportivas de grado medio.

La etapa correspondiente a la ESO tiene caracter obligatorio y gratuito, comprende cuatro
aflos académicos que se desarrollan entre los doce y los dieciséis anos de edad.
Entre los principios generales que rigen la ESO se menciona la organizacion en diferentes
asignaturas, destacando que el cuarto curso tendra caracter orientador considerando los
estudios postobligatorios como la futura incorporaciéon a la vida laboral. (Real Decreto
1631/2006 Atticulo 1: Principios generales, items 4)
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La ESO tiene como finalidad que el alumnado (Real Decteto 1631/2006 Articulo 2: Fines)

* Adquiera los elementos basicos de la cultura: humanisticos, artisticos, cientificos y
tecnologicos.

* Desarrolle y consolide habitos de estudio y de trabajo.

» Esté preparado para su incorporacion a estudios posteriores y para su insercion la-
boral.

* Esté formado para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciu-
dadanos.

En el siguiente esquema se observa la contextualizacién de la ESO en el Sistema Educativo
Espafiol, especificando su caracter gratuito y obligatorio.
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2.4. Contexto de aplicacion: Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)
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Figura 2.16 Sistema Educativo. Ministerio de Educacién de Espafia
Fuente: Gobierno de Espafia.
http://www.educacion.cob.es/exterior/centros/cervantes/es/ofertaeducativa/estructurasistemedu/estructur
asistemaeductivoesp.shtml (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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MARCO CONCEPTUAL

2.4.2. Organizacion de los cursos

En el Real Decteto (articulo 24.1y 3) la Ley Organica de Educacion (LOE) 2/2006, de 3 de
mayo en el Anexo I se detallan las asignaturas/materias de los cursos de la ESO que se

resumen en la siguiente tabla:

* (Ciencias de la naturalaza

* Ciencias sodales, geografia e historia

*  Educacian fisica

* |engua castellana v literatura v, sila
hubiese, lengua cooficial v literatura

*  Lengua Extranjera

*  Matemzaticas

En al menos un curso

(Las Administraciones educativas establecerdn en qué
cursays)

* FEducacion plastica y visual

*  Musica

*  Tecnologia

* FEducacion para la ciudadania v los derechos
humanos

* Ciencias sociales, geografia e historia

* Educacion ético-civica

* Educacion fisica

* Lengua castellana y literatura v, sila
hubiese, lengua cooficial v literatura

* Lengua Extranjera

* Matematicas

Tres materias a elegir por el alumnado
entre las siguientes ©*:

* Biclogia y geclogia

* Educacion plastica vy visual
* Fisica y gquimica

* Informatica

* Latin

* Muisica

* Segunda lengua extranjera
* Tecnologia

* Ensenanzas de Religion:

- Religién

- Historia v cultura de las religiones
*  Atencion educativa

* Ensefianzas de Religion:

- Religion

- Historia vy cultura de las religiones
*  Atencion educativa

En el conjunto de los tres cursos, se podra
cursar alguna materia optativa de acuerdo con
el marco que establezcan las administracicnes
educativas. La oferta de materias en este
ambito de optatividad debera induir:

# Sagunda Lengua Extranjera

(Les Administraconss educativas podrdn Inclule la

segunda  lengua  extranjera  entre  las  materias
obligatorizs)

*  Cultura Clasica

Se podran cursar una o mas materias optativas,
de acuerdo con el marco que establezcan las
administraciones educativas.

Fuente: ht

Tabla 2.1 Cursos y asignaturas de la ESO

www.educacion.es/dctm/ministerio/educacion/que-estudiar/educacion-secundaria-

obligatoria-eso/organizacion-de-la-eso.pdf?documentld=0901¢72b8008ba78
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

(*) Los centros deberan ofrecer las ocho materias. Con el fin de orientar la elecciéon del alumnado, podran establecer
agrupaciones de estas materias en diferentes opciones. Sélo se podra limitar la eleccién de materias y opciones del alum-
nado cuando haya un nimero insuficiente de los mismos para alguna de ellas, a partir de criterios objetivos establecidos
previamente por las Administraciones educativas.

En el tercer curso las administraciones educativas podran disponer, en aplicacion del articu-
lo 24.4 de la LOE, que la materia de Ciencias de la naturaleza se desdoble en Biologia y
Geologfa, por un lado, y Fisica y Quimica por otro, manteniendo su caracter unitario a
efectos de promocion.
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2.4.3. Aspectos basicos del curriculo

En el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, se establecen las ensefianzas minimas
de la ESO que incluye los aspectos basicos del curriculo que comprende: objetivos, compe-
tencias basicas, contenidos y criterios de evaluacion.

La finalidad de las enserianzas minimas es asegurar la formacion comisin a todos los alumnos y alumnas
dentro del sistema educativo espariol y garantizar la validez de los titulos correspondientes, como indica el
articnlo 6.2 de la Ley Organica 2/2006, 3 de mayo, de Educacion. Dicha formacion facilitard la conti-
nuidad, progresion y coberencia del aprendizaje en caso de movilidad geografica del alumnado. (Real De-
creto 1631/2006)

Los objetivos se especifican para el nivel educativo en general (Real Decreto 1631/2006 -
Articulo 3) y para cada asignatura, por curso, se describen los objetivos generales, las com-
petencias basicas, los contenidos y los criterios de evaluacion. Estos ultimos permiten la
valoracién del tipo y grado de aprendizaje, y son referentes para valorar la adquisicién de
las competencias basicas.

Complementaria al Real Decreto, la Orden ECI/2220/2007, de 12 de julio, establece el
curriculo que regula la ordenacion de la ESO. Se destaca la incorporacion por primera vez
al curriculo de las competencias basicas que identifican “aquellos aprendizajes que se consideran
imprescindibles desde un planteamiento integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos, que
el alumnado debera desarrollar en la Educacion primaria y aleanzgar en la Educacion secundaria obligato-

ria.”

2.5. Sumario

Se alcanzo el objetivo general: “Definir el marco conceptual y el contexto de aplicacion de la tesis”.

En primer lugar se ha definido los términos que constituyen la hipétesis: Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE) y recurso educativo TIC.

" Se ha respondido a la interrogante squé son las IDE? mencionando diversas defini-
ciones y especificando los componentes tecnolégicos de las mismas. Ante la gran
diversidad de definiciones disponibles hemos considerado destacar un aspecto de
las mismas: el “espiritu colaborativo” que implica la puesta en marcha de esta inicia-
tiva para fomentar la interoperabilidad de datos y sistemas. Un trabajo colaborativo
orientado a proporcionar IG actualizada a distintos usuarios (publicos y privados),
para satisfacer sus necesidades, como soporte para la toma de decisiones, etc.

» Para llegar a una definicién de recurso educativo TIC, se ha realizado una aproxi-
macion a los dos términos que lo forman: recurso educativo + TIC.

* Para la aproximacion al concepto de “recurso educativo”, se ha tomado en los sino-
nimos y cuasi-sinénimos de uso comun, asi como los términos utilizados como
equivalentes y que son aceptados en los tesauros de educacién. Se afirma al
otorgarle una intencionalidad educativa a cualquier medio/recurso se transforma
en un recurso educativo.

* Se han analizado diversas definiciones sobre TIC, se han identificado los ele-
mentos, procesos y requerimientos que involucran las mismas y se ha concluido
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que dichas definiciones se encuentra implicito o explicito el objetivo final de las
TIC: acceder a la informacion.

Finalmente como resultado de la unién entre los conceptos: recurso educativo +
TIC, se ha llegado a una definicién de recurso educativo TIC como: cualguier medio
que se utiliza con una intencionalidad en el proceso de enseianza-aprendizaje para alcanzar
un objetivo educativo, que involucre algrin elemento, servicio o aplicacion electronica para adqui-
1ir, procesar, acceder y difundir distintos tipos de informacion.

En segundo lugar se ha realizado una descripcion del nivel educativo en el que se contex-
tualiza esta tesis: la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO)
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Capitulo

3. LAS IDE COMO RECURSO EDUCATIVO
TIC EN LA ESO

3.1. Introduccion

Con el objetivo de analizar y evaluar las posibilidades que ofrecen las IDE como un recurso
educativo TIC para impartir contenidos relacionados con IG en la ESO en este apartado se

presenta un marco tedrico y practico que permite alcanzar el mismo.

En primer lugar, con el fin de establecer la pertenencia de las IDE al entorno de las TIC y
aplicarle el caracter de “recurso educativo TIC”, se identifican las caracteristicas de las TIC a las
1IDE.

En segundo lugar, se identifican las asignaturas que abordan contenidos directa o indirec-
tamente relacionados con IG y son objeto de revision y analisis para identificar que conte-
nidos son susceptibles de ser abordados utilizando las IDE.

En tercer lugar, se presentan las caracteristicas principales de estas asignaturas, destacando
a qué objetivos de la ensefianza se podtia contribuir utilizando las IDE como un recurso
educativo TIC. Se presentan ejemplos concretos para abordar algunos de los contenidos
minimos utilizando las distintas iniciativas IDE de Espafia, en particular los visualizadores
de mapas, disponibles en la Web. La seleccion de contenidos se realiza a partir Real Decre-
to 1631/2000, por el que se establecen las enseflanzas minimas correspondientes a la ESO.

Por ultimo se hace referencia a las competencias basicas de la ESO y la atencién se centra
en la Competencia Digital (CD), analizando como el uso de las IDE pueden contribuir al
desarrollo de la misma.

3.2. IDEy Recurso Educativo TIC

Con el fin de justificar la inclusion de las IDE al entorno de las TIC:

* Se retoman algunos de las definiciones de TIC consideradas en el apartado anterior.

» Se consideran las caracteristicas representativas de las TIC, expresadas por distintos
autores, y se aplican las mismas el contexto especifico de las IDE a través de ejem-
plos concretos relacionados con las herramientas tecnoldgicas presentes en estas.

* Finalmente se explicita la pertenencia de las IDE al entorno de las TIC a través del
concepto de “recurso edncativo TIC”

3.2.1. Relacion IDE y TIC

Con el objetivo de concretar la relacioén entre los dos conceptos: TIC e IDE, resulta nece-

sario retomar algunos textos citados en los apartados anteriores:

73



a. Se han citado varias definiciones de TIC que presentan diversos matices, destacan-
do que la informacién constituye la “wateria prima” y en torno a ésta se encuentran
elementos, procesos y requerimientos que permiten acceder a la misma.

b. En las definiciones, los términos que componen el concepto TIC hacen referencia a
que informacion, que puede ser de cualquier tipo, se pone a disposicion del usuario
para comunicar o adquirir conocimientos sobre una materia determinada. Es asi
que entre las definiciones de informacién de la REA (2001) hemos destaca-
do:” Comunicacion o adquisicion de conocimientos que permiten ampliar o precisar los que se pose-
en sobre una materia determinada”.

c. Segun TESE (2000) los procesos de las TIC incluyen: entrada, almacenamiento, re-
cuperacion, procesamiento, transmision y difusion electronica de la informacion.

Considerando los puntos citados (a, b y ¢) y extrapolando al contexto de las IDE:

d. En las IDE la informacién también representa la “materia prima”, la particularidad
es, que se trata de un tipo determinado de informacién: Informaciéon Geografica.

e. La informacién disponible en las IDE tiene la finalidad de comunicar o adquirir
conocimientos en materia de IG.

f. De la misma forma que en las TIC en las IDE, hay una serie de procesos que pet-
miten que la informacion geografica esté disponible en los geoportales IDE: entra-
da, almacenamiento, recuperacion, procesamiento, transmision y difusion. Los pro-
cesos que se identifican en las TIC también estan presentes en las IDE.

A partir de lo citado, podriamos decir que existe una relacién explicita entre TIC e IDE.
Sin embargo, resulta necesario disponer de suficientes elementos que nos permitan afirmar
que a partir de esta relacion las IDE pueden considerarse una TIC. Con este fin, citamos a
continuacion las caracteristicas representativas de las TIC, expresadas por distintos autores,
y la aplicacion de las mismas al contexto especifico de las IDE.

Pérez Garcia (1997), propone la dimension técnica y la dimension expresiva en las TIC, que pro-
ducen una transformacién del proceso comunicativo para dar lugar a nuevas formas de
acceder, generar y transmitir informacion. En el contexto de las IDE, también se presentan
esas dimensiones. La dimension técnica la encontramos en todas las caracteristicas expuestas
por Pérez Garcia en el grafico que se presenta a continuacion (Figura 3.1). Calidad, digitali-
zacion, instantaneidad, son caracteristicas de la IG que se encuentran en un geoportal. La
dimension expresiva de las IDE viene dada por las nuevas formas con que se transmite la in-
formacion geografica (p.ej. lenguaje GML*, formatos de intercambio SVG?, etc.) o cémo
se materializa nueva informacion a partir de otra disponible “.../os usunarios de cartografia pue-
dan tener acceso a ella través de Internet, visnalizarla e incluso generar nueva cartografia en base a otras

excistentes en la Web para luego incorporarlas en sus trabajos...” (Bernabé et al., 2007)

48 GML (Geography Markup Language) http://www.opengeospatial.org/standards/gml
* SVG (Scalable Vector Graphics) http:/ /www.w3.org/Graphics/SVG
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Nuevas Tecnologias de la informacién y comunicacién

[
I |

Dimensidn técnica Dimensidn expresiva
Inmaterialidad
Instantaneidad Nuevos lenguajes
Calidad de imagen y sonido
Digitalizacién Hipertexto
Automatizacién Hipermedia
Interconexién Multimedia
Diversidad Realidad virtual

Transformacién del proceso comunicativo

Nuevas formas de

Acceder
Generar Informacién
Transmitir

Figura 3.1 Dimensiones técnicas y expresivas de las TIC
Fuente: Pérez Garcia, 1997

Coll y Marti (2001) especifican cinco caracteristicas de las TIC, a continuacién se describen

las mismas y se aplican al contexto de las IDE a través de ejemplos que incluyen diversos

elementos, procesos y requerimientos que permiten acceder a la IG:

a.

Formales: Se refiere a la utilizaciéon de sistemas semidticos complejos organizados
en torno a una serie de propiedades formales para que a partir de la interacciéon que
se establece con el usuario la “maquina” responda a los procedimientos que este
realiza. La interoperabilidad como formalismo de la IG: A través de los servicios
que ofrece la IDE, que estan fundamentados en el concepto de interoperabilidad, el
usuario puede acceder a la IG disponible en los geoportales IDE. Se establece una
interaccién entre el usuario y los servicios disponibles. El usuario realizada determi-
nados procedimientos para obtener la informacion que necesita.

“Estos servicios deberdn tener en cuenta los requisitos pertinentes de los usnarios y ser faciles de uti-
lizar y de acceso al piiblico, via Internet o cualquier otra forma de telecomunicacion.”” INSPIRE,
2007)

Interactivas: Relacion de activa y constante que se establece entre el usuario y la in-
formacion.

La interactividad de los geoportales: La interaccion entre el usuario y la IG disponi-
ble en los geoportales IDE es activa y constante. El usuario utiliza los servicios
(WMS, WES, WCS, etc.) para encontrar, visualizar, analizar, etc. la IG.

“Tipicamente los datos geograficos estan almacenados en repositorios cuyos metadatos son publica-
dos en catdlogos para que sean buscados tanto para las aplicaciones de usnarios como para los ser-
vicios (...) Los servicios permiten, por ejemplo, que las aplicaciones de usnarios accedan a servicios
de biisqueda de catdlogos o bien que los datos contenidos en los repositorios sean procesados antes de
ser consumidos por la aplicacion de usnario”. (Granell y Gould, 2007)

Dinimicas: Capacidad de transmitir informacién cambiante en el tiempo, permi-

tiendo simular los aspectos espaciales y temporales de fendmenos, sucesos, situa-

75



ciones o actividades. El dinamismo de la IG: Se considera que dicha informacion es
altamente cambiante y en casos criticos, como la toma de decisiones es necesario
disponer de informacién actualizada. La informacion disponible en las IDE provie-
ne de los servidores de los propios productores de la misma, en muchos casos de
agencias nacionales (Catastro, Medio Ambiente, IGN, etc.), por lo tanto, es la in-
formacién mas actualizada. En cuanto a la capacidad de simulaciéon de la misma,
esta dada por la instantaneidad con que permite tomar decisiones, realizar analisis y
predicciones.

Por ejemplo, podemos “conectarnos” al servidor de mapas de la Direcciéon General
del Catastro y recibir cartografia catastral de la ubicacién que nos interese. Igual-
mente también podriamos conectarnos al WMS de alguna Comunidad Auténoma y
disponer de las ortofotos en color para esa misma ubicacién y combinarla con la in-
formacion catastral.

Multimediiticas: Posibilidad de combinar diferentes sistemas simbolicos (texto,
sonido, imagenes, graficos, etc.) para presentar informacién, de manera que se inte-
gren todos juntos sin solucién de continuidad.

El acceso a mdltiples formatos de archivos: En los geoportales IDE se combinan
diferentes sistemas simbodlicos (texto, imagenes, graficos, etc.) para presentar la in-
formacion integrada sin solucion de continuidad ("seamless"), esto es, sin el forma-
to “hojas” sino en forma de “informacién continua”.

En el Recetario IDE (traduccién del documento SDI CookBook, V.2, 2004) en el
apartado denominado La IDE ideal, se menciona:

“Los datos fundamentales deben ser gratuitos o casi gratuitos accesibles de forma rapida, desde si-
tios sencillos de utilizar y con informacion sin solucion de continuidad, que compaginen las necesi-
dades priblicas con el fomento a la conformidad con otros datos procedentes de otros geo-
productores.”” (SDI CookBook, 2004)

Hipermedia: Posibilidad de que el usuario accede a una organizaciéon de la infor-
maciéon compleja, flexible y adaptada de la informacién, que puede facilitar el
aprendizaje. Si esta caracteristica de las TIC no es dominada por el creador, se pue-
de producir el efecto contrario favoreciendo la confusioén y acercamiento superficial
a la informacion.

En el contexto de las IDE, estas son utilizadas por usuarios muy concretos (des-
arrollador de servicios, experto en IG) y resultan ajenas al uso masivo de la sociedad
en general. Esto hace que los geoportales IDE no dispongan de un buen grado de
usabilidad y s6lo ofrecen la posibilidad al usuario de acceder una organizacion de la
informacién compleja, flexible y adaptada a las caracteristicas propias del tipo de in-
formacion especifica que ofrecen (IG), lo cual no permite afirmar que exista una fa-
cilidad de aprendizaje. Por tratarse de una informacién especifica, el conocimiento
del usuario podria considerarse importante para que el acercamiento a la misma no
sea confuso ni superficial.

50 Traducciones del inglés original
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Cabero (2009) destaca trece caracteristicas de las TIC, mencionando que es posible que no

todas se encuentren en cada una de las tecnologias (comunicaciéon e informacion) que

hacen posible la difusion de la informacion.

1.

Almacenamiento

Diversidad
Innovacién

. o Automatizacién
Nuevos codigos .

y lenguajes Penetracion en todos

mi s gt o los sectores
Digitalizacién
Centradas en procesos

Calidad técnica
[nstantaneidad

Interactividad
Interconexion

Inmaterialidad

Figura 3.2 Caracteristicas de las TIC
Fuente: Carrillo y Medina, 2009

Inmaterialidad. Se refiere a la materia prima de las TIC: la Informaciéon y su
caracter basicamente inmaterial. Permitiendo a través de distintos procesos el
acceso a la misma. En el campo de las IDE, los mapas estan almacenados en
tablas de diferentes bases de datos. Aunque en esencia los bits electrénicos de
informacién ocupan un espacio de memoria y ésta tiene un tamafio fisico, pue-
de aceptarse que la informacion electronica es inmaterial y que ésta puede viajar
de manera casi instantanea a diferentes lugares.

Interactividad. Mediante la utilizacion de las TIC se puede llevar a cabo la in-
teraccion entre el usuario y la maquina, respondiendo ésta a las necesidades del
primero. Por ejemplo, gracias a los nomenclatores los sistemas de visualizacion
de cartografia permiten localizar y mostrar la ubicacion de los lugares.
Interconexion. A partir de la conexién o combinacion de diferentes tecnolog-
fas se pueden generar nuevas formas de expresion y comunicaciéon. Por ejem-
plo, en el caso de los servidores de mapa, la unién entre la informatica y la geo-
desia permite la visualizacion coincidente de mapas que originalmente estan en
diferentes escalas y proyecciones.

Instantaneidad. Los protocolos englobados en el conjunto TCP/IP (Transmi-
si6n Control Protocol / Internet Protocol), transmiten gracias a uno de sus pro-
tocolos (FTP o File Transport Protocol) la transmisién de ficheros, rompiendo
las barreras espacio-temporales. De la misma forma, otros protocolos como
SMTP (transmision de correos), TELNET (conexiones remotas) o HTTP
(paginas Web), nos permiten enviar informacion de manera interoperable. En el

77



10.

caso de las IDE que estan basadas en el modelo de arquitectura cliente-servidor
se puede, por ejemplo, solicitar mapas mediante la orden GET_MAP (que lleva
incluidas las caracteristicas dimensionales del mapa que se quiere visualizar) y
recibir la imagen solicitada

Calidad técnica: Posibilidad de transmision de todo tipo de informacion,
textual, imagen y sonido, que se ha visto facilitado por el proceso de digitaliza-
cion. En nuestro caso, se trata de un tipo de informacién especifica que la digi-
talizacion de la misma ha permitido la difusién a través de la red. Siguiendo el
mismo ejemplo que en el caso anterior, no solo se pueden obtener imagenes si-
no también informacién alfanumérica como por ejemplo la que se obtiene con
la orden GET_CAPABILITIES que devuelve las caracteristicas del servidor.
Digitalizacion. Su objetivo es que la informacion de distinto tipo (sonidos,
texto, imagenes, animaciones, etc.) pueda ser transmitida por los mismos me-
dios al estar representada en un formato unico universal. Es paradigmatico el
uso de la cartograffa a través de herramientas del tipo Google Earth o Google
Maps y las distintas aplicaciones del tipo API que se superponen a ella
(http://code.google.com/intl/es/apis/earth/), que han modificado el uso de la

IG gracias a la digitalizaciéon de imagenes de satélite y mapas electrénicos
Mayor Influencia sobre los procesos que sobre los productos. No sélo es
importante acceder a la informacién (en nuestro caso a la 1G), sino saber el
proceso a través del cual se accede a la misma, la estructura de la informacién
disponible, las restricciones de uso, asi como las habilidades especificas que de-
sarrolla un usuario en el proceso de busqueda y gestién de la informacion
(Lopez, 20006). El proceso necesario para localizar el plano catastral de una zona
y ser capaz de colocarlo sobre una imagen de satélite de la misma zona, tarea
tipica de los servidores de mapas tipo WMS, implica un proceso complejo con
mas dificultades técnicas que las de visualizacion de una imagen.

Innovacion. Las TIC estan produciendo una innovacién y cambio constante
en todos los ambitos sociales. Las IDE representan los avances e innovacién de
las TIC en materia de IG (Gonzalez, et al., 2010).

Automatizacion. Como consecuencia de la incorporacién de nuevas posibili-
dades se ha incrementado la complejidad tecnolégica que ha propiciado la gene-
racion de diferentes herramientas automaticas de uso en los espacios persona-
les, profesionales y sociales que en el caso de las IDE pueden actuar de manera
encadenada (Sanchez, 2009). La generalizacioén de su uso exige que cada vez se
desarrollen mas “cajas negras” tecnoldgicas con mejores prestaciones y mas fa-
cilidad de uso, con las ventajas y los peligros que algunos apuntan (Yarzabal,
2001).

Diversidad. Esta determinada por las diversas posibilidades de comunicacion
que ofrecen las TIC (uno a uno, uno a varios, varios a varios). El correo, el
chat, los blogs, los wikis, las listas de distribucion, son herramientas que han
cambiado la forma de comunicacion. En el caso de las TIC aplicadas a las Cien-
cias de la Tierra, y s6lo por citar el caso espanol, la diversidad de servicios alo-
jados en RedIRIS, nos da una idea de su uso http://www.rediris.es/sitemap/

En este mismo servicio, existen, solo para Ciencias de la Tierra mas de 40 listas
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de distribucién y cerca de 060 listas especificas de Educacion
http://www.rediris.es/list. En el contexto de las IDE se dispone en los geopor-
tales de IG diversa.

11. Gran capacidad de almacenamiento:. Posibilidad de almacenar grandes
volumenes de informacién (datos, texto, imagenes, sonido, etc.). Un ejemplo
aplicado al almacenamiento masivo de IG puede verse en Santos (2007). Aun-
que también hay una gran preocupacién ante el creciente tamafio de los archi-
vos desde la llegada del LIDAR (Fernandez, et al., 2010).

12. Nuevos codigos y lenguajes: hipertexto, hipermedia, multimedia y nuevos
lenguajes unidos a otros de caracter expresivo.

En resumen se han citado las caracteristicas de las TIC desde el punto de vista de tres auto-
res, ejemplificado o relacionado las mismas con el contexto especifico de las IDE y apor-
tando elementos para afirmar que las IDE son tecnologias que pueden ser encuadradas en
lo que se ha dado en nombrar como TIC.

3.2.2. IDE como recurso educativo TIC

La presencia de las caracteristicas de las TIC en las IDE determina su pertenencia al entor-
no de las TIC. Por lo tanto, las IDE al igual que las TIC representan un recurso “cualquier
medio que se utiliza para conseguir un objetivo determinade” (RAE, 2001) que al otorgarle una in-
tencionalidad educativa se transforma en un recurso educativo. Esto se explicita a través del
concepto “ecurso educativo TIC” que hemos definido como: cualguier medio que se utiliza con una
intencionalidad en el proceso de ensenanza-aprendizaje para alcanzar un objetivo educativo, que involucre
algiin elemento, servicio o aplicacion electronica para adquirir, procesar, acceder y difundir distintos tipos de

informacion.

3.3. Uso delaIDE en asignaturas

A partir de la revisién y analisis del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el
que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO), se han seleccionado las siguientes asignaturas objeto de interés para esta
tesis porque abordan contenidos relacionados directa o indirectamente con 1G:

= (Ciencias Sociales
= (Ciencias de la Naturaleza

* Tecnologia

En este apartado se hace referencia a las asignaturas previamente citadas. En primer lugar
se describe si es obligatotia 0 no y el/los cursos en los que se imparte. En segundo lugar se
realiza un analisis y seleccion de los objetivos de aprendizaje, se identifican aquellos en los
que el uso de la IDE puede contribuir al logro de los mismos y se presentan ejemplos con-
cretos. En tercer lugar, se presenta una selecciéon de contenidos susceptibles de ser aborda-
dos utilizando diversos recursos disponibles en las IDE.
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3.3.1. Ciencias Sociales

La asignatura de Ciencias Sociales comprende Geografia e Historia y se imparte en los cua-
tro cursos de la ESO con caracter obligatorio. Esta asignatura aborda contenidos directa-
mente relacionados con IG.

3.3.1.1. Objetivos de aprendizaje

En el Real Decreto 1631/2006, Anexo II, se especifican los 11 objetivos de aprendizaje de
las Ciencias Sociales™. Entre ellos, los objetivos 2, 3, 4, 5, 8 y 9 presentan alguna relacién
con IG. La utilizacién de las IDE como un recurso educativo TIC puede contribuir al logro
de esos objetivos. A continuacién se presenta un resumen de los objetivos y se incluyen
algunos ejemplos de como se podrian utilizar las distintas iniciativas IDE para contribuir al
logro de los mismos. A cada objetivo se le ha asignado un titulo que resume la idea general
del mismo.

Obyjetivo 2: Identificar los elementos del medio fisico y su interaccion

Este objetivo se resume en conocer los elementos basicos que caracterizan el medio fisico y
la interaccién entre los mismos, asi como las consecuencias producto de dicha interaccion.
Esto implica identificarlos, localizarlos y analizarlos, a diferentes escalas. Es en este punto
de la localizacién donde las IDE como recurso educativo TIC resultan muy utiles. Utili-
zando los geoportales IDE se puede:

®  Acceder a cartografia actualizada para localizar el elemento objeto de interés (bos-
que, rio, lago, especies protegidas, etc.)

® Analizar el objeto a diferentes escalas, utilizando la herramienta: establecer nueva
escala

* Obtener informacién del elemento a través de sus metadatos

* Superponer capas de informacion para analizar el elemento, por ejemplo poblacion
en torno a un tio, limites administrativos, etc.

Ejemplo 1: Utilizacién de la IDE de Castilla la Mancha (IDECLM http://ide.jccm.es/)
para ubicar un objeto de interés: la ciudad de Toledo y el Rio Tajo

51 Real Decreto 1631/2006 http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf p.28
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Figura 3.3 IDECLM: localizacién de un rio (elemento)

Fuente: http:

161.67.130.144 /visoride/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Olyetivo 3: El territorio como consecuencia de la interaccion social

Se define este objetivo como “Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las socie-
dades sobre el medio en que se desenvuelven y al que organizan”. 1legar a la comprension del territo-
rio implica disponer de informacién diversa para estudiar, analizar, reflexionar, etc., y poder
estudiar (mediante la superposiciéon de capas), como toda la informacién de un territorio
interactia entre si (el clima interfiere con los cultivos; los cultivos dependen del tipo de
suelo; éste se conforma y crea espacios adecuados; el clima en cada uno de estos espacios
favorece distintas actividades humanas, etc.). La localizaciéon de territorios que cumplan

caracteristicas buscadas, es posible utilizando las herramientas disponibles en las IDE.

Ejemplo 2: IDE de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivivir (IDECHG-

http://idechg.chguadalquivir.es/)

El Visor Cartografico dispone de IG que permite conocer la compleja realidad geografica

de la cuenca.

—
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&l Zonas Sensisies
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Figura 3.4 IDECHG: comple)ldad geografica de la cuenca del Guadalquivir

Fuente: http:

in.jsprancho=1280&alto=760&dpi=96

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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3.3. Uso de la IDE en asignaturas

Objetivo 4: Comprender la diversidad global

Este objetivo trata de comprender la diversidad geografica del mundo y de las grandes are-
as geoecondmicas, identificandolas y localizandolas. Aqui se puede recurrir a multiples
herramientas: geoportales IDE especificos institucionales, de distintos paises, etc.

Ejemplo 3: a través de la IDE del Observatorio de Sostenibilidad en Espafia (IDE-OSE
http://www.sostenibilidad-es.org/es/actividades/infraestructura-de-datos-espaciales-del-

ose-ide-ose) se accede a informacién georreferenciada sobre aspectos socioecondémicos,
ambientales, culturales, territoriales y de gobernanza que permitan evaluar la sostenibilidad
del desarrollo espafiol. La informacién correspondiente a los indicadores de sostenibilidad
de cada afio se encuentra disponible en un Visor Cartografico. Para este ejemplo se utilizo
el informe del 2009, visualizando la superficie de agricultura ecolégica en la Unién Euro-

pea.

[[] %M Abandono escolar temprana (UE} ] o
] ¥ Accesc ol transporte piblico terresire (US) E
[[] %M Acceso al transporte piblico (UE) ]
[[] %M Agricuttura ecolégica (CCAA) ]
A M Agricultura ecclégica (UE) ]
% Superficie de agricultura ecolgica de s SAU[ |
I =2%
_ B >za5
=3 M >5a10
| [pT}
o [ %M ayuda oficial al desarrollc (CCAA)
(4988 . 7565 [rrre—ry -

Figura 3.5 IDE-OSE: visualizacion de IG para comprender la diversidad global.
Fuente: http://193.146.56.8/ ose/entornofijoOSE.php (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Ejemplo 4: Atlas Digital de las Areas Urbanas. Visualizaciéon de informacién econémica:
localizacién de zonas industriales y comerciales sobre el territorio espanol.

= 3 AY R Seleccionar 1 o 2 indicadores
Atlas Digital de las Areas Urbanas Quie Fra/A &

Suslo -
Comunidades Auténomas |PIOviNGES | Arsas Lrbanes | Municipios

Ocupscién de Suelo (CORINE Nivel 3) [+

Zones Industrisles y comercial 'I 2008(*

Zonas Industriales y comerciakes {%)
= ]

0 >
BT ['_;;

Fuente: IGN. Corine Land Cover

Selecciona un dominic... (simbolos) | ¥

Selecciona un tema. .. -

un indicador i

Ealﬂs1ﬁle$

e
Zonal Zooms
Navegacidn Zoom: 100 %
Ealg cruz de Tenerife ﬁ Melilla
i Falmj? 5
o .
< <a
g k|
§ Salidas
0 200 km e e
H :EF x| & -

© Ministerio d= Fomento

Figura 3.6 Atlas Urbano: visualizacién de informacién econémica
Fuente: http://atlas.vivienda.es/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Obyjetivo 5: Conocer los procesos historicos

Este objetivo se corresponde con contenidos especificos de historia como los procesos y
acontecimientos historicos relevantes de la historia del mundo, de Europa y de Espana, e
implica la identificacién y localizacién (temporal y espacial) de los mismos. Si bien la dispo-
nibilidad de cartografia antigua en Internet aun es escasa para poder hacer comparaciones
de procesos dinamicos territoriales, la cartografia actual nos permite localizar los aconteci-
mientos histéricos contrastando con la cartografia antigua identificando los cambios de
limites administrativos, ubicacién de ciudades, etc. Sin embargo, hay que destacar que la
integracion del tiempo en los SIG tradicionales es una tema de investigacion desde hace
décadas que sigue siendo una tematica dificil (Pultar, 2009), lo cual permite afirmar que la
integracién en los SIG distribuidos o IDE también presenta las mismas dificultades y limi-
taciones. Se considera que “desde e/ punto de vista tecnoligico, una IDE es un SIG distribuido en
Internet, que combina servicios interoperables en un Geoportal, con el objetivo fundamental de disponer de
informacion geoespacial que solucione problemas reales a través de aplicaciones sitiles” (Wyttenbach et al.,
2010).

Por otra parte, resulta necesario destacar que la incorporaciéon del componente temporal en
distintas herramientas para tratar la IG es objeto de constante investigacion e interés, lo
cual se ve reflejado en proyectos nacionales e internacionales™. A nivel europeo se destaca
el proyecto MOVE de la convocatoria COST (2010) en el que se afirma que puesto que los
procesos histéricos por su propia esencia son cambiantes en el tiempo, incluyen tipicamen-
te trayectorias tanto de objetos concretos (humanos, vehiculos y bienes) como de concep-
tos abstractos (expansiones de enfermedades, de culturas, etc.), los métodos para extraer
informacién util de los grandes volumenes de registros de esos movimiento, son todavia
inmaduros debido a la fragmentacién de la investigacion y la falta de integralidad de los
enfoques monodisciplinarios”.

Obyjetivo 8: Mejorar la precision del lengnaje

Este objetivo se concreta expresamente como “Adguirir y emplear el vocabulario especifico que
aportan las ciencias sociales para que su incorporacion al vocabulario habitual anmente la precision en el
uso del lenguage y mejore la comunicacion.” La utilizacion de las diversas herramientas que ofrecen
los geoportales IDE (nomenclatores, listas controladas, tesauros) permiten no sélo la ad-
quisiciéon de un vocabulario especifico relacionado mas directamente con las ciencias ge-
ograficas sino la utilizacién de términos relacionados con la iconografia para visualizar car-
tograffa por Internet.

Obyjetivo 9: Localizar las fuentes de informacion

En este objetivo se destaca el desarrollo de habilidades en los estudiantes para utilizar dis-
tintas fuentes de informacién. Estas habilidades son “Buscar, seleccionar, comprender y relacionar
informacion verbal, grdfica, iconica, estadistica y cartogrdfica, procedente de fuentes diversas...” En este
contexto las IDE pueden ser una de esas fuentes de informacién, un recurso educativo
susceptible de ser utilizado para desarrollar las habilidades especificadas previamente.

52 Proyecto Nacional:S6lo Madtid es Corte http://www.iulce.es

Proyecto Internacional: DynCoopNet http://dyncoopnet.wikispaces.com

53 http://www.move-cost.info
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Las posibilidades que ofrecen las IDE para generar cartografia a medida o “la carta”, impli-
ca que el usuario, al acceder a un geoportal, tenga que buscar y seleccionar la informacion
para crear el mapa que necesita. En este proceso la utilizacién de distintas herramientas
(zoom, personalizar contenidos, afiadir marcadores, etc.) y la seleccion de las capas de in-
formacion adecuada, definiran un mapa que comunique de manera organizada e inteligible
determinada informacion.

3.3.1.2. Contenidos para utilizar las IDE

A continuaciéon se presenta una seleccion de contenidos de Ciencias Sociales y se especifi-
can, a modo de ejemplos, recursos disponibles en las IDE susceptibles de ser utilizados
para abordar los mismos, considerando que estos contenidos requieren:

»  Ubicar en el espacio un fenémeno, hecho, medio natural, etc.

" Acceder a cartografia de diferentes escalas

» Utilizar mapas, imagenes, datos estadisticos, etc.

* Buscar, obtener y seleccionar informacién proporcionadas por las TIC.

» Contextualizar y localizar distintas actividades econémicas y usos del suelo en el
tiempo y en el espacio.

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para abordar los
contenidos seleccionados

1° Bloque 1: » Utilizando cualquier visualizador de mapas de las
Contenidos Comu- iniciativas IDE se puede acceder a distintos tipos de
nes imagenes (fotografias aéreas, imagenes de satélite,
Lectura e interpreta- coberturas, etc.) (ver ejemplo 5)
cién de imagenes y * En la parte inferior del visualizador de mapas de la
mapas de diferentes IDEE se accede a la herramienta que permite esta-
escalas y caracteristi- blecer la escala de visualizacion del mapa. Existen
cas. erroneamente en algunos visualizadores dos tipos de

escala, la grafica (que es la adecuada para un soporte
variable como es la pantalla) y la numérica, que es in-
adecuada pues no se adapta a los cambios del tama-
fio del monitor

» A través de los visualizadores de mapas de las IDE
se puede accederse a imagenes provenientes de dis-
tintos tipos de archivos (vectorial, raster).

Ejemplo 5: Visualizaciéon de imagenes satelitales y de alta resoluciéon en la IDECanarias
(www.idecan.grafcan.es/)

Activar la opcién “Doble ventana”
Seleccionar en “Opciones”: Modo Ventana/Sincronizado y Mapa Activo/Izquierda
Activar la capa “Imagenes de alta resolucion

o=

Hacer clic sobre icono de la imagen de alta resolucién y visualizar la informacion. Ac-
ceder a la imagen haciendo clic sobre el link “Ver imagen de alta resolucion”.
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Figura 3.7 IDECanarias: visualizacion de imagenes de alta resolucion
Fuente: http://visor.grafcan.es/visorweb/default.phprsve=svcGigapan&lat=28.52466412543329&Ing=-

16.32734374999995&2z0om=9&lang=es (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados
1° Bloque 2: La Tierra y los me- Contenido relacionado con la localiza-

dios naturales

Caracterizacion de los princi-
pales medios naturales, identi-
ficando componentes basicos
del relieve, los climas, las
aguas y la vegetacion; com-
prension de las interacciones
que mantienen. Observacion
e interpretacion de imagenes

representativas de los mismos.

Localizacion en el mapa y
caracterizaciéon de continen-
tes, océanos, mares, unidades
de relieve y rios en el mundo,
en Europa y en Espana.
Localizacion y caracterizacion
de los principales medios na-
turales, con especial atencion
al territorio espafiol y euro-
peo.

Los grupos humanos y la uti-
lizacién del medio natural:
andlisis de sus interacciones.
Riesgos naturales. Estudio de
un problema medioambiental
como, por ejemplo, la accion
humana sobre la vegetacion,
el problema del agua o el
cambio climatico

cion de continentes, océanos, etc. se su-
giere utilizar los distintos Globos Virtua-
les: Google Earth, Microsoft Virtual
Earth, NASA, etc.

Diversos geoportales IDE disponen de
capas para localizar los principales me-
dios naturales de Espafia. Por ejemplo:
IDE de Navarra: Orografia, Hidrografia,
Mapa de relieve, etc. (ver ejemplo 6)
IDE de Canarias: Espacios naturales de
Canarias.

IDE Valencia: Orografia (picos y sierras
principales), Hidrografia (tios principales
y secundarios, canales)

IDE de Catalunia: Humedales, Espacios
Naturales de proteccion especial.

IDE de la Rioja: Reservas naturales.

La IDE de la Rioja dispone de una capa
denominada: Plan especial de proteccion
al medio ambiente natural (PEPMAN),
importante para abordar el tema de la
problematica ambiental. Ejemplo: Iden-
tificar las zonas que se encuentran de-
ntro del plan especial e indagar las razo-
nes que determinaron su inclusion en di-
cho plan. (ver ejemplo 7)
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Ejemplo 6: IDE de Navarra (http://idena.navarra.es/)

Hidrograffa: Superficies de agua y cuencas hidrograficas
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Figura 3.8 IDENA: cuencas hidrograficas y supetficies de agua.
Fuente: http://idena.navarra.es/navegar/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Ejemplo 7: IDE de La Rioja (http://www.iderioja.larioja.org/)
Capa de informacién: Plan especial de proteccion al medio ambiente natural (PEPMAN)

¥} Gobierno de La Rioja IDERIOJAConsulta Portal www.iderioja.org - Mozilla Firefox

|_1'] hitp:/fvisor2 iderioja larioja.orgfmapa, asp?tiempo=111:1:22:18: 28:42: Z988FF3=5

Leyenda ‘ ‘ Otras Capas || Servidores H Mapa Guia | ’T

Consulta Portal www.iderioja.org
[ & ¢ Plan especial de proteccién al medio ambiente natural (PEPMARN)
N i

Clir @ cc

Iméagenes de Fondo

2

[z¥] ] Mapa general

Q

L:A.E 3 AHORRA

CelEEriy@erEE
b
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]

:l {c) Goblerno de La Rioja. Mota: La infarmacién mostrada no tiene valider juridica
: Proyecto f iy 2y

1:500000 10 km GUTMGDN ETRS89 611833, 4649285 reper Gobierno de ta: La Rioja

Figura 3.9 IDERIO]JA: plan especial de proteccion del medio ambiente
Fuente: http:/ /visor2.iderioja.larioja.ore/mapa.asptiempo=112:3:6:11:26:29:536#

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las
IDE para abordar los contenidos seleccio-
nados
2° | Bloque 1: Contenidos comunes

Localizaciéon en el tiempo y en el
espacio de periodos y acontecimien-
tos historicos.

Busqueda, obtencion y seleccion de
informacién del entorno, de fuentes
escritas, iconograficas, graficas, au-
diovisuales y proporcionadas por las
tecnologifas de la informacion.

= Utilizar las distintas iniciativas IDE

(nacional, regional y local) para con-
textualizar espacialmente distintos
acontecimientos  histéricos.  (ver
ejemplo 8)

* Obtener informacién grafica y car-

tografica de las IDE de una TIC.

Ejemplo 8: IDE de Andalucia (http://www.ideandalucia.es/)
Ubicar en el visor a Cérdoba, capital de Al-Andalus e identificar los Jardines de Alcazar, el

rio Guadalquivir, etc.

i Home > Visualizadores > TDEAvisor

Servidores  Biisquedas

SO P

DY 9w

® v

~

La CAmpthia [~

318791, 4205532

W E Ll B

1
[=Escala— 1]

Figura 3.10 IDE de Andalucia: ubicacién de Cérdoba capital de Al-Andalus

Fuente: http:

www.ideandalucia.es/IDEAvisor/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En la siguiente URL se puede descargar un archivo el KML de la ortofoto de Andalucia

2009 para visualizar en Google Earth.

http://www.ideandalucia.es/index.php/es/setvicios/visualizacion-wms /44-setvicios-de-

ortofotos-y-ortoimagnees-generales/383-ortofotografia-ricurosa-color-de-andalucia-2009
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LAS IDE COMO RECURSO EDUCATIVO TIC EN LA ESO
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Figura 3.11 Ortofoto de 1la IDE de Andalucia en Google Earth
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Cutso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para abordar
los contenidos seleccionados

20

Bloque 2: Poblacién y
sociedad

La poblacion. Distri-
bucién.

La vida en el espacio
urbano. Utrbanizacién
del territorio en el
mundo actual y jerar-
quia urbana. Funcio-
nes e identificacion
espacial de la estruc-
tura urbana. Proble-
mas urbanos. Las
ciudades espafiolas

Poblacion:

* IDE de Malaga: Nucleos de poblacion. Utilizar
las herramientas: “Buscar”, “Afiadir Etiqueta” o
“Afadir Simbolo”.

» SoriaGlobal dispone de capas para abordar con-
tenido de poblacién: crecimiento poblacional, en-
vejecimiento (dependencia — sobreenvejecimien-
to), indice de poblacién inmigrante, etc.

Espacio urbano

* Utlizar las capas del servidor de CartoCiudad
disponible en la IDEE y en la mayoria de las IDE
regionales a través de la opcion afiadir servidor.

* Ubicar y visualizar las ciudades activando las ca-
pas de Ortofotos disponibles en las distintas ini-
ciativas IDE.

* Comparar ortofotos de distintos periodos para
ver los cambios en el espacio urbano. (ver ejem-

plo 9)

Ejemplo 9: IDE de Barcelona (http://www.diba.es/idebarcelona)
Visualizacion el espacio urbano de Barcelona utilizando la opcion de vista de dos visualiza-

dores: Ortofoto histérica de los anos 56-57 (ORA50) - Imagen de Google para comparar

los cambios en el espacio urbano.

Diputacié
Barcelona

| Localitzacié: Barcelona 2 i N 2| Centre Mapa: Barcelona

VISOR MAPES - WMS

6 (D " o - Imatge (Google) &

4

[¥] Limits administratius Limits administratius
[7] Carrerer de GoogleMaps g !

Terraetrics - Términos de uso

Figura 3.12 IDEBarcelona: visualizacion de cambios en el espacio urbano
Fuente: http://sitmun3.diba.cat/visor wms/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Curso Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las
IDE para abordar los contenidos seleccio-
nados

3° | Bloque 1: Contenidos comunes

* Obtencién y procesamiento de
informacion, explicita e implicita, a
partir de la percepcion de los pai-
sajes geograficos del entorno o de
imagenes, de fuentes orales y de
documentos visuales, cartograficos
y estadisticos, incluidos los pro-
potcionados por las tecnologias de
la informacioén y la comunicacion.

Obtener y procesar la informacion
disponible en las IDE, utilizando los
visualizadores de mapas para obte-
ner mapas de acuerdo a necesidades
e intereses especificos. (ver ejemplo

10)

Ejemplo 10: Creacién de mapas tematicos con la IDE de Galicia

(IDEG http://sitga.xunta.es/sitganet/ )

MARA TNICTAL

B g Q
e ‘#' S ]
@ = I COMFIGURAR TEMATICO P& RACS
e L | Msmve Maps Trmiticn _‘:‘:l".:""” - :‘:'""‘“"’"“
a Easegorls Filtra expaniai | LI CE]
Trmnomn = EM |
w B Titulo del sema [ 4 3 -
- Actidades ndustrss (1otal =]
= Tipas de Temdsico disponies
Ann Concesn
1388
43 @ . | 1567
th ‘Hapa indice: 5] ol .
00 |
ErE g 2001 =
i i i~
2 o [T =
.................................... =

=k
=
Ao e
% Howa e Ll
was
FlLw
-
g
100 ks ——

cutarMosrar ¥ Tomético - Actividedes indwstrials
iatal) (200353 [

Actuakide | famris

Figura 3.13 IDEG: creacion de mapas tematicos

Fuente: http://sitga.xunta.es/sitganet/index.aspx?lang=es
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Curso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados

30

Bloque 2: Actividad econémica y

espacio geografico

* La actividad econémica. Necesi-
dades humanas y recursos econo-
micos.

* Las actividades agrarias y las trans-
formaciones en el mundo rural.

* La actividad pesquera y la utiliza-
ciéon del mar. La actividad y los
espacios industriales.

* Localizacién y caracterizacion de
las principales zonas y focos de ac-
tividad econdmica, con especial
referencia al territorio espafiol y
europeo. Observacion e identifi-
cacion de los paisajes geograficos
resultantes

* SoriaGlobal dispone de capas que

aportan informacién socioeconémica:
Actividad por sectores (Agraria, in-
dustrial y servicios) y capas con in-
formacién asociada especificamente al
mundo rural, por ejemplo: Indice de
desarrollo rural.

Entre las actividades y servicios se
destaca la capa Informacién Turistica
(Turismo rural, hoteles, restaurantes,
albergues, camping, oficinas de turis-
mo, Sendero ibérico Soriano y rutas
en coche)

* La IDE de Andalucia dispone de una

capa denominada: Morfologfa Marina,
e incluye la localizacion de la actividad
econOmica: acuicultura. Interesante
para relacionar esta actividad con los
principales puertos de Andalucia. (ver
ejemplo 11)

Ejemplo 12: IDE de Andalucia IDEAndalucia http://www.ideandalucia.es/)
Visualizacion de la actividad econdémica: acuicultura.

Leyenda

EEH & 5

=)@ uta 400
= 9] acuicutura
= Acuicultura
29V caladeros_pesca

@ 7] batimetria

- Ansimur
= T3V cweros_pesca

L e

Calnters se Prsea
taf (21 etmetra

-

oI

Caladeros de Pesca

. 1 3

Figura 3.14 IDEAndalucia: acuicultura (actividad econ6mica)

Fuente: http://www.ideandalucia.es/IDEAvisor/ (Recuperado el 09 de matzo de 2012)
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Curso Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados

3° | Bloque 3: Organizacion politica y

espacio geografico

* La organizacién politica y admi-
nistrativa de Espafia. La diversi-
dad geografica. Desequilibrios
regionales.

* El espacio geografico europeo.
Organizacion politica y adminis-
trativa de la Uniéon Europea.

» Utilizar las IDE para la divisién politica
y administrativa de distinto orden: Co-
munidad Auténoma, Provincias y Muni-
cipios (ver ejemplo 12)

* Utilizar las iniciativas IDE de los paises
que integran la Unién Europea (ver
ejemplo 13)

Ejemplo 12: IDE de Espafia IDEE http://www.idee.es)

Divisién administrativa de Espafia

NEZ@EX 0200 | pHI@GH RG0S @me 20RO S Mostrar directorio e servicios

3 [ EIeNE
=I [L4 mapa Base (1GN)
[Z4 & Todas las capas BCN

Escal | @ CRS: Automatico

Figura 3.15 IDEE: divisién administrativa

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Ejemplo 13: IDE Europeas

&! geQ)rortail ..

Figura 3.16 IDE de Francia

Fuente: http://www.geoportail.fr/proxy-visu2D) /geocatalogue
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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=¥ Mapa bare
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Figura 3.17 IDE de Portugal
Fuente: http://snig.igeo.pt/viewer/mapviewer.jsf?width=907&height=433&firstpageload=true

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para
abordar los contenidos seleccionados
Bloque 1:
4° | Contenidos Comunes » Utilizar las distintas iniciativas IDE para obte-
Localizacién en el tiempo y en ner la cartograffa que permita localizar los
el espacio de los aconteci- acontecimientos historicos objeto de interés.
mientos historicos mas rele- | *  Algunos visualizadores de mapas ofrecen la
vantes. herramienta “Afadir FEtiqueta” y “Afiadir

Simbolo”, una opcién para incluir en un mapa
actual informacion histérica.

Bloque 3: El mundo actual
* Proceso de construccion | * Comparar las IDE de los paises que constitu-

de la Unién Europea. Es- yen los centros de poder.

pafia y la Uniéon Europea | = Ver la Directiva Europea INSPIRE que deja

hoy. de manifiesto la necesidad e importancia de
* Globalizacién y centros de una IDE a nivel Europeo, en respuesta a las

poder. necesidades del mundo actual de informacion

geografica actualizada.

3.3.2. Ciencias de la Naturaleza

La asignatura Ciencias de la Naturaleza se imparte en los tres primeros cursos de la ESO
con caracter obligatorio y en el cuarto curso, las administraciones educativas podran dispo-
ner que esta asignatura se desglose en Biologia y Geologia, por un lado, y Fisica y Quimica
por otro, manteniendo su caracter unitario a efectos de promocion. Si bien, esta asignatura
no esta directamente relacionada con la IG, muchos de sus contenidos involucran indirec-
tamente este tipo de informacion.

3.3.2.1. Objetivos de aprendizaje

En el Real Decreto 1631/2006, Anexo 11, para la ensefianza de las Ciencias de la Naturale-

za se mencionan 9 objetivos54 solo para los objetivos 4 y 7 las IDE la utilizacién de las

b

54 Real Decreto 1631/2006 http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf p.17
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IDE puede ser una alternativa para contribuir al logro de los mismos ya que presentan al-
guna relaciéon con la IG. A continuacién se presentan un resumen de los objetivos en los
que podria utilizarse las distintas iniciativas IDE para contribuir al logro de los mismos. A
cada objetivo se le ha asignado un titulo que resume la idea general del mismo.

Obyjetivo 4: Valorar las TIC como fuente de informacion

Este objetivo se refiere a la obtenciéon de informacion, utilizando distintas fuentes, desta-
cando entre ellas las TIC. Considerando, que las IDE responden a las caracteristicas de las
TIC, resulta valida su utilizacién. Se propone mas adelante algin ejemplo donde queda
demostrada esta afirmacion.

Objetivo 7: Concienciar en la toma de decisiones ambientales

Se refiere al hecho de fomentar que el alumno comprenda la importancia de utilizar los
conocimientos de las ciencias de la naturaleza para participar en la toma de decisiones en
torno a problemas ambientales locales y globales. Esto implica necesariamente la contex-
tualizacion espacial del problema, por lo que se hace necesaria la utilizacién de cartografia
actualizada considerando las variables dinamicas que influyen en las problematicas ambien-
tales.

3.3.2.2. Contenidos para utilizar las IDE

A continuacién se presenta una seleccion de contenidos de Ciencias de la Naturaleza y se
especifican, a modo de ejemplos, recursos disponibles en las IDE susceptibles de ser utili-
zados para abordar los mismos, considerando que estos contenidos requieren:

»  Utilizar las TIC para obtener informaciéon del medio natural.
* Disponer de datos de la naturaleza para interpretar, analizar y presentar.
» Ubicar geograficamente elementos y fenémenos de la naturaleza.

* Contextualizar en el espacio problematicas ambientales.

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para abor-
dar los contenidos seleccionados
Bloque 1:
1° Contenidos comunes * LaIDE responde a las caracteristicas de las TIC
Utilizacion de los medios y contiene informacién sobre el medio natural.

de comunicacion y las
tecnologfas de la informa-
cién para seleccionar in-
formacién sobre el medio

natural.

Bloque 3: Materiales * LalIDE de La Rioja, en lo que se refiere a Acui-

Terrestres feros, dispone de tres capas para abordar el con-

* Laimportancia del tenido del agua: Masas de aguas subterraneas,
agua en el clima, en la Masas de agua y Puntos de agua. Ademas de los
configuracion del pai- anteriores, también se puede obtener un mapa
saje y en los seres vi- con la localizacion de las depuradoras de agua
VOs (ver ejemplo 14)

* FElaguaenlaTierraen | *= EnlaIDE de Catalufia se encuentran tres capas
sus formas liquida, que podrian utilizarse para abordar el tema del
solida y gaseosa. agua: Control de aguas superficiales, Control de
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Distribucion del agua
en el planeta. El agua
en su entorno proxi-
mo. Reservas de agua
dulce en la Tierra: im-
portancia de su con-
servacion.

La contaminacion,
depuracién y cuidado
del agua.

Importancia y utilidad
de las rocas. Su explo-
tacion.

El carbén y el petro-
leo. Yacimientos de
nuestro entorno.

aguas subterraneas y Control de la contamina-
cion. La capa “acuiferos protegidos” también
podria ser tutil para abordar el tema del agua
desde otra perspectiva (ambiental, recursos no
renovables, etc.) (ver ejemplo 15)

Un ejercicio interesante lo constituye el hecho
de realizar un viaje virtual utilizando Google
FEarth para ver el agua en la tierra en sus tres es-
tados, completando el viaje con la localizacién
de determinados sitios en las IDE (nacional, re-
gional o local)

Las IDE pueden utilizarse para conocer la dis-
tribucién de las rocas utilizando el Mapa Ge-
ologica de Espafia en la IDEE y complementar-
lo con el Visor cartografico del Instituto Geolo-
gico y Minero de Espana IGME). (ver ejemplo
10)

(IDERioja http:

ja.Jariaja.org/mapa.asp Ttiemps

www.iderioja.larioja.or

Ejemplo 14: Visualizador regional de la IDE de La Rioja
)

vy

Leyenda | [Otras Capas | [ Servidores | [Mapa Guia || 4 |

Consulta Portal www.iderioja.org
[ 1 © Acuiferos Masas de agua subterranea
P d

(<) Gobierne de La Rioja. Nota: Lz informaci

BBl 735 Gobierno de P&t La Rioja

én mostrada no tiene validsz juridica

1:500000 10 km @uTMmN ETRS89 582024, 4720634

Figura 3.18 IDERIO]JA: visualizacion de acuiferos
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Ejemplo 15: IDE de Catalufia IDEC http://www.geoportal-idec.cat/geoportal /cas/)

Brd O Pounen e Vi i vess

[ I
N 0EC
Rt | g

[ 20ras wbnacaties por:

eraton AN - das o0
[T T

A\ 4

L UL LS U LI L W 1y i

[ zanas himedas (DMAH)
Centros del DMA (DMAH) - cec=lc ==

Control aguas superficiales (DMAH) - fotals ==
Control aguas subterrdneas (DMAH) - cetzlz ==

ls ==

Control de la contaminacién érica (DMAH) - getalls ==

Equipamienhos meteorolégicos (DMAH) - cztzlz ==
Embalses (DMAH) - cotals ==

[Trios principales (DMAH) - 2
Aquiferos protegidos (DMAH) - gzl ==

[T zanas vulnerables por nitratos (DMAH) - detsls ==
PEIN (DMAH) - ezl ==

Figura 3.19 IDEC: visualizacion de capas de distintos acuiferos
Fuente: http://mapaidec.icc.cat/idecwebservices/mapawms/index.jsp?lang=es

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Ejemplo 16: Mapa Geoldgico para identificar la distribucién de las rocas en la IDE de Es-

pafia (IDEE http://www.idee.es/)

C@Ef X200 | H@GTE

2 AL mE 2RO @)

Mostrar directorio de servicios

|ud (1 Litologias color Geologica 1M
Litologias tramas Gealogico 114
") Contactos y Fallas Geologice 1M
L4  ndicadores iiologicos Geolagico 14
|| pHOAWMS
" IMapa Base (IGH)

tl 3

Figura 3.20 IDEE: distribucion de rocas en el mapa geologico

Escalal G CRs:  Automatico

Fuente: http://www.idee.es/clientesIGN/wmsGenericClient/index.html?lang=ES

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Curso Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para abordar
los contenidos seleccionados

Bloque 4: Los seres

1° | vivos y su diversidad

= Influencia de los seres
vivos sobre el medio
ambiente.

= La diversidad de los
seres Vivos.

= La biodiversidad en
Espana.

* Analisis de los pro-
blemas asociados a la
pérdida de diversidad
biolégica en especies
en peligro de extin-
cion mas cercanas.

* IDE de Navarra dispone de una capa denominada:
Biota: biodiversidad y ecologia (ver ejemplo 17)

* En la IDEE se puede anadir un servidor tematico
que se llama “Atlas virtual de aves terrestres de
Espafia” (Mapa de distribucién de aves y mapas de
indice de biodiversidad) (ver ejemplo 18)

* Para afrontar el contenido de especies en peligro
de extinciéon se puede utilizar el visualizador de
mapas de Aragén (SITAR) que dispone de una ca-
pa denominada “Plan de Accién sobre especies
amenazadas” con un listado de especias de la flora
y fauna.

* La IDE de Catalufia dispone de capas relacionada
con el Medio Ambiente que contiene, entre otras,
informacién sobre los Espacios naturales de pro-
teccion especial.

Ejemplo 17: Biodiversidad y ecologia en la IDE de Navarra

(IDENA http://idena.navarra.es/)

Contacto: \denaf@navarna.es

-
Ide Infraestructura de
Datos Espaciales de Navarra
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parra de mend <<
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L

@ (D[] orograta

@ (D[TJunioades aaministratvass zonn
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gricutura y ganadera

010 ATDIENTES WgATes prote

| |viadpecuanas
Eqiones sequn i3 union
7|qequones biogeograncas|
Jats v taxones
jindats naturaies de inte
jados de caza
s de vegetacion
& (17T Vegtacion potencial
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) LI Catastry Minero
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UTM X: 742,620, UTH V- 4.663.014
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S_/
L
R

4P

LaRioja gt

Listo

A 4

=] ﬁrﬂ Biota/ biodiversidad v ecologia
® ([ vias pecuarias
= ‘-‘ﬂ Biorregiones segun la Union
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2 3(¥| Habitats y taxones
E][¥]Habitats naturales de inte
# CJ[7] Acotados de caza
(6] I:ID Series de vegetacion
@ (17 vegetacion potencial

1:1.028.000 | SAS: ED18SOAITM Zona 30N

Figura 3.21 IDENA: biodiversidad y ecologia

Fuente: http://idena.navarra.es/navegar/
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Ejemplo 18: Mapa de distribuciéon de aves e indice de biodiversidad en la IDE de Espafia
(IDEE http://www.idee.es/)

@G & 8.5, 204 6 20 RO B

[=] [/ Atias Virtual de Aves Terrestres de Espaiia
Provincias

[] [/ Atias Virtual de Aves Terrestres de Espaiia
[17 Mapa de distrbucién de aves
(#§Capa de indice de biodiversidas

[ puoa wms

Mapa Base (IGN)

Toulouse

Andorra

Escala 1 G CRS:  Automitico -
% 3

Figura 3.22 IDEE: mapa de distribucion de aves e indice de biodiversidad
Fuente: http://www.idee.es/clientesl GN /wmsGenericClient/index.html?lang=ES

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para
abordar los contenidos seleccionados
2° | Bloque 1:

Contenidos Comunes »  Utlizar las capas disponibles en la IDEE para
Utilizacién de los medios de completar la informacién de fenémenos me-
comunicacion y las tecnologfas teoroldgicos obtenidas de otras fuentes.
de la informacién y la comuni- Ejemplo: Atlas climatico de la peninsula Ibéri-
cacion para obtener informa- ca para obtener informacién sobre precipita-
ciéon sobre los fenémenos ciones y temperatura para abordar el tema de
naturales. inundaciones y sequifa. (ver ejemplo 19)

Ejemplo 19: Afiadir a la IDE de Espafia IDEE http://www.idee.es/) el servicio WMS del
Atlas climatico de la peninsula Ibérica (http://www.opengis.uab.es/cgi-

bin/iberia/MiraMon5 0.cgi). En el ejemplo se activo la capa correspondiente a “Tempera-

turas maximas en febrero”
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3.3. Uso de la IDE en asignaturas

N8 Xco2EO PRI@GY L L4000 md > RD S Al

B
() Aies de cimalic de la Peninsula Ibérica. Febrer. Paleta individual
[ 17" Aties de cimtic de ia Peninsua Ibérica. Abri. Faleta individual.
[ ] proa wms
Mapa Base (IGN)

Toulouse

Andorra

Escala 1 @
¥

cAs:  Automatico =

Figura 3.23 IDEE: visualizacion del Atlas Climatico de la peninsula Ibérica

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Cutrso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para
abordar los contenidos seleccionados

20

Bloque 2: Materia y energia

* Analisis y valoraciéon de las
diferentes fuentes de energfa,
renovables y no renovables.

* Problemas asociados a la
obtencién, transporte y utili-
zacion de la energia.

Ubicacién de distintas fuentes de energia y
las vias de comunicacién cercanas a las
mismas, utilizando distintas IDE regionales.
(ver ejemplo 20)

Ejemplo 20: Ubicacién en el visor de mapas de la IDE de Castilla y Leén (IDECyL
http://www.siteyljcyl.es/smap/) la provincia de Burgos donde se desarrolla un plan edlico

que ha implicado la instalaciéon de un nimero importante de parques para aprovechar esta
renovable  (http://es.wikipedia.org/wiki/Parques e%C3%B3licos de Burgos)
Activar las capas correspondientes a vias de comunicacién, poblaciones, etc. para abordar

energia

el tema del transporte para su instalacién, identificar las poblaciones que se verian benefi-

ciadas, etc.
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Visualizador de Mapas de la Junta de Castilla y Ledn
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Figura 3.24 IDECyL: plan edlico en Burgos
Fuente: http://www.sitcyl.jcyl.es/smap/index.jsp (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para
abordar los contenidos seleccionados

20

Bloque 4: Transformaciones
geoldgicas debidas a la
energia interna de la Tierra

Las manifestaciones de la
energia interna de la Tierra:
erupciones volcanicas y te-
rremotos.

Vulcanismo en Canarias y
en la Peninsula Ibérica.
Volcanes del mundo.
Modificaciones del relieve
como consecuencia de la
actividad geoldgica interna:
montafias, pliegues y fallas.

Utilizar la IDEE activando las capas de la
IDE de Canarias.

Utilizar la IDE de Canarias para analizar el
vulcanismo tomando como ejemplo el Teide:
curvas de nivel (Mapa topografico), litologia
y puntos (Mapa geolégico) (ver ejemplo 21)
Utilizar el Atlas digital de Tenerife, especifi-
camente el apartado: Isla Volcanica que apor-
ta informaciéon para abordar el tema vulca-
nismo.

Ubicar los volcanes del mundo utilizando
Google Earth y completar con la informa-
ci6n de las IDE de Espafia con las zonas de
vulcanismo. Superponer las capas de las IDE
en Google Earth.

Para el contenido relacionado con las modifi-
caciones del relieve. Ejemplo: IDE de Nava-
rra activar la capa de Orografia para visualizar
las subcapas: Orientacion y Pendiente.
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Ejemplo 21: IDE de Canarias IDECanarias http://www.idecan.grafcan.es/idecan/). Utli-
zar el Visor 3D y realizar un “viaje virtual” por el Teide, superponer la capa correspondien-
te a “Mapa Geoldgico” y utilizando la leyenda identificar la litologfa de Tenerife y en parti-

cular la que rodea al Teide.
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Figura 3.25 IDECanarias: el Teide
Fuente: http:/ /visor.orafcan.es/visor3D /default.php?sve=svc GEO&Iat=28.27460478654866&Ino=-

16.607495117187455&range=50891.625
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados

2° | Bloque 5: La vida en accién

* Ecosistemas acuaticos de agua * Las distintas iniciativas IDE de Espana,
dulce y marinos. Ecosistemas te- ofrecen capas de informaciéon que pue-
rrestres: los principales biomas. den ser utilizadas para abordar los con-
Distribucion y caracteristicas. tenidos de este bloque, por ejemplo:

* Realizacion de indagaciones IDE de Navarra: capa Biota: biodiversi-
sencillas sobre algun ecosistema dad y ecologia
del entorno. IDE de La Rioja: Reserva de la biosfera,

* El problema de la degradacién Reservas naturales
de los ecosistemas y la necesidad | *  El problema de degradacion de los eco-
de su preservacion. sistemas y su necesidad de preservacion

determina que se les otorgue la condi-
ci6n de Espacios Protegidos (ver ejem-
plo 22)

* Las distintas iniciativas IDE disponen
de capas relacionadas con los Espacios
protegidos.
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LAS IDE COMO RECURSO EDUCATIVO TIC EN LA ESO

Ejemplo 22: IDE de Espafia IDEE http://www.idee.es)
Espacios naturales protegidos de la peninsula y Canarias

#H @G

-

- o + a*
N x o200
SR fucnp!

[ 7 NERP Peninsuia

[ 17 NEWP Perinsula

717 NENP Canarias

7 NEWP Canarias
—ou

’Jv‘.; ’; U?&Q@’z" WO 200 F@| @) mosvar dicctorio de servicios

?} Leyendas - Mozilla Firefox

| |j hitkp: ffuiviv. ides . esfclientesIGNwmsaenericClientlegend. html?lang=E= {j“

Servidor de mapas INENP:

Capa INENP Peninsula

Inventario Macional de Espacios Naturales Protegidos
MEnP
I Red Natura 2000
ENP v Red Matura 2000
" Conwenio Inkernacional
110 Convenio Internacional v Red Matura 2000
Convenio Inkernacional y ENP
[ Convenio Internacional, Red Matura 2000y ENP

Capa INENP Canarias Argelia

Invenitario Nacional de Espacios Naturales Protegidos
MENP
I Red Natura 2000

ENP y Red Natura 2000

Ouargla

Béchar ks
" Conwenio Internacional [ 620 il

[ Conwenio Internarional v Red Matura 2000

Convenio Internacional v ENP
I Convenio Internacional, Red Natura 2000 v ENP :'@ R cneed

Figura 3.26 IDEE: espacios naturales protegidos
Fuente: http://www.idee.es/clientesIGN /wmsGenericClient/index.html?lano=ES

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados

Observacion: el tercer curso se subdivide en Fisica y Quimica, Biologia y Geolog-
3° | fa. Los bloques de contenidos que se exponen corresponden a Biologia y Geolog-

’

1a.

Bloque 1: Contenidos comunes * Las IDE es una fuente de informa-

Busqueda y seleccion de informacion
de caracter cientifico utilizando las
tecnologfas de la informacién y la co-
municacion y otras fuente

ciéon que se enmarca dentro de las
TIC.

Bloque 3: Las personas y el medio

ambiente

* Importancia del uso y gestiéon sos-
tenible de los recursos hidricos. La
potabilizacién y sistemas de depu-
racion.

* Los residuos y su gestion.

* Principales problemas ambientales
de la actualidad. Impacto de las
explotaciones intensivas, de los in-
cendios forestales e importancia
de su prevencion.

* Para abordar el tema de gestién de

residuos, se puede utilizar el IDE de
Aragén que contiene una seria de ca-
pas relacionadas con este tema. (ver
ejemplo 23)
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Ejemplo 23: IDE de Aragén (SITAR http://sitar.aragon.es/)

Biisquesa por
Topénimo

Nombre
Municipio:

Nota: EI campo municipio es opcional

0__ il L Esoala aproximada 12627020 B % /57611481 m v- 473772453 m

Buscar

VISOIr ZU

Desactivar Fondo § Aragon Mapa | Aragén Foto
e a

e
Actualizar mapa
[l Leyenda

- [uf] Servicios WMS (Web Map Service)

8811 [ Cartografia Referencia
Cartografia Base

C1¥ [i) Callejero

- o)

m

Red Natural de Aragén
Wapa Forestal de Aragén
Registro de Terrenos Cineggticos
artografia de Montes

estores de residuos

[ Usos del Suelo
Agricultura
[C 3 ) Catastro Minero
(=] Educacién

UTM ED50 Huso 30

----- {3 ] Gestores de residuos

{2 [wé Cobertura general

] [w6] Transportista de Residuos Peligrosos
1] [ Tratamiento de vehiculos

[C] [ Residuos Peligrasos

{ [l No Peligrosos que valoriza o elimina |
{1 [ Mo Peligrosos que no valoriza o elimina

Figura 3.27 IDE Aragon: infotmaciéﬁpaa la gestion de residuos
Fuente: http://sitar.aragon.es/visor/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para abordar
los contenidos seleccionados

30

Bloque 7:

Transformaciones geologi-

cas debidas a la energia ex-

terna.

* FEl relieve terrestre y su
representacion. Los mapas
y maquetas topograficos:
lectura, interpretacion y
realizacion de perfiles to-
pograficos.

* El paisaje como resultado
de la accion conjunta de
los fenémenos naturales y
de la actividad humana.

=  Utilizar el servicio de “Analisis del Territorio” de

la IDEE que dispone de una herramienta para
generar perfiles topograficos (ver ejemplo 24)

» Utilizar la IDE de Canarias para realizar perfiles

topograficos (ver ejemplo 25)

* (Capa de la IDE de Navarra: Geodesia y Carto-

graffa que contiene Cartografia Topografica en
diversas escalas que pueden ser utilizadas para la
lectura e interpretacion. Aprovechando las diver-
sas herramientas del visualizador: zoom, despla-
zamiento, definir ventana de zoom, etc.

104



http://sitar.aragon.es/�
http://sitar.aragon.es/visor/�

LAS IDE COMO RECURSO EDUCATIVO TIC EN LAESO

Ejemplo 24: IDE de Espafia (IDEE http://www.idee.es)
Realizar un perfil topografico utilizando la herramienta Analisis del Territorio

Desplegable para seleccionar las
opcién “Calculo de perfiles”

Linea que indica los puntos seleccio-

nados para calcular el perfil

Altitud (m)
1639
1603
1568
1532
1497
1462
1426
1391

1356 Distancia (m
0 860 1720 2580 3440 4300 5160 6020 6880 7740 B600

(L J

Figura 3.28 IDEE: calculo de perfiles topograficos

Fuente: http://www.idee.es/clientesIGN /analisis tetritorial/index.html
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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3.3. Uso de la IDE en asignaturas

Ejemplo 25: Calculo de perfil con la IDE de Canarias
(IDECanarias http://www.idecan.grafcan.es/idecan/)

GRAFCAN

Petfil del terreno J Contenidos H Busguedas " Leyenda

HTICARTOGRAFIAS BASICAS
= [# OrtoExprass
- B CrtoExpress
| Craar parfil | [Borear perfil | @ ) ortoExpress urbana alta resolucién
. @ | Mapa Topografico 1:5.000
@ | Mapa Topografico 1:1.000
] E Fototeca Ayuda
@ ] Modelo digital de sambras
=TI TURISMO ¥ EQUIPAMIENTOS
@[] Callejero Turistico  Metificar emor
- @[] Callejern Turistica {ortofoto)  Metificar

mor

Longitud | 1451 kmn

. @ Im3genes de alta resaluciin
{Sigapan)

i ® T Encuesta de Infraestructura v
Equipamiento Local

#{JRED GEQDESICA

@ [ JCARACTERIZACION DEL SUELO
(7] ORDENACION DEL TERRITORIO
Eé | AREAS PROTEGIDAS
#(CTAGRICULTURA ¥ GANADERTA

@ [JENERGEA

Petfil del terreno [3¢]

Figura 3.29 IDECanarias: calculo de perfiles topografico
Fuente: http://visot.grafcan.es/visorweb/(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

3.3.3. Tecnologia.

La asignatura Tecnologia tiene caracter no obligatorio, pero se debera cursar en al menos
un curso de los tres primeros afios. En cuarto afilo también se encuentra entre las tres asig-
naturas a elegir por los alumnos. Si bien, en esta asignatura los contenidos no tienen rela-
cién directa con la IG, se encuentran algunos contenidos especificos que indirectamente
requieren de este tipo de informacion. Por otra parte, la relacion directa con las TIC que
tiene esta asignatura permite hacer uso de las IDE para abordar contenidos, especialmente
aquellos que requieren datos para diversos tratamientos y los que se relacionan con las pro-
blematicas medioambientales que implican una ubicacién en el espacio.
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3.3.3.1. Objetivos de aprendizaje

En el Real Decreto 1631/2006, Anexo 11, para la ensefianza de la Tecnologia, la finalidad es
el logro de una serie de capacidades expresadas en 8 objetivos55 ; sOlo mencionaremos dos
de ellos (1 y 5) en los que la utilizacion de las IDE puede ser una alternativa para alcanzar
los mismos.

Objetivo 1: Utilizar la tecnologia con autonomia y creatividad

Este objetivo se refiere concretamente a ser capaz de abordar con autonomia y creatividad,
individualmente y en grupo, problemas tecnoldgicos. Esto implica el estudio del problema
para lo cual es necesario recopilar y seleccionar informacioén proveniente de distintas fuen-
tes, elaborar documentos, etc. En este contexto, las IDE puede ser una fuente de informa-
cién para abordar problemas tecnolégicos que requieran la ubicacién de objetos, elementos
o factores en el espacio.

Obyjetivo 5: Concienciar sobre el valor de la investigacion

El objetivo se refiere a la adopcion de actitudes favorables en la resolucién de problemas
técnicos y la valoracion critica de la investigacion y desarrollo tecnolégicos, considerando la
influencia en la sociedad y en el medio ambiente. El logro de este objetivo implica abordar
contenidos relacionados con aspectos tecnolégicos que influyen directa e indirectamente en
la sociedad y en el medio ambiente, lo que requiere la utilizaciéon de informacién geografica
para contextualizar las problematicas ambientales objeto de interés.

3.3.3.2. Contenidos para utilizar las IDE

A continuacion se presenta una seleccion de contenidos de Tecnologia y se especifican, a
modo de ejemplos, recursos disponibles en las IDE susceptibles de ser utilizados para
abordar los mismos, considerando que estos contenidos requieren:

* Disponer de datos para procesar, por ejemplo realizar hojas de calculo con datos
reales que se pueden descargar de la IDE.

" Visualizar imagenes de satélite para identificar grandes estructuras: puentes, repre-
sas, etc.

* Contextualizar en el espacio problematicas ambientales.

55 Real Decreto 1631/2006 http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf p. 92
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Curso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recursos disponibles en las IDE
para abordar los contenidos seleccionados

1° a 3°

Bloque 4. Técnicas de expresion y

comunicacion.

* Uso de instrumentos de dibujo y apli-
caciones de disefio grafico por orde-
nador, para la realizacién de bocetos y
croquis, empleando escalas, acotacion
y sistemas de representacion normali-
zados.

* Conocimiento y aplicacion de la ter-
minologfa y procedimientos basicos
de los procesadores de texto, hojas de
calculo y las herramientas de presen-
taciones.

Visualizacién de mapas en las IDE
para identificar escalas y leyendas (sis-
temas de representacion normalizados).
Utilizacion del Atlas Digital de las Are-
as urbanas de Espafia para descargar
datos y trabajarlos con hoja de calculo.
(ver ejemplo 20)

Ejemplo 26: Atlas Digital de las Areas Urbanas de Espafia (http://atlas.vivienda.es/)

1. Seleccionar los indicadores

2. Hacer clic sobre el icono “Mas informacion sobre el indicador” y se abrira una ventana

con la opcion “Exportar todos los valores del indicador”.

3. Al hacer clic sobre la opcién “Exportar todos los valores del indicador” se abrira la

opcion para descargar un archivo Excel con la informacién del indicador seleccionado.

Atlas Digital de tas Areas Urbanas

© Vingmes m Famenn

Qe A BT T Ey | eescionar 1o 2ingicadores

Eatr

Havegaciin F—]

&

:!;I-dn
L 2@ B o

Seleccionar 1 o 2 indicadores

Poblacién |-

Estructura de edades [«

Edad medis de Ia poblacién | |[2009]»
Edad media de la poblacion

= {1
T [10) [
LE (i1
mg O
8.9 b

(12}
Fuente: INE. Elaboracion propia - Espana : 40,2

Poblacian

Estructura de edades

D

Selecciena un indicador |1' il 20U -

Figura 3.30 Atlas de areas urbana: selecciéon de indicadores

Fuente: http:

atlas.vivienda.es/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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7
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10 10 Céceres 4244
111 Cadiz 38
1212 Castellén/Castells 39,64
1313 Cindad Real 40,99
1404 Cérdoba 398
1515 Corufia (A) 43,58
16 116 Cuenca 42,17
1717 Cirona 39,5
18 12 Granada 3944
19119 Guadalajara 3872
2002 Albacete 39.91
21 Guiplizcoa a2
2221 Huelva 38,67
23/ Huesca 4787
2423 Jaén 39.74
25 4 Ledn 44,96
26 (25 Lieida 40,6/
27 %6 Ricja (La) 41,09
2807 lugn 46 R4
29728 Madrid 39.28
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ERHE] Alicante/Alacant a0.¢

A

Figura 3.31 Atlas de areas urbanas: exportar valores del indicador
Fuente: http://atlas.vivienda.es/ (Recuperado el 09 de matzo de 2012)

Cutrso

Bloques y contenidos

Ejemplos de recutsos disponibles en las IDE para abordar los
contenidos seleccionados

1°a3

Bloque 5: Estructuras.

Elementos de una estructu- | ® Activar las capas correspondientes a fotos aéreas de

ra y esfuerzos a los que
estan sometidos. Analisis
de la funcién que desem-
pefan.

alta resolucion de los visualizadores de mapas de las
distintas IDEE para identificar grandes estructuras:
puentes, represas, etc. (ver ejemplo 27)
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3.4. Contribuciones de las IDE al desarrollo de la Competencia Digital

Ejemplo 27: IDE de Espafia (IDEE http://www.idee.es/)
Ubicacién del puente Ingeniero Carlos Fernandez Casado que cruza el Embalse de Barrios
de Luna

NEE= T X0 0N00 | wHOGHS L2205 mE +E ABG
[l [ ORTOFOTOGRAFIA JCyL . X -
[l [ pros : & 2 -

1= [rnos 3p
[ |Esterso3p_cyL
[+ [~ |Pioa wms
[=] [Z4Mapa Base (1GH)
[2d  Todas las capas BCH

&

Escala 1 @ CRS: | Automético ~|

Figura 3.32 IDEE: visualizacion de grandes estructuras.

Fuente: http://www.idee.es/clientesI GN /wmsGenericClient/index.htmlPlang=FES
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Curso Bloques y contenidos Ejemplos de recursos disponibles en las IDE para

abordar los contenidos seleccionados

Bloque 1. Instalaciones en vi-

40

viendas.

Arquitectura bioclimatica.

La localizacién de vivienda bioclimatica im-
plica tener en cuenta condiciones climaticas y
recursos disponibles para disminuir los im-
pactos ambientales. Para esto es necesario
disponer de informacién cartografica que
puede ser obtenida de las IDE.

Bloque 6. Tecnologia y sociedad.

Aprovechamiento de materias
primas y recursos naturales.
Adquisicion de habitos que po-
tencien el desarrollo sostenible.

Ubicacién de parques edlicos e iniciativas
relacionas con el uso de recursos naturales
renovables, por ejemplo en la IDE de La Co-

rufia.

3.4. Contribuciones de las IDE al desarrollo de la Competencia

Digital
Considerando que “La incorporacion de competencias basicas al curriculo permite poner el acento en
aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento integrador y orientado a la
aplicacion de los saberes adguirides.” (Real Decreto 1631/2006) en este apartado se hace refe-
rencia a las posibilidades que ofrece las IDE como un recurso educativo TIC para el desa-
rrollo de la competencia digital (CD).
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En primer lugar se hace referencia a las competencias claves o basicas. En segundo lugar se
presenta una caracterizacion de la CD, objeto de interés en esta tesis. En tercer lugar, se
mencionan las posibles contribuciones de la IDE al desarrollo de la CD a partir de los co-
nocimientos, habilidades y actitudes que implica su desarrollo.

3.4.1. Competencias claves o basicas

Las competencias clave segin la recomendacion europea son aquellas competencias necesarias
para la realizacién y desarrollo personal, social y laboral (COM, 2005). En los Reales Decre-
tos de enseflanzas minimas de la legislacién espafola se adoptaron estas competencias con
la denominacion de competencias basicas como aquellas que deben haber desarrollado los es-
tudiantes al finalizar la enseflanza obligatotia “poder lograr su realizacion personal, ejercer la ciuda-
dania activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfactoria y ser capag; de desarrollar un aprendiza-
Jje permanente a lo largo de la vida.” (Real Decreto, 2006)

Las ocho competencias claves de la recomendacién europea fueron adoptadas por legisla-
cién educativa de Espana con algunas modificaciones en cuanto a la denominacion se refie-
re, pero en general resultan practicamente coincidentes en cuanto a las habilidades, cono-
cimientos y actitudes que comprende el desarrollo de cada una. En la siguiente tabla se es-
pecifica las denominaciones de las ocho competencias a nivel europeo y espanol.

Competencias claves
(Recomendaciéon Comunitaria UE
COM 548 final —

2005)

Competencias Basicas
(LOE 7899/2/2006. Real Decteto
1631/2000)

Comunicaciéon en la lengua materna y en
lenguas extranjeras.

Competencia en Comunicacion lingtis-
tica

Competencia matematica

Competencia matematica

Competencias basicas en ciencia y tecnologfa

Competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico

Competencia digital

Tratamiento de la Informacién y com-
petencia digital

Competencias sociales y civicas

Competencia social y ciudadana

Conciencia y expresion culturales

Competencia cultural y artistica

Aprender a aprender

Competencia para aprender a aprender

Sentido de la iniciativa y espiritu de empresa

Autonomia e iniciativa personal

Tabla 3.1 Competencias claves (UE) y basicas (LOE)

La incorporacion de las competencias basicas al curriculo permite poner el acento en aque-
llos aprendizajes imprescindibles y el desarrollo de las mismas se alcanzara como conse-
cuencia de un trabajo integrador entre varias materias (Real Decreto 1631/2006)

En el contexto de esta tesis es objeto de interés la competencia denominada Tratamiento
de la Informacién y Competencia Digital (TICD) o Competencia Digital, que explicita la
utilizacion de las TIC como elemento esencial para su desarrollo.

Como se observa en la Tabla 3.1 la competencia objeto de interés de este trabajo se deno-
mina de manera distinta en la legislacién espafiola y europea. Esta divergencia de nombres
implica la existencia de matices conceptuales. Al contrastar la definiciéon que ofrece la re-
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comendacion europea (2005) de Competencia digital y 1a definicion de Tratamiento de la informa-
cion y Competencia digital del Real Decreto podemos observar algunas diferencias.

“La competencia digital entrafia el uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacion
(IS1) para el trabajo, el ocio y la comunicacion. Se sustenta en las competencias basicas en materia de TIC:
el uso de ordenadores para obtener, evaluar, almacenar, producir, presentar e intercambiar informacion, y
comunicarse y participar en redes de colaboracion a través de Internet.” (Diario Oficial de la Union
Europea, 30.12.20006)

En el Real Decreto 1631/2006 la competencia Tratamiento de la informacién y competen-
cia digital (TICD) consiste en: “... disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar
informacion, y para transformarla en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades, que van desde el acceso
a la informacion hasta su transmision en distintos soportes una ve tratada, incluyendo la ntilizacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion como elemento esencial para informarse, aprender y comuni-

carse.”

Comprobamos que ambas definiciones le otorgan a las TIC un papel fundamental, como
elemento esencial o sustento, la diferencia esta dada en la descripcion que hacen del uso de
la misma: “para el trabajo, ¢l ocio y la comunicacion” en la europea y “para buscar, obtener, procesar y
comunicar informacion, y para transformarla en conocimiento” en el Real Decreto. Por otra parte, en
la recomendacién europea se hace referencia explicita a Internet mientras que en el Real
Decreto no se menciona. Sin embargo, no resulta necesario pues cuando se habla de TIC
se incluyen todas las tecnologias que son importantes en el contexto de la Sociedad de la
Informacién donde Internet es una de ellas (UNESCO, 2004)

Con respecto a la denominacién en el Real Decreto que incluye “#ratamiento de la informacion”
consideramos que solo representa un agregado para hacer explicita una de las habilidades a
desarrollar en la competencia digital, pues si las TIC constituyen el elemento esencial para
el logro de esta competencia el tratamiento de la informacién se encuentra implicito. Esto
queda claramente expresado en algunas de las definiciones de TIC, como por ejemplo la
citada en el Tesauro Europeo de los Sistemas Educativos: “Tecnologia que permite la entrada,

almacenamiento, recuperacion, procesamiento, transmision_y difusion electronicos de la informacion” (TE-

SE EURYDIC, 2000).

En el contexto de esta tesis se utilizara la denominacion Competencia digital, por considerarse
que la misma incluye implicitamente el tratamiento de la informacion.

3.4.2. La Competencia Digital (CD)

Retomamos las definiciones de CD, expresadas en las recomendaciones del Parlamento
Europeo y Real Decreto 1631/2006 del Boletin Oficial Espafiol, porque se complementan
“La competencia digital entrafia el uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacion
(IS1) para el trabajo, el ocio y la comunicacion.” (Diario Oficial de la Unién Europea,
30.12.2000). “Esta competencia consiste en disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y co-
municar informacion, y para transformarla en conocimiento.” (Real Decreto 1631/2006). Como se
afirma en el Real Decreto, implica hacer uso habitual de los recursos tecnoldgicos que se
encuentran disponibles para resolver problemas reales y concretos de un modo eficiente.
Por lo tanto, el desarrollo de la CD se orienta a lograr un uso de las TIC de forma eficaz,

reflexiva y critica, posibilitando la evaluacion y seleccion de las nuevas fuentes de informa-
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cién e innovaciones tecnoldgicas que van surgiendo en funcién de su utilidad para resolver
distintas tareas y alcanzar objetivos especificos.

Segun la definicién de Real Decreto, la CD estaria compuesta por tres dimensiones:

1. Busqueda, obtencion, seleccion, registro y tratamiento de la informacion: Esta
dimension supone la utilizaciéon de distinta técnicas y estrategias para acceder a la in-
formacién proveniente de diversas fuentes. Esto implica, conocer y manejar distintos
lenguajes desde el textual al numérico, o lenguajes asociados a areas especificas del co-
nocimiento como el icénico, al visual, grafico y sonoro.

2. Transformacién de la informacion en conocimiento: el dominio de las habilidades
mencionas en la dimensién 1, no implican conocimiento. Para que esa informacion, se-
leccionada y procesada se convierta en conocimiento, es necesario la puesta en practica
de “..destrezas de razonamiento para organizarla, relacionarla, analizarla, sintetizarla y hacer in-
Serencias y deducciones de distinto nivel de complejidad; en definitiva, comprenderla e integrarla en los
esquemas previos de conocimiento”. (Real Dectreto 1631/2000)

3. Comunicacion de la informacion: Por dltimo, esa informaciéon convertida en nue-
vos conocimientos debe comunicarse, empleando diversos recursos expresivos que
utilicen distintos lenguajes y técnicas aprovechando las posibilidades que ofrecen las
TIC.

Considerando estas tres dimensiones, el desarrollo de la CD en el contexto cutricular se
deberia abordar como plantea Vivancos (2008) desde tres perspectivas complementarias:

* Como area de conocimiento (aprender a aprender)

® Para interactuar con los contenidos relacionados con las TIC de las distintas asigna-
turas (aprender de las TIC)

* Como instrumento de aprendizaje y construccion del conocimiento (aprender con las
TIC.

Para la primera perspectiva, hay que remitirse a otra de las competencias, “aprender a
aprender” que subyace a todas las demas. “Aprender a aprender supone disponer de habilidades
para iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada veg mids eficaz y
antdnoma de acnerdo a los propios objetivos y necesidades” (LOE 7899/2/2006). Porque aprender a
aprender no se puede hacer al margen de los contenidos, se necesita de cada area del cono-
cimiento para su desarrollo. En este contexto, las tres dimensiones de la CD contribuyen al
desarrollo de la propia competencia y al mismo tiempo a “aprender a aprender”.

En cuanto a la segunda y tercera perspectiva, “aprender de las TIC y con las TIC”. Esto supone
en primer lugar alfabetizar al alumnado en su uso, disponiendo de las herramientas necesa-
rias para aprovechar y analizar de forma critica la informacién a la que accede. Aprender
con las TIC significa saber utilizarlas como una potente herramienta para organizar, proce-
sar y manejar la informacion para abordar situaciones y problemas, alcanzando los objeti-

vos que prefijados.

Atentos a esta situacion, hay que tener en cuenta que el hecho de encontrarnos en una So-
ciedad de la Informacién y el Conocimiento en continua evoluciéon en donde van apare-
ciendo nuevos recursos TIC que influyen directamente en la educacién, la CD va sufriendo

una constante evolucién determinando una continua actualizacién que se vera reflejada en
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la intervenciones educativas sucesivas. (Martinez Lopez, 2009). En este contexto, resulta
fundamental la formacién del profesorado porque se requiere que los mismos dispongan
de las competencias necesarias que les permitan incorporar de forma natural las TIC en su
practica pedagogica (Marchesi, 2011).

3.4.3. Las IDEy el desarrollo de la CD

Atentos a que el desarrollo de la CD implica el uso de las TIC para el trabajo, el ocio y la
comunicacién, y que las IDE son una TIC, se consideran las posibilidades que ofrece las
IDE para el desarrollar esta competencia (Gonzalez, 2009). En primer lugar se presentan
los conocimientos, habilidades y actitudes esenciales relacionados con la CD vy se aplican al
contexto especifico de las IDE. En segundo lugar se especifican las contribuciones de las
asignaturas objeto de interés de esta tesis (Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza y
Tecnologfa) al desarrollo de la CD a través de ejemplos concretos de uso de las IDE.

3.4.3.1. Conocimientos, habilidades y actitudes de la CD.

3.4.3.1.1. Conocimientos

= Lenguajes especificos basicos (textual, numérico, iconico, visual, grafico y sonoro):
Estos lenguajes se encuentran presente en las IDE, considerando que la cartografia es
un ejemplo paradigmatico en el que se utilizan casi todos ellos.
= Pautas de decodificacion y transferencia de lenguajes. Estos conocimientos son
necesarios, si pensamos por ejemplo en:
* Transformar a graficos, los elementos de un mapa que estan definidos numérica-
mente en una base de datos
* Transformar en graficos estadisticos las cantidades asociadas a un evento,
*  Definir los colores por medio de sus componentes RGB informaticas y convertir-
los en CMYB para la impresiéon en cuatricromia.
= Aplicar a distintas situaciones y contextos el conocimiento proveniente de los
distintos tipos de informacién y fuentes, identificando las posibilidades y localizacion
de las mismas asi como los lenguajes y soportes de expresion mas frecuentes. En rela-
cioén a este punto, las IDE representan una fuente de IG, que se expresa a través de un
lenguaje especifico el cartografico, que se localiza en Internet, etc. y que puede ser
aplicada a diversas situaciones y contextos.
® Organizar, relacionar, analizar, sintetizar y hacer inferencias y deducciones de
distintos nivel de complejidad de la informacién. En el contexto de las IDE, los mapas
que se generan a partir de la superposicion de capas en un visualizador de mapas, re-
quieren la puesta en practica de diversas acciones para llegar a obtener primero la in-
formacion que se necesita y después analizarla. Es necesario aprender a leer el lenguaje
cartografico, comprenderlo para hacer inferencias y deducciones en torno a la infor-
macién que nos aporta.
= Conocimiento de las TIC en su doble funcién de generadoras y transmisoras de
informacion. Las IDE por ser una TIC cumple esta doble funcién; un usuario no sélo
accede a la informacién disponible en los geoportales (IDE transmisora de informa-
ci6én), sino que también puede generar su propia informacion, es decir, utilizando un
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visualizador de mapas y superponiendo las capas que son de su interés puede generar
un mapa a medida de sus necesidades, un “wapa a la carta”.

= Comprension de la naturaleza y modo de operar de los sistemas tecnolégicos, y
el efecto en el mundo personal y sociolaboral. En este caso, el concepto de interopera-
bilidad potenciado por el Open Geospatial Consortium (OGC), como paradigma ne-
cesario para un crecimiento coherente del sistema tecnolégico en oposicion a los sis-
temas propietarios que no se ajustan a estandares, es un ejemplo de como la adapta-
cién al medio y el cumplimiento de ciertas normas permite la integracion tecnologica y
humana.

®= Proceso y gestion de la informaciéon abundante y compleja. El e¢jemplo de los
procesos necesarios para crear un mapa, tanto desde el punto de vista de la captura de
la informacién (topografia, fotogrametria, teledeteccion, etc.), pasando por la homoge-
neizacion de los datos y su integracion en un sistema, como la gestién de los datos al-
macenados para la creacion de mapas, son posibilidades evidentes para comprender los
procesos tecnologicos que pueden estudiarse a partir de las IDE como recurso educa-
tivo TIC.

* Trabajar en entornos colaborativos. Las IDE se presentan como un ejemplo con-
creto del trabajo colaborativo, la disponibilidad y actualizacion de la IG sélo es posible
por la existencia de acuerdos en un entorno colaborativo entre las instituciones que
aportan la informacion.

= Evaluar nuevas fuentes de informacién e innovaciones tecnolégicas que van
apareciendo en funcién de necesidades y objetivos especificos. Las IDE representan
una fuente de informacién que ain se encuentra en proceso de difusion; es necesario

que se den a conocer para que los usuarios puedan evaluar sus posibilidades de uso.

3.4.3.1.2. Habilidades

Las habilidades o capacidades necesarias para desarrollar la CD, a las que se hace referencia
en las recomendaciones de la UE y en la LOE, se corresponden con las que han sefialado
distintos autores que han tratado de delimitar qué significa estar digitalmente alfabetizado
(Coll, 2005; Monereo, 2005; National Educational Technology Standards, 2007; ALFIN,
2008). La alfabetizacion digital, en un sentido estricto remite a “.. /a capacidad de comprender,
producir y difundir documentos multimedia. . . el conocimiento y dominio funcional y eficiente de las tecnolog-
ias digitales — alfabetizacion en TIC= y la capacidad de buscar y acceder a la informacion, manejarla y
almacenarla, procesarla, evaluarla, generarla y comunicarla utilizando para ello las posibilidades que ofre-
cen las tecnologias digitales, alfabetizacion en el manejo de la informacion”. (Cool, 2008)

Las habilidades especificadas en las recomendaciones de la UE y la LOE, se resumen en las

siguientes acciones hacia la informacion:

= Acceder

= Buscar

= Obtener

=  Evaluar

= Seleccionar
= Procesar

=  ‘Transformar
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Estas acciones implican la utilizacién de la informaciéon de manera critica y sistematica,
evaluando su pertinencia, comprender informacién compleja y saber utilizar las TIC en

apoyo del pensamiento critico, la creatividad y la innovacién (Diario Oficial de la Unién

=  ‘Transmitir
=  Comunicar
" Analizar

= Registrar

Europea, 30.12.2006).

A continuacién se presenta un ejemplo en el que se aplican las habilidades de la CD al con-

texto especifico de las IDE: Encontrar los municipios en los que se encuentran los Parques

naturales de la Comunidad Auténoma de la Rioja.

®  Accederal visualizador regional de la IDE de La Rioja (IDERioja
http://www.iderioja.larioja.org/)

Buscarla informacion solicitada en las capas disponibles:

ques naturales”

Obtener las capas seleccionadas, activatlas en el visualizador se mapas.

| hitp:j}visor2.iderioja larioja. orgimapa. asp7tiempo=111:0: 17:12:56.16: 7508FF3=5#

jzearaa | i eiHanaGul’aHT

Consulta Portal www.iderioja.drg

|1 € Parques naturales

A
/1 & mMunicipios
& ©CAA limitrofes con L
Imagenes de Fondo

(3] | ortor:
%] Al Mapa general

]
[7]
(5]
() Gobierno de La Rioja, Notar La informacidn mostrada no tiene validez juridica
7 Proyecto . ey int
1:500000 | 10km | euTMSDN ETRS89 566325, 4631822 _FEDVER Gobierno de s La Rioja

Figura 3.33 IDERioja: visualizador regional
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Evaluar si las capas disponibles aportarian la informacion solicitada, accediendo a
sus metadatos. Se puede acceder a los metadatos de la capa haciendo clic sobre la
capa con el botén derecho del ratén, se abrira un desplegable para seleccionar “Ver
Metadatos” se abrira una ventana con el siguiente mensaje: “Se ha lanzado el proce-
so de generaciéon del PDF”. Pulse cerrar cuando se haya completado la descarga”,
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se abrira una ventana con la opcion para ver o guardar el archivo pdf con los meta-
datos de la capa seleccionada.

Realizar el mismo procedimiento de evaluacion y visualizacién de metadatos con la
capa correspondiente a Municipios que se encuentra disponible en el arbol de ca-

pas.

]

Levenda | Dtras Capas | [ Servidores | [Mapa Guia | 1 |

Consulta Portal wwww.iderioja.org

ajar un nivel
cionar al fondo
odificor Transparencio
| Refrescar Copa
& cona | Eliminar Capa
Imagenes de Fo Ocultar resto de capas
(F | ororoto | mostrar todas las capas
N | BRI Mana 0snd oS

Zoom capa

1

!,1 (<) Gobierno d La Rioja, Motai La informacidn mostrada ne tisne validez juridica
- Proyecto . ety P

1:500000 | 10km | @ uTvaon ETRS8? 590843, 4693382 BERES 5" Gobierno de %82 La Rivia

Figura 3.34 IDERIioja: visualizar matadatos
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Seleccionarlas capas, después de evaluarlas

Procesar 1a informacién obtenida utilizando las distintas herramientas del visuali-

zador de mapas:

=  Zoom sobre la zona de interés “Zoom de zona”. Hacer clic con el boton dere-
cho sobre la capa “Parques naturales” y seleccionar

* Activar la opciéon “Mapa Guia” para visualizar la zona objeto de interés en el
contexto de la Comunidad Auténoma de La Rioja

Santa Cruz do Yanguag S ]
3

B

o f

-

La Péweda
de Sorin

m
j ) wrne &6 Lo Feahe, Mot La ifirmacifn mestrads no tane validas juridice
1:100000 |_2km | ) umrsn ETRssn 37229, anerans | Hitrd da 72% La Ricja

Figura 3.35 IDERioja: zoom en zona de interés
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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3.4. Contribuciones de las IDE al desarrollo de la Competencia Digital

Identificar los Municipios que se encuentran dentro de la zona de Parques natu-
rales, utilizando la herramienta de “Ver datos de la capa”. Es importante que la
capa correspondiente a Municipios esta activa para obtener la informacion. Para
una mejor visualizacioén se sugiere desactivar la capa “Mapa General” de esta
manera s6lo se veran los poligonos correspondientes a los municipios y a la zo-
na de Parques naturales. Ubicar la capa municipio al inicio haciendo clic con el

botén derecho y seleccionar la opcién Primer Plano.

o o, glmap. agitiempom1 11:0:17:13:6:5: 11186 F 3mS8 ) £

Levenda | [Dtras Lapas| | ervidares | [Maps Guial | & |

Consulta Portal weww Iderlofa.org

LW ® Municpios
Ac

B oot
[ L] Mapa general

1d.: [a70

Hostee: [Lumbreras

Cédige A¥anumérico: [Lume
Superficin an kma: [132,7998

ik Geblbarne de La Faja, Hotan La Infermacién mastrada ne dene valides juridica
Qumm LTRENS SZI00, 4619500 [ By i de ﬁ La Rioja

1aononn [_2km |

Figura 3.36 IDERioja: identificaciéon de municipios —
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Anadir anotacion (etiqueta, punto, linea, poligono, etc.). En este ejemplo se
aflade la etiqueta con el nombre del municipio, previamente identificado con la

herramienta “Ver datos de la capa”

U hetpcffvisorz. idencis Janal.oraimeps aspitenpos111:001 711 305 LHLFFI=5E

Leyenda | |0 Sen
Consulta Portal vevewriderinja.org

141 @ Municipios
B C Parques naturales

:;:E anaan

Propiedades Etiqueta

Texto: [Lumbreras
Estilo: [12 n @
color: 100% v

Muestra de texto

1) Goblarns da La Rigth Meza: Ly infarmugién mestrada no sans valldes suridics

D) mhason etz 544955, 4553040 BERRE" Gobierno de M=% La Aioja

Figura 3.37 IDERioja: afiadir anotacion
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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* Transformar el mapa inicial en un mapa que contenga la informacién solicitada.

» Imprimiro guardar el mapa para transmitir la informacion obtenida y comunicarla.

"  Analizar el mapa obtenido o afadir nuevos elementos de andlisis.

" Registrarla informacion obtenida del analisis y del aporte de los nuevos elemen-
tos.

3.4.3.1.3. Actitudes

Las actitudes en el contexto de la CD, implican que al seleccionar, tratar y utilizar la infor-
macion, sus fuentes y las distintas herramientas tecnolégicas se actue de manera responsa-
ble, critica y reflexiva (UE L 394/15, 20006). Valorando la informacion a la que se accede,
busca, obtiene y selecciona, contrastandola cuando es necesario para validarla, comparatla,
analizarla, etc. Esto debe realizarse en un contexto de respeto a las normas de conducta
acordadas socialmente para regular el uso de las distintas fuentes de informacién indepen-
dientemente del soporte en el que se encuentren disponibles. En este contexto, el profeso-
rado tiene una responsabilidad para ayudar a los alumnos a formarse critica y consciente-
mente en el uso de las TIC contribuyendo al desarrollo de su capacidad critica a la par de
diferentes actitudes y valores encaminados a afrontar, con criterio analitico, el uso de las
distintas herramientas que ofrece Internet. (Ricoy Lorenzo, 2011). Ademas hay que afiadir
que la CD se sustenta también en el interés de participar en comunidades y redes con dis-
tintos fines (UE L 394/15, 2000).

En el contexto de las IDE, se accede a IG proveniente de distintos organismos e institu-
ciones oficiales que en base a una normativa que regula el acceso a la misma via Internet y
su publicacién a través de un trabajo coordinado y colaborativo. Esto resulta un ejemplo
del trabajo en red con distintos fines.

3.4.3.2. Contribuciones de las asignaturas a la adquisicion de la CD

En el Real Decreto 1631/2006 se menciona en cada una de las materias que integran los
cuatro cursos de la ESO, un apartado denominado: Contribucion de la materia a la adguisicion de
las competencias bdsicas. En este marco, a continuacion se hace una breve referencia a las con-
tribuciones de la CD en las asignaturas objeto de interés de esta tesis y se mencionan posi-
bles relaciones o contribuciones de las IDE.

3.4.3.2.1. Ciencias Sociales
La contribucién de la competencia digital en esta asignatura esta relacionada con:

* Ladisponibilidad de destrezas/habilidades para buscat, obtener y tratar la informacion
de diversas fuentes, especialmente las provenientes de las TIC. Las IDE responden a
las caracteristicas de las TIC, por lo tanto, es una fuente de informacién para contri-
buir al desarrollo de la competencia digital.

*  Contar con destrezas relacionadas con la obtencién y comprension de la informacion
para comprender los fenémenos sociales e historicos. Las IDE como fuente de IG,
posibilitan la contextualizacién espacial de dichos fenémenos.

»  Establecer criterios para la seleccion de la informacion. Los visualizadores de mapas de
las distintas iniciativas IDE, ofrecen una variedad de informacién que debe ser selec-
cionada por el usuario en funcién de su objetivo, interés o necesidad para lo cual de-
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bera definir previamente algin criterio de seleccion. Por ejemplo, la IDE de Zaragoza
en el contexto de la explotacién de servicios IDE, intenta promover nuevos espacios
digitales de interaccion con la ciudadania, promocionando la sociedad de la informa-
cion a todos los niveles (Pérez et al., 2010), lo cual requerira que el usuario en funcién
de esos criterios previamente definidos seleccione uno u otro.

Comparar distintas fuentes de informacion.

Realizar un analisis de la informacién de forma critica.

La informacién provenientes de las TIC se presenta en diversos lenguajes (textual,
visual, grafico, etc.), en el caso de Ciencias Sociales el lenguaje cartografico y de la ima-
gen son relevantes. En este contexto, las IDE representan una fuente de informacion
donde el lenguaje cartografico es el mas importante. En esta doble funcién de las IDE
como TIC y como representantes del lenguaje cartografico, presenta posibilidades de
contribuir al desarrollo de la CD.

3.4.3.2.2. Ciencias de la Naturaleza

La contribucién de la competencia digital en esta asignatura esta relacionada con:

La disponibilidad de destrezas/habilidades para buscat, recoget, seleccionar, procesat y
presentar informacion de distinto tipo (numérica, simbolica, grafica, etc.) utilizando las
TIC. Las IDE es una de las fuentes de informacién que responde a las caracteristicas
de las TIC y su uso puede contribuir al desarrollo de las destrezas/habilidades especifi-
cadas.

Inclusion de simulacién y visualizaciéon de situaciones. Algunos visualizadores de ma-
pas de las IDE ofrecen herramientas que permiten realizar distintas acciones como por
ejemplo marcar un area de x km que podria afectar determinado fenémeno, visuali-
zando que poblaciones se podrian ver afectadas, etc. A esto se suma la posibilidad de
visualizar el drea en 3D: IDECanarias http://visor.grafcan.es/visorweb/

La obtencién y tratamiento de datos. Por ejemplo en la IDE de Galicia (IDEG
http://sitga.xunta.es/sitganet/) entre sus herramientas se encuentra la consulta y ob-
tencion de datos alfanuméricos sobre economia, educacion, usos de la tierra, pobla-
cion, etc. con la posibilidad de descargar los datos en formato Excel y HTML, datos
que después podran ser tratados por los alumnos para generar informacién, graficos
para su presentacion, etc. (Figura 3.38)
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Figura 3.38 IDEG: consulta y obtencién de datos
Fuente: http://sitga.xunta.es/sitganet/index.aspx?lang=es (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

3.4.3.2.3. Tecnologia

La contribucién de la competencia digital en esta asignatura esta relacionada con:

Con la integracion directa en esta asignatura de las TIC

Desarrollo de contenidos que permitan localizar, procesar, elaborar, almacenar y pre-
sentar informacion utilizando la tecnologfa.

Utilizacion de las TIC para simular procesos y adquirir destrezas en el uso de lenguajes
especificos como icénico o el grafico.

Las IDE como una herramienta TIC, ofrece diversas posibilidades para el desarrollo de las

contribuciones citadas. Por ejemplo, el uso de los visualizadores de mapas para obtener

datos implica el acceso y utilizacién de un lenguaje iconico y grafico especifico como es el

cartografico. Estos datos después seran tratados, procesados y presentados utilizando por

ejemplo Excel lo cual conlleva el logro de diversos objetivos de aprendizaje y el abordaje de

diversos contenidos de manera conjunta, ademds del contribuir al desarrollo de distintas

competencias.

3.5. Sumario

Se alcanzé el objetivo general "Analizar y evaluar las posibilidades que ofrecen las IDE como un

recurso edncativo TIC para impartir contenidos relaciones con 1G en la ESO"

Se estableci6 la relacion entre TIC e IDE. A partir de esta relacion se explicito la perte-
nencia de las IDE al entorno de las TIC. Por lo tanto, si las IDE responde a las carac-
terfsticas de las TIC su utilizacién con una intencionalidad educativa permite afirmar que
las "IDE son un recurso educativo TIC".

Se identificaron las asignaturas de la ESO en las que se abordan contenidos relacionados
con IG vy se realizo el analisis y evaluacion de los objetivos de aprendizaje y contenidos
de las mismas desde la perspectiva de las posibilidades que ofrecen las IDE como un re-
curso educativo TIC.
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» La presentacion de ejemplos donde se identifican recursos disponibles en las IDE para
abordar los contenidos de las asignaturas objeto de interés permiten visualizar desde el
punto de vista practico las diversas posibilidades que ofrecen las IDE. Los ejemplos se
presentaron de forma descriptiva en cuanto a que s6lo ofrecen una relacién entre recur-
so que ofrecen las IDE vy el contenidos susceptible de ser abordado utilizando las mis-
mas. Sin embargo, hay que considerar que su aplicacion en el aula se debera desarrollar
en el marco de una propuesta didactica o metodologia de aprendizaje que permita utili-
zar los recursos disponibles en las IDE como una finalidad que no sea sélo de caracter
informativo.

" Por ultimo se realizé un analisis y evaluacion con el fin de valorar el uso de las IDE co-
mo un recurso educativo TIC para contribuir al desarrollo de la competencia digital. La
presentacion de ejemplos concretos ofrece una vision de las posibilidades que ofrece es-
te recurso para contribuir a desarrollar los conocimientos, habilidades y actitudes que

involucra la competencia digital.
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Capitulo

4. ESTRATEGIAS DE FORMACION Y DIFU-
SION DE LAS IDE

4.1. Introduccion

En este apartado se presentan las dos estrategias de formacion y difusion planteadas para el
profesorado de la ESO.

=  Estrategia N° 1: formacion e-learning para el profesorado de la ESO.
= Hstrategia N° 2: Actividad de formacion y difusion en Institutos de Educacion Se-
cundaria (IES).

La eleccién del Modelo de Disefio Instruccional ADDIE para la puesta en practica de la
estrategia de formacion e-learning ha permitido definir una secuencia de acciones entorno a
cada una de las fases del Modelo: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evalua-
cion.

La puesta en practica de estas estrategias permite disponer de la valoraciéon de los profeso-
res sobre las posibilidades que ofrecen las IDE como un recurso educativo TIC para abor-

dar contenidos relacionados con IG.

4.2. Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

Atentos a la escasa difusion de las IDE en los distintos niveles educativos y el desconoci-
miento de las mismas por parte del profesorado, la pregunta que se planteé es: ¢Cémo ob-
tener la valoracion del profesorado sobre las IDE si la desconocen? Considerando esta
situacién, se desarrollaron los cursos e-learning como un medio, a partir del cual, el profe-
sorado obtendrfa la informacién necesaria sobre qué son las IDE y ejemplos concretos de
uso de las mismas en su asignatura. Una vez realizados los cursos, el profesorado dispondt-
fa de los conocimientos e informacioén para emitir una valoraciéon sobre las posibilidades
que ofrecen las IDE como un recurso educativo TIC para abordar contenidos de su asigna-
tura relacionados con IG.

A continuacién se describe la puesta en practica de cada una de las fases del Modelo de
Disefio Instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacion)
que dieron como resultado tres cursos e-learning de 10 horas c/u para el profesorado de la
ESO, cursos que fueron impartidos y evaluados:

* Curso 1: IDE para Ciencias Sociales
" Curso 2: IDE para Ciencias de la Naturaleza
* Curso 3: IDE para Tecnologfa.
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4.2.1. Fase de Analisis

El objetivo de la Fase de Analisis es describir el contexto de aplicacion de los cursos, la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), y recursos educativos que se utilizan con el fin
de utilizar la informacién de referencia para plantear la estrategia de formacion. La secuen-
cia de acciones realizadas para alcanzar el objetivo se sintetiza en la siguiente figura:

Analisis de
Contenidos
Basicos

Comunes

fleaclén
Educacién Ident ficacio de
-1 - materias que

_| Caracterizacion del contexto [ 3ecundaria | - 4 abordan contenidos |—

o =F Obligatoria |~
de aplicacion (é:;o, - relacionados con IG

Analisis - -
Libros de texto
Revisign -
Sitios We

Entrevistas guiadas a profesores
Contacto con Institutos de Educacidon Secundaria =
Aportar informacién en materia de IDE

Instruccional
ADDIE

Disefio +

Desarrollo +
Implementaciéon +

Evaluacion +

Figura 4.1 MDI-ADDIE: acciones de la Fase de Analisis.

Fuente: elaboracién propia

4.2.1.1. Descripcion del contexto de aplicacion

Para obtener informacion sobre el contexto de aplicacion de los cursos e-learning: Educa-
cién Secundaria Obligatoria (ESO), se realizaron las siguientes acciones:

a) Revision y analisis de la legislacion espafola en materia de educacion:
* Ley Organica de Educacién 2/20006, 3 de mayo de 2006.
* Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ense-
flanzas minimas correspondientes a la ESO.
b) Analisis de los contenidos minimos para identificar las asignaturas que abordan con-
tenidos relacionados directa o indirectamente con I1G: Ciencias Sociales, Ciencias de
la Naturaleza y Tecnologfa.

Las acciones especificadas en esta primera parte de la fase de analisis se han realizado en los
apartados 2.4 y 3.3, sélo se ha mencionado a los efectos de destacar que en esta fase es
necesario retomar la descripcion del contexto de aplicacion y la informacién obtenida del
analisis de las asignaturas objeto de interés.

4.2.1.2. Revision de libros de textos

(13

Los libros de textos “.. siguen dirigiendo la actividad en las clases de Geografia e Historia”. Sin em-
bargo, no se ha encontrado una linea de investigacion suficientemente desarrollada que se
centre en estudiar el papel del libro de texto y su relaciéon con el curriculum asi como el uso
que hace del mismo el profesorado considerando el margen de autonomia profesional que

existe al momento de decidir cémo utilizar este recurso (Miralles Martinez et al., 2011).
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Por lo tanto, considerando que los libros de texto, en general, representan uno de los recur-

sos educativos utilizados mas frecuentemente en el aula y con el fin de obtener mas infor-

macién sobre la ESO, se ha realizado una revision de varias publicaciones que se utilizan

para impartir las asignaturas objeto de interés de esta tesis. En particular se ha centrado la

atencion en el uso de la cartografia, la inclusion de sitios web y el uso de las TIC para com-

plementar, obtener o ampliar el marco teérico de los distintos contenidos que se abordan.

En el Anexo 1.1 se presenta el andlisis de los libros de texto, se incluyen ejemplos en los

que utiliza cartograffa y sugerencias para ampliar la informacién utilizando distintas iniciati-
vas IDE.

A continuacion se presenta las observaciones generales del analisis de los libros de texto:

1.

En general en los libros de texto consultados, se presenta la cartografia como com-

plemento para realizar actividades de evaluacién a partir de una serie de preguntas,

como por ejemplo:

Cuantificar tamafios: Observa en el mapa el tamaiio de las explotaciones agrarias. ;En qué
gonas predominan las pequenas y grandes propiedades? ;Como se distribuyen los principales
aprovechamientos del suelo agrario? Ayiidate del mapa en tu respuesta. (Ciencias Sociales 3,
Editorial Anaya, pagina 83)

Ordenar riesgos. Observa el mapa de riesgo de desertificacion en Espana, ;qué provincias es-
paiiolas presentan mayor riesgo? (Ciencias Sociales 1, Editorial Anaya, pagina 136)

En los libros de textos se identifican, fundamentalmente, una doble funcién de los

mapas: la funcién de ilustraciéon y la funciéon de elemento para que el alumno desarro-

lle ciertas actividades.

En la primera funcién, como ilustracion, los mapas son utilizados como apoyo al
texto y contribuyen a aclarar o facilitar su comprensiéon o en otros casos son un
ejemplo relacionado con el texto.

En la segunda funcion, el mapa es utilizado como un recurso para realizar una ac-
tividad de evaluacion donde debe consultar para resolver la misma. El mapa es un
recurso para obtener informacion o realizar determinado analisis, lo que lo con-
vierte de alguna manera en un recurso mas activo. (Sondaya, 2009)

En cuanto a las caracteristicas de la cartografia que se incluye en los libros de textos

evaluados se destacan los siguientes aspectos:

Algunas editoriales incluyen mapas de un tamafio muy pequeno que dificulta su
lectura e interpretacion, en otros, casos la gama cromatica es demasiado suave y los
elementos cartograficos no se diferencian rapidamente en una primera vista.

En algunos libros no aparece el titulo del mapa; por citar un ejemplo: Ciencias de
la Naturaleza 2, Editorial SM (2008) pagina 98 se presenta un mapa sin titulo y sin
escala que corresponderia a la ubicacién geografica de los 14 parques nacionales de
Espana.

No todos los mapas expresan la escala, lo cual puede inducir a una conceptualiza-
cion erronea del espacio. En general la falta de escala se ha observado en los mapas
histéricos, como por ejemplo en el libro Ciencias Sociales 1 de Anaya en las pagi-
nas 152, 156, 168, 171,...

Algunos mapas no especifican el afio al que corresponden los datos numéricos a
los que hace referencia o incluyen un exceso de informacion que lleva a confeccio-
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nar leyendas de dificil interpretacion o sobrecargando el mapa. Por ejemplo: pagina
136 de Ciencias Sociales 1 (Anaya, 2008) se presenta un mapa de riesgo de deserti-
ficacién en Espana, pero no se indica la fecha ni el periodo histérico al que corres-
ponderia los valores de riesgo que se detallan en la leyenda.

* Un detalle que hay que destacar en algunos libros es el encuadre de mapas de me-
nor escala cuando representan espacios mas pequeflos.

4. Lainclusion de sitios web para obtener mas informacion resulta escasa en los libros de
textos consultados, tomando en cuenta la amplia disponibilidad de informacién en la
web sobre los contenidos que se abordan en los cuatro cursos de la ESO. Consideran-
do que la inclusion de sugerencias a sitios web resulta importante para orientar a los
alumnos que buscaran mas informacién y evitar que la obtengan de sitios que no res-
pondan a los parametros minimos de calidad y confiabilidad cientifica.

5. Eluso de las TIC para complementar, obtener o ampliar el marco tedrico, se presenta
a través de la inclusiéon de un DVD interactivo en el caso de la Editorial Anaya y de
una extension del libro en internet en Ediciones SM (ver el Anexo I.1)

4.2.1.3. Revision de sitios Web

Aunque el libro de texto es uno de los recursos mas utilizados en el aula, la disponibilidad
en Internet de una gran variedad de sitios web con recursos listos para abordar los conteni-
dos del curriculo representan una alternativa para el profesorado para impartir sus clases a
lo que se suma la propia difusién y publicacion de sus materiales, recursos, aplicaciones,
experiencias, etc. Muchos son los sitios en los que se puede encontrar contenidos educati-
vos que ofrecen informacién, materiales y recursos relacionados con el ambito educativo.
Estos sitios se pueden clasificar segin sus distintas finalidades, por ejemplo una clasifica-
cién que realiza Area Moreira (2003) se relaciona con la naturaleza de los mismos: de natu-
raleza informativa o de naturaleza pedagogica o didactica.

La incidencia de Internet en la educacién es tal que la preparacion de las generaciones ac-
tuales para el trabajo en este medio es muy importante y los maestros y pedagogos tienen

[

que actuar ante este contexto. “.. /a educacion parece ser uno de los campos privilegiados de explota-

cion de las posibilidades comunicativas de Internet, y ante semejante perspectiva no podemos quedar indife-
rentes” (Salinas, 1999)

Internet es una potente herramienta pedagdgica como: Fuente de informacién y conoci-
miento, medio de comunicacién y expresion, herramienta didactica de aprendizaje, disposi-
tivo que facilita el trabajo en equipo y cooperativo, instrumento de gestién y administracion
del centro educativo (Segura, 2011). Por ejemplo, como herramienta didactica del aprendi-
zaje permite al profesor utilizar los diversos materiales que se encuentran disponibles y al
mismo tiempo ofrece la posibilidad crear nuevos para compartir entre profesores y alum-
nos, intercambiar experiencias, novedades, aplicaciones, etc.

Con el fin de conocer algunos de los recursos educativos disponible en Internet suscepti-
bles de ser utilizados para abordar contenidos relacionados con IG, se ha realizado una
recopilaciéon de los mismos agrupados a partir de las asignaturas objeto de interés de esta
tesis: Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia. Para recoger la informacion
de los sitios web se tom6 como referencia la ficha propuesta por Marqués Graells (2004),
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se tomaron algunos de los campos y se adecuaron otros en funciéon de las necesidades es-
pecificas de la informacién a obtener. En el Anexo 1.2 se presenta, como ejemplo, una fi-
cha completa para cada asignatura y sin la ambicion de abarcar todo se incluye una lista de
sitios web con una breve descripcion.

En conclusion, la variedad de recursos educativos disponibles en Internet susceptibles de
ser utilizados para abordar contenidos relacionados con IG es muy amplia, tanto en lo que
se refiere recursos dinamicos e interactivos, como ejercicios, practicas, sugerencias de soft-
ware, cartografia, etc. As{ mismo, el uso de Internet posibilita el desarrollo de nuevas pro-
puestas de aprendizaje que aprovechan las distintas dimensiones que ofrece la red (comuni-
cacional, informacional y medio de publicacién multimedia) contribuyendo al desarrollar la
competencia digital (Vivancos, 2008). Y si consideramos que Internet es utilizada de forma
regular como fuente de informacién por el profesorado (Suarez et al., 2010) resulta necesa-
rio disponer de criterios para evaluar la fiabilidad de la informacién que se encuentra y te-
ner claro el objetivo de busqueda para realizar una navegaciéon que responda a un itinerario
que contribuya a encontrar la informacién necesaria para el trabajo que se esté realizando,
evitando de esta manera “navegar sin rumbo”. Aqui estara presente la orientacion del pro-
fesorado, quienes deben tener entre sus competencias basicas TIC la capacidad para selec-
cionar contenidos de Internet para impartir su materia (UNESCO, 2008).

4.2.1.4. Contacto con IES

Con el fin de disponer de mas informacién sobre el contexto de aplicacion y en particular
de la opinion del profesorado, se establecié contacto con IES Manuel Elkin Patarroyo (Par-
la — Madrid), a través de las gestiones realizadas por la Jefatura de Estudios se realizaron

dos entrevistas guiadas con los profesores que se orientaron a:

*  Ofrecer informacion a los profesores sobre las IDE para que conozcan la herramienta
y las posibilidades que ofrecen para abordar los contenidos de sus asignaturas.

"  Obtener una primera valoracién del profesorado sobre el uso las IDE como un recur-
so educativo TIC.

»  Establecer un vinculo con los profesores para presentar en el futuro las propuestas
didacticas desarrolladas en las siguientes fases del Modelo de Disefio Instruccional
ADDIE con el fin de obtener su valoracion a partir de su experiencia en el aula.

Se realizaron dos entrevistas guiadas en las que participaron 11 profesores: 2 de Ciencias
Sociales, 4 de Ciencias de la Naturaleza y 5 de Tecnologia, los resultados fueron los siguien-
tes:

* Los profesores no conocian las IDE.

*  Saben lo qué es un Sistema de Informacion Geografica pero no lo han utilizado.

*  Han utilizado globos virtuales.

*  No han trabajado o han trabajado poco utilizando las TIC en el aula.

*  Han mandado tareas a los alumnos para resolver utilizando como fuente de informa-
ci6én Internet.

* No han trabajado con Cartografia en Internet. Han utilizado Cartografia impresa muy
basica (mapas fisicos, mapas de isobaras, etc.) para explicaciones en el aula.
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" A pesar de la falta de uso de las TIC en el aula, los profesores se interesaron en las
posibilidades que ofrecen las IDE y destacan que puede ser un recurso muy util como
fuente de datos para sus clases.

* Los profesores el IES facilitaron la programacion de sus asignaturas, que sirvieron de
referencia para las siguientes fases del Modelo de Disenio Instruccional ADDIE.

En conclusion, este primer acercamiento a un grupo de profesores aporté informacion del
contexto de aplicacién desde una perspectiva de los propios usuarios a los que estaran diri-
gidos los cursos e-learning. Por otra parte, se corroboré que los 11 profesores participantes
en las entrevistas guiadas desconocian las IDE y que antes de obtener su valoraciéon era
necesario ofrecer un marco tedrico y ejemplos para abordar los contenidos de su asignatura
utilizando este recurso educativo TIC.

4.2.1.5. Resultados de la Fase de Anadlisis

Se ha alcanzado el objetivo especifico definido para esta fase “Describir el contexto de aplica-
cion, la ESO, y recursos educativos que se utilizan en las asignaturas objeto de interés con el fin de utilizar
la informacion como referencia para plantear la estrategia de formacion”, mediante la puesta en practi-
ca de las acciones especificadas en la metodologfa:

= Se ha realizado la caracterizacion del contexto de aplicacion de la presente tesis: la
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).

*  Se ha realizado la revision de libros de texto y sitios web, que se utilizan para impartir
las materias objeto de interés, con el fin de obtener informacién de que ofrecen y
coémo se presentan los contenidos.

= Se ha establecido contacto con un Instituto de Educacién Secundaria y se han reali-
zado entrevistas guiadas a los profesores con el fin de obtener informaciéon sobre su
conocimiento en materia de IDE y que recurso educativos utilizan para abordar los
contenidos relacionados con IG.

La revision de los libros de texto y de los recursos educativos de la web, aportan una vision
de como estructurar la presentacion de los contenidos, qué elementos son necesarios in-
cluir en los contenidos tedrico-practicos, etc. El contacto con los profesores ha permito
disponer de informacién sobre las necesidades que deben cubrirse en los cursos e-learning:
formacion tedrica en materia de IDE y propuesta especificas para abordar contenidos en
sus asignaturas.

En conclusion, los resultados obtenidos en esta primera fase del Modelo ADDIE permiten
tener una vision general de distintos elementos que caracterizan el contexto de aplicacion
que servira de referencia para la puesta en practica de las siguientes fases.

4.2.2. Fase de Disefo

El objetivo de la Fase de Disefio es definir la estructura y pautas de produccion de los con-
tenidos de los cursos e-learning. La secuencia de acciones realizadas para alcanzar el objeti-
vo se sintetiza en la siguiente figura:
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Analisis +

Definicion de la estructura de lo cursos
Leccion tedrica "Introduccidn a las IDE"
Seleccion de contenidos -
Propuestas Didacticas
Organizacidn y distribucidn de contenidos
Disefio -/ Definicion de la imagen visual de los cursos
Madelo Definicién de pautas de produccién de contenidos

de

Seleccidn de software para realizar videos

Diseiio
Instruccional Definicidn de la estructura de la Guia del Profesor
ADDIE

Desarrollo de un prototipo

Desarrollo +

Implementacién +

Evaluacion +

Figura 4.2 MDI-ADDIE: acciones de la Fase de Disefio.

Fuente: creacién propia

4.2.2.1. Definicion de la estructura de los cursos

Considerando la informacién obtenida en la fase de analisis se definid la estructura de los

cursos tomando en cuenta los siguientes condicionantes:

Los profesores no disponen de conocimiento de las IDE, ni a nivel conceptual ni de
las herramientas que ofrecen. Por lo tanto, es necesario ofrecer una primera leccion
que aporte €sos conocimientos.

La aplicacion de las IDE al contexto educativo debe presentarse con ejemplos con-
cretos, ofreciendo al profesorado propuestas didacticas susceptibles de ser utilizada
en la imparticién de su asignatura. Propuestas que serviran de referencia para que los
profesores formulen nuevas, utilicen parte de las mismas o las adapten en funcién de

las necesidades e intereses de su grupo de alumnos.

Por lo tanto se definio la siguiente estructura:

Una leccion tedrica “Introduccion a las IDE”, comun a los tres cursos.
Propuestas didacticas en las que se utiliza las IDE como un recurso educativo TIC
para abordar contenidos basicos comunes de la ESO relacionados directa o indirec-

tamente con informacion geografica.

Atendiendo a la necesidad de que las propuestas didacticas puedan ser reutilizadas, adapta-

das, modificadas, y fundamentalmente utilizadas de forma independiente se determiné la

estructuracién de los componentes del curso (lecciéon tedrica y propuestas didacticas) como

Objetos de Aprendizaje (OA). Esto aportaria el caracter flexible a los productos finales,

permitiendo realizar una reorganizacion de los contenidos y modificar la duracién de cada

curso en funcién de necesidades especificas. Considerando esta determinacion, a continua-
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cion se realiza una breve referencia tedrica sobre los OA y la especificacion SCORM 1.2
(Sharable Content Object Reference Model) seleccionada para empaquetar los contenidos,
as{ como la herramienta de autor seleccionada para realizar el proceso.

Existen diversas definiciones de OA, una de las mas conocidas es la de LTSC (IEEE LOM,
2002), que define OA como “..cualguier entidad digital o no digital que puede ser utilizada, reutili-
zada o referenciada durante el aprendizaje apoyado en la tecnologia” (1IEE LOM, 2002).

Segun la Norma UNE 71361:2010 un objeto educativo/aprendizaje se define como “cual-
quier entidad, digital susceptible de ser usada en aprendizaje, educacién o formaciéon”
Algunas definiciones se orientan a destacar que una de las principales caracteristicas de un
OA es que sea reutilizable y con un tamafio (o nivel de granularidad) adecuado para el in-
tercambio de contenidos (Polsani, 2003; Wiley, 2000).

Los OA deben cumplir con ciertas caracteristicas que permitan su reutilizacién en otras
plataformas. Estas caracteristicas se traducen en los siguientes requisitos técnicos y funcio-
nales que segun Moreno & Bailly-Bailliere (2002):

*  No se puedan dividir en unidades mas pequenas, es decir, debe contener una unidad
minima de aprendizaje.

= Disponen de sentido en si mismas (no dependan de otros).

= Son susceptibles de ser combinados con otros OA para componer una unidad supe-
rior (capitulo, bloque, unidad didactica, etc.).

®=  Son accesibles dinamicamente a través de una base de datos o repositorio. Esto es
posible debido a la informacién de los OA contenida en los metadatos.

*  Son interoperables, duraderos y capaces de soportar cambios tecnolégicos sin ser re-
disefiados.

Para que los requisitos mencionados sean factibles, los OA deben cumplir principalmente
con las siguientes caracteristicas, segun la IEE LOM:

a) Interoperabilidad: Para que los OA sean reutilizados deben cumplir el requisito de ser
interoperables, es decir, importados y exportados en cualquier tipo de plataformas. Para
que este requisito se cumpla es necesario que los OA respondan especificaciones o
estandares e-learning que aseguran el cumplimiento del mismo.

b) Accesibilidad: Esta condiciéon permite que un OA pueda ser buscado y localizado a
través de los metadatos (datos sobre los datos). Estos metadatos permiten establecer ca-
racteristicas de OA que no se pueden ver directamente en el material educativo, como
por ejemplo el nombre el autor, derechos, restricciones, etc.

¢) Reusabilidad: Esta caracteristica implica la posibilidad y adecuacién para que el OA sea
usable en distintos contextos, a través de su caracter flexible que permita la personaliza-
cion y adaptacion de los contenidos propiciando la portabilidad y ahorro de trabajo y re-
cursos econdémicos.

d) Tamafio o Granularidad: Esta caracteristica esta estrechamente relacionado a la capaci-
dad de reutilizacién. Considerando la diversidad de definiciones de OA, se pueden en-
contrar ejemplos de OA con un nivel de granularidad muy pequefio como una imagen,
o de un tamafilo muy grande como un software.
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En sintesis, los componentes de los cursos e-learning (leccion tedrica y propuestas didacti-

cas) responderan a las principales caracteristicas de los OA:

Cada propuesta didactica sera OA con una estructura y organizacion propia garanti-
zando su independencia.

Para garantizar la interoperabilidad en distintos Sistemas de Gestion del Aprendizaje
los OA se empaquetaran bajo la especificacion SCORM 1.2

A cada OA empaquetado como SCORM se afiadiran los metadatos conforme a
IMS* para responder al requisito de accesibilidad.

La reusabilidad se tomara en cuenta en la definicién de la organizacion y distribucion
de los contenidos considerando un disefio y formato que permita la adaptacién y ac-
tualizacion de manera rapida y facil.

La granulidad se definird por el tamafio de la propuesta didactica en funcién del con-
tenido que se trabaje y los recursos audiovisuales que se incluyan en la misma

4.2.2.2. Seleccion, organizacion y distribucion de contenidos

La seleccion de los contenidos para los cursos, especificamente de los componentes que

integran la estructura de los mismos: leccion tedrica y propuestas didacticas, se realizo con-

siderando distinta informacion y criterios que se explican a continuacion.

4.2.2.2.1. Leccion tedrica “Introduccion a las IDE”

A partir de la informacién obtenida en las reuniones realizadas con los profesores del IES

en las que expresaron su desconocimiento en materia de IDE, se consideré que la leccion

debfa aportar una idea general en esta materia. Por otra parte, atendiendo a la experiencia

en el desarrollo de cursos e-learning en materia de IDE e IG se consideraron como refe-

rencia los temarios definidos en los mismos y se ajustaron a las necesidades especificas de

esta propuesta de formacion en particular.

A continuacion se presenta la tabla de contenidos definida para la leccion tedrica:

Contenidos leccion teorica

1
2
3.
4
5

Introduccion

Informacién Geografica (IG)

Sistema de Informacion Geografica (SIG)

¢Qué es una Infraestructura de Datos Espaciales IDE)?

Razén de ser de las IDE

5.1.Conferencia de la ONU sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Agenda 21
5.2. Creacioén de la Infraestructura de Datos Espaciales de USA
5.3. Directiva Europea INSPIRE

Elementos previos

Componentes de las IDE

7.1.Datos

7.2. Metadatos

56 . . .
" IMS: Instructional Management Systems: http://www.imsproject.org
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8.
9. Proyectos IDE

10. Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia IDEE)

7.3. Estandares
7.4. Servicios

7.5. Software IDE
Actores

9.1. Globales
9.2. Supranacionales
9.3. Nacionales

10.1.  Regionales
10.2. Locales

Tabla 4.1 Contenidos de la leccion tedrica Introducciéon a las IDE

4.2.2.2.2. Propuestas diddcticas

A partir de la tarea realizada en la Fase de Analisis relacionada con la revision, evaluacion y

analisis de los Contenidos Basicos Comunes de la ESO del Real Decreto 20006, se realizd

una seleccion de contenidos relacionados con IG susceptibles de ser abordados utilizando

las IDE y a partir de los cuales se desarrollarian las propuestas didacticas. Esta primera

seleccion fue sometida a una segunda seleccion realizada a partir de la propia informacion
disponible en las IDE:

Se contrastaron los contenidos seleccionados con la informacién disponible en las
distintas iniciativas IDE: ¢qué capas de informacién ofrecen los visualizadores de
mapas de las IDE?, scuales de esas capas de informacion podrian utilizarse para tra-
bajar algunos de los contenidos seleccionados?, ¢es suficiente la informacién que
ofrece las IDE para trabajar el contenido?

Una vez identificadas las posibilidades que ofrecian las IDE para trabajar determina-
do contenido se analizaron algunas ideas y finalmente se determiné su inclusion.

A continuacion se presenta la tabla de contenidos definida para desarrollar las propuestas

didacticas de cada curso:

IDE para Ciencias Sociales

1. Lectura e interpretacion de imdagenes y mapas a diferentes escalas y
caracterfsticas

Obtencién y procesamiento de informacion geografica.

Las actividades terciarias. El turismo.

El medio fisico de Espafia

Localizaciéon y caracterizacion de los principales medios naturales, con especial
atencion al territorio espafiol y europeo

El Estado espafiol de la Autonomfas

Los problemas medioambientales de Espafia.

Las actividades econémicas

LLa poblacion. Distribucion. Inmigracion

AP oY

A

Tabla 4.2 Contenidos del curso IDE para Ciencias Sociales
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IDE para Ciencias de la Naturaleza

1w

Los movimientos de la Tierra: rotacién y traslacion.

El relieve y su representacion. Mapas topograficos. Elaboracion de un perfil
topografico

Ecosistemas y biodiversidad. Proteccién de los ecosistemas

Meteorologia y clima. Mapas meteorologicos

El ciclo del agua. El agua en Espafa. Reserva de agua dulce en la Tierra: los tios.
La relacién entre el agua y el hombre.

Minerales y rocas: tipos y caracteristicas. Explotacion de las rocas.
Aprovechamiento de los recursos geologicos

El paisaje y las personas. El problema de la contaminacién. Los impactos
ambientales

Tabla 4.3 Contenidos del curso IDE para Ciencias de la Naturaleza

IDE para Tecnologia

e

Tratamiento de la informacién. Hoja de Calculo
Gestion de la informacion. Bases de datos.
Centrales Eléctricas

Impacto ambiental de la electricidad
Tecnologia y medio ambiente

Tabla 4.4 Contenidos del curso IDE para Tecnologia

Una vez definida la estructuraciéon de los componentes de cada curso (leccion tedrica y

propuestas didacticas) en OA, y con el fin de garantizar la reusabilidad de los mismos se

defini6 la organizacién y distribucion de los contenidos considerando un disefio y formato

que facilite la actualizacién y al mismo tiempo ofrezca una estructura organizada e intuitiva.

La organizacién y distribucion de los contenidos por pantalla, tanto de la leccion tedrica

como de las propuestas didacticas, debfa responder a los criterios minimos de usabilidad

que se define como un atributo de calidad que evalta la facilidad de uso de una interface

port parte de un usuario (Nielsen, 2011), considerando la organizacion y disefio visual.

En la Figura 4.3 se presenta el esquema definido para la distribucién de los contenidos por

pantalla de la leccion tedrica para la cual se considero:

Un indice que permita al usuario visualizar todos los contenidos, ver la relacion y je-
rarquia entre uno y otro, ver en todo momento en dénde se encuentra en relacion a
toda la leccion.

Las herramientas de navegacion ubicadas en la parte superior deberan responder a un
diseno simple definido por iconos facil de identificar.

Los contenidos deben visualizarse en cada pantalla sin scroll vertical ni horizontal.
Indicar el numero de péaginas en relacién al titulo del indice para ofrecer al usuario
informacién de cuanto le falta para pasar al siguiente titulo del indice.
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. L .. Herramientas de navegacion:
Titulo de la leccion tedrica imprimir-inido-anteriorsiguiente

N®paginas enrelacion
altitulo del indice, ).

indice de Pagina1ded

contenidos

Texto de cada items del indice

Logos institucionales

Figura 4.3 Leccion tedrica: estructura y distribucion de contenidos

En cuanto al esquema definido para la presentaciéon de los contenidos de las propuestas

didacticas, se ha definido una estructura para la presentacioén y otra para los contenidos

tedrico-practicos como se observan en la Figura 4.4 y Figura 4.5 para las que se considerd:

Una pantalla de presentacion, con el titulo de la propuesta didactica y un video intro-
ductorio que ofrezca a través de textos e imagenes una idea general de la misma. Se
incluye el botén “Saltar presentacion”, que ofrece la usuario la opcién de ver o no el
video. (Figura 4.4)

La pantalla para visualizar la propuesta didactica incluye cuatro pestafias que tienen la
finalidad de organizar los distintos contenidos que se presentan, en un orden que
permite al usuario comprender la organizacion y jerarquia de los mismos en relacion
a la totalidad del contenido. (Figura 4.5)

La pestana correspondiente a “Introducciéon” incluye informaciéon que contextualiza
la actividad en una asignatura (Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza o Tecno-
logfa), especifica los contenidos que se abordaran y objetivos que se pretenden alcan-
zar con la puesta en practica de la actividad.

La pestana “Actividad” es la parte principal en la que se describe la propuesta didac-
tica y se incluye un indice que permite al usuario disponer de una visiéon general de la
estructura y jerarquias definidas en la misma.

En las pestafias correspondientes a “Materiales para el Alumno” y “Materiales para el
Profesor” se incluira la lista de materiales para descargar en distintos formatos: do-

cumentos, imagenes, tablas, videos, etc.
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Titulo dela Video presentacion:
propuesta L, .
didactica imagenes y textocon la idea
general de la tematica que se
aborda en la propuesta

didactica

Botdn conopcion®Saltar
presentacion”

Logos IGM- UPM- LatinGED

Figura 4.4 Propuesta didactica: estructura de la presentacion

. L - Herramientas de navegacion:
Titulode la propuesta didactica imprimir-inicio-anterion'siguiente

Introduccion Actividad Material para el Alumno Material para el Profesor

. N®paginas en relacion
Indice de altitulo delindice, &j.
contenidos Pagina1de4

Texto de cada items del indice

Logos institucionales

Figura 4.5 Propuesta didactica: estructura y distribuciéon de contenidos

En funcién de las estructuras previamente esquematizadas, se definieron plantillas Power-
Point para:

*  Desarrollar el guién formativo correspondiente a los contenidos de la leccion tedrica
y de las propuestas didacticas, que se corresponden con la pestafia “Actividad” que
posteriormente pasarian al proceso de disefio grafico.

*  Desarrollar los contenidos de la pestana “Introduccion”.
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El resultado es un archivo en formato PowerPoint en base al cual el disefiador instruccional

debe realizar los ajustes necesarios para adecuar los contenidos a un entorno e-learning e

incluir las indicaciones para realizar a continuacion el disefio grafico.

Con el fin de complementar la propuesta didactica y ofrecer informacioén a los profesores

para su implementacion en el aula, se determiné incluir una guia para el profesor. La estruc-

tura de la gufa se definié considerando los siguientes aspectos:

Debe incluir informacién complementaria, es decir, no debe ser redundante en cuan-
to a repetir informacion que ya se encuentra en la propia propuesta didactica.

En base a la revision de los libros de textos y a la observacion de la estructura de las
actividades que se presentan, y ante la carencia observada en la inclusién de recursos
adicionales especialmente sitios web de referencia, se ha considerado un apartado es-
pecialmente orientado a cubrir esta carencia.

No se tom6 como referencia gufas disponibles en la web o en los libros de textos, la
gufa se definié en funcién de las caracteristicas y necesidades especificas de estos cur-
sos e-learning y en concreto de la estructura de las propuestas didacticas.

La estructura se define considerando los distintos recursos que se incluyen en la pro-
puesta didactica (imagenes, videos, procedimientos, etc.), los conceptos que se traba-
jan y deberian ser ampliados por el profesor en el aula, etc.

Se ha considerado importante incluir sugerencias para organizar el trabajo en el aula
as{ como el tiempo aproximado de duracién de la misma, informaciéon que pude ser
muy util para el profesor a la hora de implementar la propuesta didactica.

La estructura definida para la guia del profesor, ha sido la siguiente:

Trabajo en el aula:

" Organizacién de la actividad: individual, grupal, toda la clase
= Division de la actividad

= Tiempos aproximados de duracién de la actividad o partes.

Desarrollo de la actividad: Para tener en cuenta

= Partes de la actividad mas importantes

= Conceptos que se trabajan y que se deben ampliar
® Manejo de la herramientas

" Presentacion de videos

= Utilizacion de las imagenes

" Indicaciones importantes para realizar algin procedimiento

Sugerencia de evaluacion

= Recursos adicionales: enlaces, bibliografia, videos, webgrafia, imagenes, etc.

4.2.2.3. Definicion de la imagen visual de los cursos

La organizacién visual implica crear un disefio de pagina que guie al usuario a través del

contenido y permite ver la relacién e importancia relativa de los elementos de la pagina.

Mientras que el disefio visual es la personalidad o apariencia, que requiere la seleccion de
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fuentes, colores, formas, texturas e imagenes para comunicar un mensaje apropiado para su

publico objetivo.57
Atendiendo a estos criterios de usabilidad, se determiné:

*  Simplicidad en el disefio de la interface, limitado a lo que realmente importa y al fin
para el cual se utilizarfa. .

*  Una organizacion visual que resultara intuitiva y un disefio visual que aporte la per-
sonalidad “adecuada” en consonancia con la organizacion.

Se ha considerado que en el disefio de la interface hay que tener especial cuidado a la hora
de usar el color y su eleccion debe realizarse de acuerdo al contexto en el que se desarrolla
el tema de aplicacién. Usar demasiados colores puede confundir al usuario, es conveniente
definir unos tres o cuatros colores basicos y jugar con sus combinaciones de tonos.

Se han definido tres gamas de tonos bien diferenciados que determinan la imagen visual de
cada curso que permita de un “golpe de vista” conocer la asignatura a la que corresponde el

mismo.

= Azules para el curso: IDE para Ciencias Sociales
®  Verdes para el curso: IDE para Ciencias de la Naturaleza

= Sienas para el curso: IDE para Tecnologia

Las gamas elegidas son coherentes en valor y saturacién para los tres grupos de tonos,

identificandolas de la siguiente manera:

IDE para Ciencias Sociales

R 102 |H 200 | ° R0 Ho201 ¢ ] H[185 | ° E |0 H 202 | °
G 204 =5 60 G |96 |8 100 | % 598 |2 100 | % G |82 |5 100 | %
B |255 |V [100 | % B 147 v 58 % B 130 (v S % B |83 |v 33

# 66CCFF # 006093 # 006282 # 003453

Tabla 4.5 Gama de tonos para el curso IDE para Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

R 204 |H 80 2 R 1132 |H 74 BBl H |75 °
G 204 (2 100 % = 164 2 86 % G |82 |5 |100 | &
B |0 V80 % B 23 |V 64 % E |0 V|36 % E |0 v |32 *

# CCCCo0 #84n417 # 5B5B0O0 # 3D5200

Tabla 4.6 Gama de tonos para el curso IDE para Ciencias de la Naturaleza

*7 Where Visual Design Meets Usability - An Interview with Luke Wroblewski, Part I

http://www.uie.com/articles/wroblewski interview
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IDE para Tecnologia

R (255 'H 30 2 R (255 |H |36 = R [222 |H |26 ° B 147 H |26
G (174 |2 64 % G 183 |5 [100 | & G |97 |2 99 % G |64 |5 |99
E 93 |V 100 | % E 0 V(100 | % B |3 Vo87 % B 2 v |58 %

# FFAESD # FF9900 # DE6103 # 934002

Tabla 4.7 Gama de tonos para el curso IDE para Tecnologia

En funcién de la gama de colores seleccionada se disend la imagen visual de cada curso a
partir de la estructura definida en las Figura 4.4 y Figura 4.5. A continuacioén se presenta
como ejemplo la imagen visual del curso IDE para Ciencias Sociales:

LAS ACTIVIDADES
TERCIARIAS:
EL TURISMO

Figura 4.6 IDE para Ciencias Sociales: imagen visual de la presentacion

Observacion: la imagen central corresponde al video que incluye breves textos e imagenes
con la finalidad de ofrecer una idea general del contenido de la propuesta didactica.

138



@ Las Actividades Terciarias: El Turismo

Introduccion ._ @ Actividad ._ i Material para el Alumno ._ i Material para el Profesor

Introduccion. Pagina 1 de 1

Materia:
Larern ipsurm dolar sit amet, consectetuer adipiscing elit

Contenidos:
Loremn ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Loremn ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

Objetivos.
*  Lorem ipsurm dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit
*  Lorem ipsurm dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit
*  Lorem ipsurm dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit

AT warowo | DEECCXM CBNERAL ﬁ’ ] i o
FOMENTO DEL o atinGE”™
E £ L GEOGRAICO WacioniL NP frontcrecn} i

Figura 4.7 IDE para Ciencias Sociales: imagen visual de la introducciéon

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo

-~ @ Introduccidn ., i Material para el Alumno ._ r N Material para el Profesor

Presentacidn. Pagina 1 de 1

Lorern ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor,

-
,), Aenean massa. Cum soclis natogque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus
‘\ mus. Donec gquam felis, ultricies nec, pellentesgue eu, pretium quis, sem. Mulla consequat massa
quis enim. Donec pede justa, fingilla vel, aliguet nec, vulputate eaet, arcu. In enim justa, rhoncus
ut, imperdiet a, venenatis vitae, justo. Bullam dicturn felis eu pede maollis pretium Integer tincidunt
Presentacitn Cras dapibhus. Vivamus elementum semper nisi. Aenean vulputate eleifend tellus. Aenean leo
ligula, porttitor eu, consequat vitae, eleifend ac, enim. Aliguam larem ante, dapibus in, viverra guis,

IDERIOES feugiata, tellus. Phasellus viverra nulla ut metus varios laoreet

Etapa de [os senderos

Cuisgue rutrum. Aenean imperdiet. Etiam ultricies nisi vel augue. Curabitur ullamcarper ultricies
Follelo turistico nisi. Mam eget dui. Etiam rhoncus. Maecenas tempus, tellus eget condimenturn rhoncus, sem
fuam semper lihero, sit amet adipiscing sem negue sed ipsum. Mam guam nunc, blanditvel,
luctus pulvinar, hendrerit id, larerm.

Maecenas nec odio et ante tincidunt termpus. Donee vitae sapien utlibero venenatis faucibus.
Mullarm guis ante. Etiam sit amet orci eget eros faucibus tincidunt. Duis leo. Sed fringilla mauris sit
amet nibh. Donec sodales sagittis magna. Sed consequat, leo eget bibendum sodales, augue velit
CUPSUS fUne,

2By ren e oM CovERAL # A =
DEL B8 TITUNO inc:
E o4 rowERTo. o LatinGE
E:ﬁ? GEQOGRAFICO NACIONAL . EEE=

Figura 4.8 IDE para Ciencias Sociales: imagen visual de la actividad
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@ Las Actividades Terciarias: EI Turismo
+ <@ Intraduccin B & sotivica B

Material para el Alumno ._ i Material para el Profesor

ﬂ Larem ipsum dalar sit amet, consectetuer adipiscing elit.
N Laorem ipsurm dalar sit amet, consectetuer adipiscing elit.
& F Loremipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
=N Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

41 D CEXON GENERAL # ] .
g, DEBEYTUTO LatinGE™
E 3 — NG E
E:ﬁ? GED GRAFICO NADIONAL oY fhcusicracs]

Figura 4.9 IDE para Ciencias Sociales: imagen visual de material para el alumno

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo

~ @ Introduccidn ., ﬂ Actividad .. i Material para el Alumno . Material para el Profesor

Larem ipsum dolar sit amet, consectetuer adipiscing elit
Lorerm ipsum dalor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

cEQE
{

Loremn ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

o, DEECCION GENERAL . B
TN, DE BTV LatinG e
[ fﬁ? - GEDGAAFICO RACIONAL (ol frome] d

Figura 4.10 IDE para Ciencias Sociales: imagen visual de material para el profesor
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Para la leccion tedrica “Introduccion a las IDE” se definié una imagen visual de caracter neu-
tro en relaciéon con la imagen definida para cada uno de los cursos. L.a gama de colores se-
leccionada se presenta en la siguiente tabla:

Leccion tedrica

E 204 |H 60 E (157 |H 60 ’ R 54 10 E 0 H |60
G 204 = 100 5 (187 (2 0 4 |50 - : 0 S0
B0 v 80 % B 1567 |V 62 % B 84 |v 2 B |0 v 0
# cccecoo # 9D9D9D (363636 # 000000

Tabla 4.8 Gama de tonos para la leccion tedrica

En funcién de los colores seleccionados para la leccion tedrica, se realizo el disefio grafico
incluyendo el indice con los contenidos definidos en la Tabla 4.1, a continuacién se presen-
ta un prototipo:

ccion a las Infragstructuras de Datos Espaciales (IDE)

Introduc Pagina 1 de 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commaodo ligula eget dolor.

B Introduccién Aenean massa. Cum sociis natogue penatibus et madgnis dis padurient montes, nascetur

Informacion Geogréfica
E:e]

4 Qe esuna [DE?
Razdn de ser de las IDE
Elementos previos

ridiculus mus. Donec guam felis, ulfricies nec, pellentesgue ey, pretium quis, sem. Mulla
consequat massa quis enim. Donec pede justo, fringilla vel, aliguet nec, vulputate eget, arcu. In
enim justo, rhoncus ot imperdiet a, venenatis vitae, justa. Mullam dictum felis eu pede mollis
pretium. Integer tincidunt. Cras dapibus. Vivamus elementurm semper nisi. Aenean vulputate
eleifend tellus. Aenean leo ligula, porttitor eu, consequat vitae, eleifend ac, enim. Aliquam lorem
ante, dapibus in, viverra guis, feugiat a, tellus. Phasellus viverra nulla ut metus varius laoreet

Guizgue rutrum. Aenean imperdiet. Etiam ultricies nisi vel augue. Curahitur ullamcorper ultricies
nisi. Mam eget dul. Etiam rhoncus. Maecenas tempus, tellus eget condimentum rhoncus, sem
guam semper lihero, sit amet adipiscing sem negue sed ipsum. Mam guam nunc, blandit vel,
luctus pulvinar, hendrerit id, lorem. Maecenas nec odio et ante tincidunt tempus. Donec vitae
sapien ut lihera venenatis faucibus, Mullam quis ante. Etiam sit amet arci eget eros faucibus
tincidunt. Duis leo. Sed fringilla mauris sit amet nibh. Donec sodales sagittis magna. Sed
consequat, leo eget hibendum sodales, augue welit cursus nune,

Componentes
1-D

warg [DE

Actores
Proyecios IDE
- Globales
pranacionales

- Macionales

|DE de Espafia (IDEE)
- Regionales
- Locales

Para finalizar...

€2

DIRECCION OENERAL

DEL INSTITUTO
SRFGNNS.  CEOGRARCO NACIONAL

%.« t LatinGE"
o rouricracs ]

Figura 4.11 Leccion Introduccién a las IDE: imagen visual

Como parte de la imagen visual de los cursos se disefiaron iconos para identificar los diver-
sos materiales y recursos (video, glosario, archivos para descargar, etc.) a incluir en las pro-
puestas didacticas. En la siguiente tabla se presentan los iconos con una breve descripcion:
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ICONO

DESCRIPCION

Informacién para el Profesor: Abre un cuadro con sugerencias para el
profesor para ampliar, profundizar, explicar, etc. el contenido de la pro-
puesta didactica. Los colores del cuadro se relacionan con el color definido
para cada curso, a continuacion se presenta un ejemplo para el curso IDE
para Ciencias de la Naturaleza.

@

INFORMAGION PARA EL PROFESOR

Ver video: Abre una ventana para visualizar un video con los procedimien-
tos e indicaciones para utilizar los visualizadores de mapas de las IDE.

Descargar o abrir Tabla: Opcion para descargar una tabla Excel para
realizar la actividad propuesta.

Ejercicio Interactivo: Ejercicio de autoevaluaciéon sobre un contenido
abordado en la propuesta didactica.

Ampliar imagen: Opcién para ampliar las imagenes que se incluyen en la
propuesta didactica para una mejor visualizacion de las mismas.

Glosario: Abre un cuadro con informacién sobre algunos conceptos que se
incluyen en la teorfa. Los colores del cuadro se relacionan con la imagen
visual de cada curso, a continuacion se presenta un ejemplo para el curso
IDE para Ciencias Sociales:

GLOSARIO

Archivo KMZ: Indica que se puede descargar un archivo KMZ ubicado
dentro de la propia actividad.

Descargar documento (doc)

= | Descargar pdf Opcién para descargar
&< | Descargar archivo comprimido (zip/rar) dpcgmentos y archivos en
&= | Descargar archivo access distintos formatos.

@< | Descargar achivo excel

[&]] Descargar video

> Descargar archivo KML/KMZ

Tabla 4.9 Iconos para identificar materiales de las propuestas didacticas

142




4.2.2.4. Definicion de pautas para la produccion de contenidos

Se defini6 el proceso de produccion de contenidos y una estructura de carpetas para guar-
dar los mismos. La organizaciéon y denominacion de las carpetas, se corresponde con las
caracteristicas especificas de los materiales a desarrollar para cada curso y responde a la
necesidad concreta de disponer de una estrategia que optimice la revision, validacion de los
materiales y contenidos desarrollados, asi como facilitar la posterior produccion grafica de
los mismos.

Cada propuesta didactica, se encuentra en una carpeta denominada “Actividad” y la nume-
racion se corresponde con el nimero asignado a los contenidos en las Tabla 4.2, Tabla 4.3 y
Tabla 4.4, que especifican los contenidos seleccionados para cada uno de los cursos. Cada
archivo llevara en el nombre el siguiente cédigo relacionado con la asignatura: CS (Ciencias
Sociales) — CN (Ciencias Naturales) — TN (Tecnologia). En el Anexo II.1 se detallan las
pautas para guardar contenidos.

) 01_PPT

[0 02_DOC_POF

) 03_IMAGENES

05 04_YIDEOS_ANIMACIONES
) 05_OTROS_MATERIALES

Figura 4.12 Organizacion de carpetas para el proceso de produccion de contenidos

En las propuestas didacticas se incluyen videos con los procedimientos para utilizar las
IDE, para lo cual fue necesaria la selecciéon de un software para realizar los mismos. Se
realizaron pruebas con distintos software para identificar de acuerdo a sus diversas carac-
terfsticas el mas apropiado y viable para realizar los videos a incluir en las propuestas didac-
ticas. A continuacion se presenta una tabla que resume las caracteristicas de los principales
software sobre los que se realizaron las pruebas (Tabla 4.10)
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Soft- Adobe Camstudio Camtasia Jing Wink
TN Captivate
Inf. Licencia | Propietario Gratis Propietario Propieta- | Gratis
= tio
Bisica I fioma Espafiol Inglés Inglés Inglés Espafiol
Sistema | Win2000/XP/ | Win98/98SE | WinXP/ WinXP/ Win98/98SE/M
Operati- | Vista/7 /Me/2000/X | Vista/7 Vista e/2000/XP/Vis
Vo P/Vista/7 ta
Web http://www.ad | http://camst | www.camtasias | http://ww | http://www.deb
obe.com/es udio.es oftware.com w.techsmi | ugmo-
th.com/ji | de.com/wink
ng/

Formatos que Proyecto a AVI, SWF SWF, FLV, SWF Flash, SWF,

exporta Flash (mediante MOV, EXE, HTML
CS3yFlash 8, | conversion) AVI, M4V
video a SWF, y (iPod),

EXE MP3, RM,
CAM,
GIF

Regiones que Aplicacion, Region, Region, Region, Region,

graba regioén y region fija, ventana, ventana region fija,
pantalla com- | ventana, pantalla ventana, pantalla
pleta pantalla completa completa

completa

Anade flechas, Leyenda de Textos y Textos, No Titulos, cajas de

cuadros, textos texto, le- formas subtitulos, texto, bocadillo
yenda dinami- flechas, de cémic, boto-
ca, botén, ima- nes personaliza-

recuadros, C
genes, textos, dos, edicion de
videos, subtitu- for@as petso- estructura exac-
los... nalizadas. .. ta, arrastrar y
soltar, llamadas,
cursores, boto-
nes de navega-
cion.

Efectos Auto- Resaltado del | Resaltado del No Resaltado del
subtitulos, raton, auto- ratdén, zoom, raton, soporta
transpatencia, | pan, marca de | autozoom, mapas de bits
atenuacion, agua autopan, ... personalizados y
seguimiento del una total trans-
raton parencia.

Calidad del video | Buena Muy buena Buena Buena Muy Buena

resultante

Tabla 4.10 Comparativa de software para realizar videos
Fuente: Elaboracién propia

Después de las pruebas y de la identificacion de las caracteristicas de distintos software para

realizar videos que permiten capturar pantallas para registrar los procedimientos realizados

. . 58 ., . .
en el ordenador, se selecciono el software Wink™ . En la seleccién se consideraron las si-

guientes caracteristicas:

=  Es gratuito

58 Wink http://www.debugmode.com/wink/
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*  Es muy utilizado en el ambito educativo para el desarrollo de tutoriales.

=  Se encuentran disponibles en internet una gran variedad de informacién sobre su uso
y ejemplos.

=  Exporta al formato SWF y el tamafio de archivo final es adecuado a los requerimien-
tos definidos para los OA.

® La posibilidad de incluir titulos, cajas de textos y botones personalizados permiten
definir un disefio especifico aplicado a todos los videos desarrollados con el fin de
dar homogeneidad a la imagen visual.

*  Los efectos que ofrece son acorde a las necesidades de los videos a desarrollar.

* La calidad del video es muy buena, lo que resulta uno de las razones mas importantes
para su eleccion.

La seleccion del software Wink requirié el desarrollo de un instructivo que especifique los
parametros a considerar en el desarrollo de los videos para las propuestas didacticas de
manera que sean homogéneos: tamafio de captura y final de la ventana activa (frames), ca-
racteristicas del cuadro de texto (color, tamafio, fuente, etc.), formas preestablecidas para la
presentacion (flechas, botones, etc.), tiempos e intervalos entre frames, etc. En el Anexo
I1.2 se presenta el instructivo completo.

4.2.2.5. Desarrollo de un prototipo

Se desarrollo un prototipo de una propuesta didactica, se evalué y validé obteniendo la
version modelo que serfa utilizada para la produccién en la fase de desarrollo.

a)  Se sigui6 el proceso de produccién de contenidos definido en el 4.2.2.4.

b)  Se utilizaron las plantillas PowerPoint definidas para desarrollar el guién formativo.

¢ Se implement6 la imagen visual definida en el 4.2.2.3 para el curso IDE para Ciencias
de la Naturaleza.

Durante el proceso de evaluacion del prototipo se realizé una presentacion a los profesores
del IES de Parla con el fin de obtener su valoracién y sugerencias respecto a la organiza-
cion, distribucién y presentacion de los contenidos. En general, la estructura definida para
la presentacion de los contenidos les parecié apropiada y organizada, destacaron el caracter
atractivo de la imagen visual asi como la definiciéon de los colores que identifican a cada

uno de los cursos.

A continuacién se presenta un esquema del proceso de produccion que dio como resultado
una propuesta didactica con todos sus componentes (glosario, videos, etc.) y el empaqueta-
do de la misma como SCORM para implementar en el LMS MOODLE.

4.2.2.6. Resultados de la Fase de Diseiio

Se alcanz6 el objetivo especifico definido para esta fase “Disefiar la estructura y definir las
pautas de produccion de los contenidos para la estrategia de formacion definida: cursos e-
learning” mediante la puesta en practica de las acciones especificadas en la metodologia:

® Se ha definido la estructura de los cursos, respondiendo a las necesidades de los
usuarios a partir de la informacién obtenida en la fase de analisis.
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Se ha realizado la seleccion de los contenidos para desarrollar las propuestas didacti-
cas a partir de los contenidos basicos comunes de las materias objeto de interés. Al
mismo tiempo se ha determinado la organizacion y distribucion de los contenidos, asi
como las pautas para la producciéon de los mismos de manera de asegurar una linea
de produccién viable para su puesta en practica en la fase de desarrollo.

La definicién de la imagen visual de cada curso a partir de una gama de colores de
identificacién se ha complementado con la organizacion y distribucion de los conte-
nidos previamente definida.

Se han realizado otras tareas orientadas a la definiciéon de herramientas y recursos ne-
cesarios para utilizar en la siguiente fase del modelo de disenos instruccional AD-
DIE.

Como resultado de las distintas tareas realizadas en la fase de disefio se obtuvo un prototi-

po de la propuesta didactica, revisada y validada. Resultado que servira de referencia y pun-

to de partida en la fase de desarrollo conjuntamente con las pautas de produccion estable-

cidas para la produccion de contenidos tedrico-practicos de los tres cursos.

146



Sf=]01_icriviDao |
= 01 _PPT
O 02 DOC_POF
=3 03_TMAGENES
) D4_VIDEQS _ANIMACIONES
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Figura 4.13 Proceso de produccion del prototipo
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4.2.3. Fase de Desarrollo

El objetivo de la Fase de Desarrollo se orientd a la produccion de los contenidos tedrico-
practicos de los cursos y al desarrollo de instrumentos de evaluacién a implementar en la
siguiente fase del Modelo ADDIE. La secuencia de acciones realizada para alcanzar el obje-
tivo se sintetiza en la siguiente figura:

Analisis +
Disefio +

1 Leccion tegrica "Introduccion a las IDE"

S PD IDE para Ciencias Sociales
Contenidas =
21 Propuestas Didacticas (PD) =+ 7 PD IDE para Ciencias de la Naturaleza

de

5 PD IDE para Tecnologia
Disefio Desarrollo -
Instruccional
ADDIE Prueba pilota

—.r Versidn inicial (- e
Instrumentos de evaluacign |- Cuestionarios Revisién de expertos || Versién final

Guia del Alumno

Implementacion +

Evaluacion +

Figura 4.14 MDI-ADDIE: acciones de la Fase de Desatrollo

Fuente: Elaboracién propia
4.2.3.1. Desarrollo de contenidos

4.2.3.1.1. Produccion de contenidos tedrico-prdcticos

Los contenidos tedrico-practicos se desarrollaron siguiendo las pautas de produccion defi-
nidas en la fase de disefio.

= Se realiz6é un esquema con el fin de resumir y aportar una visién general de cada una
de las propuestas didacticas a desarrollar en base a la seleccion de contenidos especi-
ficada en el 4.2.2.2.

®  Se utiliz6 las plantillas en formato PowerPoint para desarrollar los contenidos, el de-
nominado “Guién instruccional”.

= (Cada propuesta didactica, se guardd en la estructura de carpetas definida en el apar-
tado 4.2.2.4, contribuyendo a que el proceso de revision, correccion y validacion sea
eficiente. Por otra parte, se optimizo la transferencia de los contenidos y se facilit6 el
trabajo de disefio grafico.

®  Las propuestas didacticas se desarrollaron considerando una serie de pautas acerca de
la forma y modo en que los contenidos tedrico-practicos deben presentarse para
mantener una coherencia didactica y organizativa, pautas especificadas en la “Guia
para el desarrollador de contenidos® (Anexo 11.3)

*  Una vez finalizadas las propuestas didacticas por el desarrollador de contenidos, con-
tinu6 el proceso de revision, correccion y validacion. Finalmente el disefiador ins-
truccional realiz6 los ajustes y modificaciones necesarias para que los contenidos res-
pondan a un entorno e-learning a partir de la verificaciéon del cumplimiento de las
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pautas definidas en la “Guia para el desarrollador de contenidos”, asi como la inclu-
sion de observaciones e indicaciones a considerar en el proceso de disefio grafico.

Durante el desarrollo de los contenidos teérico-practicos se realizaron entrevistas guiadas
con los profesores del IES de Parla para presentar los mismos y obtener su valoracion. Las
entrevistas guiadas se realizaron a partir de la presentacion de los productos obtenidos en el
inicio de la fase de desarrollo de contenidos:

= Presentacion de la ficha con los contenidos y los objetivos de las actividades corres-
pondientes a cada asignatura.

= Visualizaciéon del guién formativo de cada actividad: organizacién y distribucion de
contenidos por pantalla en formato PowerPoint.

=  Como ejemplo se present6 el prototipo.

®  Los profesores manifestaron sus dudas y comentarios sobre lo presentado, aportan-
do su valoracion y sugerencias de cambio.

Entre las sugerencias se destaca la siguiente:

=  (Cada propuesta didactica se desarrolla en base un contenidos seleccionado de los
Contenidos Basicos Comunes del Real Decreto 2006 que corresponden a un curso
especifico, sin embargo, los profesores sugieren no especificarlo porque segun la
adecuacion de los contenidos a cada Comunidad Auténoma el contenido puede va-

riar de curso.

A partir de la entrevista guiada los profesores expresan su valoracién, indicando que las
actividades propuestas son completas y muy ambiciosas.

Una vez finalizado el desarrollado del guién instruccional, los recursos y materiales para el
profesor y alumno, detallados en las tablas del apartado anterior, se comenzé el proceso de
disefio grafico.

4.2.3.1.2. Desarrollo de actividades de evaluacion
En los cursos se proponen dos actividades de evaluacion:

*  Cuestionario de autoevaluacién: Se ha disefiado un cuestionario para evaluar la lec-
cioén tedrica “Introduccion a las IDE”. El cuestionario es de autoevaluacion, se im-
plement6 en el LMS MOODLE y se calificard automaticamente permitiendo realizar
dos intentos registrando la calificacién obtenida en el dltimo intento

*  Formulacién de una nueva propuesta didactica: Se solicitara a los alumnos que for-
mulen una propuesta didactica, como actividad opcional. La estructura y presenta-
ci6n de la propuesta didactica se dejara a criterio de los alumnos, obteniendo como
resultado nuevas ideas y ejemplos.

4.2.3.1.3. Diseio grdfico de propuestas diddcticas y leccion teorica

El disefio grafico de las propuestas didacticas y leccion tedrica se realizé siguiendo las indi-
caciones y observaciones detalladas en el guién instruccional (archivo ppt.) y se tomé como
referencia el prototipo validado en la fase de Disefio. De cada propuesta didactica se realiz6

una primera version que fue sometida a un proceso de revision, correccion, cambios, etc.
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hasta obtener la versioén final para empaquetar como SCORM e implementar en el LMS
MOODLE.

Durante la produccion grafica de los contenidos, el proceso de revision implicé un trabajo
exhaustivo considerando que cada propuesta didactica incluye diversos recursos (glosarios,
enlaces, informacioén para el profesor, videos, imagenes, etc.) que requieren distintos tipos
de comprobacién para confirmar la correcta ubicacion, funcionamiento y visualizacion. En
el siguiente esquema se resume el proceso de produccion grafica de los contenidos:

*Guidn Instruccional:
\ Distribucion de contenidos por pantallas y adecuacion al formato e-learning.
Tarea 1 Indicaciones para el disefiador grafico

*Revision
\ *Correccion Guién Instruccional
Tarea 2 | -Validacion

+Disefio Grafico:
\ Produccidn de pantallas HTML
Tarea 3 Inclusién de recursos: imagenes, videos, explicativos,

*Revision
\ «Correccidn Disefio Grafico
Tarea 4 | -Validacion

Figura 4.15 Proceso de produccion grafica de contenidos

En las siguientes tablas se detallan los contenidos y recursos desarrollados para la leccion
tedrica y para cada una de las propuestas didacticas, especificando:

= (Codigo asignado considerando las pautas definidas en 4.2.2.2

*  Numero de paginas que comprende el guién instruccional

= Total de imagenes incluidas en el guién instruccional.

*  Archivos en formato doc. o pdf. que se incluyen para descargar.

= Recursos que se han desarrollado para complementar la teorfa: videos, imagenes, etc.

* En las propuestas didacticas se incluyen los materiales para el alumno y el profesor
que se pueden descargar. Algunos son iguales a los utilizados en la propia propuesta
mientras que otros se han adaptado o desarrollado especificamente para incluir en las
pestafias presentadas en la Figura 4.5.
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a)

Leccidn teodrica “Introduccion a las IDE”

Cédigo

N° de pag.

Recursos

Imagenes

pdf.

I_IDE

47

1 Video

1 mapa interactivo

4 imdgenes para ampliar
2 esquemas interactivos

44

Tabla 4.11 Leccién tedrica: contenidos y recursos desarrollados

b) Curso IDE para Ciencias Sociales
CS1|CS2|[CS3[CS4|CS5|CS6|CS7|CS8|CSH
N° de pag. 20 10 11 7 11 13 17 14 14
Imégenes 40 12 6 4 1 1 9 2 4
Doc. pdf 4 1 1 1 1 1 2 2
Recursos | Videos 4 2 3 2 4 2 3 4 3
Palabras para el 8 9 1 5 9 5 10
glosario
Tabla para completar 1
Inf. para el Prof. 3 2 2 5 2 2 7
Archivos KMZ 2 1 1
Actividad interactiva 1
Materiales | Alumno | Tablas 3 1
pdf.
Archivo 1 2 2
KMZ
Imagenes 3 2 3 2
Doc. para 1
completar
Profesor | Guia para 1 1 1 1 1 1 1 1 1
el Prof.
Tabla 3 3 1
para
descargar
Videos 2 1 2 1 1 2 3 2
para
descargar
Actividad 1
interactiva
para
descargar

Tabla 4.12 IDE para CS: contenidos y recursos desarrollados
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C) Curso IDE para Ciencias de la Naturaleza

CN_1 | CN_2 [ CN_3 | CN_ 4| CN.5|CNG6|CN_T7
N° de pag,. 20 16 21 12 17 11 18
Imagenes 8 14 6 4 15 5 5
Doc. pdf 5 1 1 1 2 2 2
Recursos Videos 4 6 2 3 2 2 2
Palabras para el 21 15 10 5 6
glosario
Tabla para completar 2
Inf. para el Prof. 10 2 2 1 2 5
Archivos KMZ 9
Actividad interactiva 1 1
Materiales Alumno | Tablas pdf. 3 3 3
Archivo KMZ 3 9 2
Otros 1 1
materiales
Profesor | Guia para el Prof. 1 1 1 1 1 1 1
Tabla para 3 1 1
descargar
Videos para 3 3 2 2 1 1 1
descargar

Tabla 4.13 IDE para CN: contenidos y recursos desarrollados

d) Curso IDE para Tecnologia

TN_1 | TN_2 | TN_3 | TN_4 | TN_5
N° de pag. 17 19 20 24 24
Imiégenes 20 14 23 25 37
Doc. pdf 2 3 2 2
Recursos Videos 3 5 6 2 6
Palabras para el glosario 10 15 16 14
Hoja de calculo 8 3
BBDD Access
Inf. para el Prof. 2 3 3 2 3
Archivos KMZ 2 2
Actividad interactiva 2
Materiales Alumno | BBDD Access 1
Informacion pdf. 1 1 1 1 3
Profesor | Guia para el Prof. 1 1 1 1
Zip. Hoja de célculo 2
Archivo KMZ 2 2
Videos para 2 5 5 5
descargar

Tabla 4.14 IDE para TN: contenidos y recursos desarrollados

En el Anexo IV se presentan algunas imagenes que ejemplifican los resultados obtenidos
en el proceso de desarrollo de contenidos.

Creacion de paquetes de contenidos SCORM
Finalizado el proceso de disefio grafico se procedio a la creacién de los paquetes de conte-
nidos SCORM utilizando el software Reload Editor y Reload Player.

152



Reload Editor (RE) * y Reload Player (RP)*, ambas herramientas de cédigo abierto y gra-
tuitas se desarrollan en el marco de un proyecto financiado por JISC®' Exchange for Lear-
ning Programme coordinado por la University of Bolton® y cuenta con la participaciéon de
la University of Strathclyde®. RE es una herramienta para crear y editar paquetes e insertar
metadatos conforme a las especificaciones de ADL e IMS. Se complementa con RP que

simula un LMS y permite verificar si los paquetes de contenidos han sido creados correc-
tamente.

En la Figura 4.16 se indican los componentes del paquete de contenidos SCORM, que da

como resultado un fichero comprimido en formato zip:

El manifiesto (1): un documento XML donde quedan reflejados los Metadatos (2) y
contiene la informacion sobre la estructura en que se organizan los objetos de apren-
dizaje.

Recursos o objetos de aprendizaje (3): pequefias unidades de aprendizaje en un so-
porte digital, como por ejemplo: HTML, videos, imagenes, etc.

Atributos (4): especifica distintos atributos de cada uno de los recursos que se inclu-
yen en el paquete.

S Relozd Editor - - . EEE] 52
Archivo Editar Herramientas Ver Ventana Ayuda
D@ E e = RmEX ry Bo Dwn W
€32 SCORM Package - TN_EnergiaElectrica — ||
) Archives @ X Paquete Perfil: |SCORM 1.2 Default Profile ﬂ
= N MANIFEST-7A7209F2-243 1—4‘3E5—2EF5'56AFFUUQBSIS =]
- T 1
il cuadros = [[] Organization
- docs Ll
8 htmis Metadata
i magenes mm—l
-l Scripts B 2
s index.html
i Templates cssfess_IDE_EDU_ESO.css
-l videos > q htmis/fintroduccion. html
-] adicp_rootv 1p2.xsd - imagenes/actividades_ini_r2_c3.png
| imscp_rootv1p1p2.fd imagenes/actividades_in_r4_c1.png
-~ imsmanifest.xml imagenes/encabezado.png
-] imsmd_rootv1p2p1.3sd imagenes/img_nav_1.png
ims _xml.xsd imagenes/img_nav_2.png
| index. bl imagenes/fimg_nav_3_bn.jpg
imagenes/fimg_nav_4_bn.jpg
Y, imagenes/index_r1_c1.png L
imagenes/findex_r2_cl.png
imagenes/index_r2_c3.png
imagenes/index_r3_c2.png
) imagenes/in.png
i -l
Resource
Areference to a resource.
Atributo I_ Valor
dentifier [RES-SE$A0231-8189-55 16-147A-39474064EBA
Type webcontent
Base
FREF indeschtml
ISCORM Type sco A

Figura 4.16 Creacién de un SCORM con Reload Editor

En las siguientes imagenes se visualiza el SCORM importado al software Reload Player
(Figura 4.17) que permite verificar si el paquete se comunica correctamente con el LMS y
los errores del archivo XML o manifest. La visualizacién y navegacion correcta se verifica a
través de la opcion “Run SCORM Package o F9” de la barra de herramientas que abre el
paquete en un explorador de internet (Figura 4.18)

5 Reload Editor http://www.reload.ac.uk/
60 Reload Player http://www.reload.ac.uk/new/scormplayer.html

61 JISC http://www.jisc.ac.uk
62 University de Bolton http://www.bolton.ac.uk

03 University of Strathclyde http://www.strath.ac.uk/
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T Reload Scorm 1.2 Player [=|E = |
File Run Server Tools View Help |
B X ot X

Packages CMI Datamodel
= Imparted Scorm Packages Name Value
- @ o
[ _version 3.4
core
suspend_data
~[ launch_data
comments
comments_from _Ims
objectives
student_data
student_preference
[ interactions
Item Information
Attribute Value
index.png (5c)
tem DD ITEM-BFE40139-ADFA-57CD-FA%E BD 1BAF03A%A
500 Type sco
Launch -J-.feorse-packages/TN_EnergiaElectricajindex.himl
[¥ SetOrganization as default Prerequisites none

Figura 4.17 Verificacion del SCORM en Reload Player
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Figura 4.18 Ejecucion del SCORM en Internet Explorer

Resulta importante mencionar que si bien la dltima version SCORM es la 2004, los conte-

nidos de los cursos se han empaquetado bajo la especificacion SCORM 1.2. La dltima ver-

sion del estandar es SCORM 2004, agrega el libro “Secuenciacion y Navegacion™ y las dife-

rencias con la version SCORM 1.2 son muy pocas. Sin embargo, ain hay algunos LMS y

herramientas que no cumplen el estaindar SCORM 2004, como por ejemplo en MOODLE

se han implementado partes del API pero la navegacion y secuenciaciéon aun no es compa-
tible y requiere un Rustici Software® que aporta el plugins de MOODLE para que el LMS
sea totalmente compatible con SCORM 2004,

64 Rustici Software http://scorm.com/

65 SCORM Module http://docs.moodle.org/20/en/SCORM module
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ESTRATEGIAS DE FORMACION Y DIFUSION DE LAS IDE

Por otra parte, a los OA empaquetados bajo la especificacion SCORM 1.2 se le anadieron
los metadatos, respondiendo a una de las caracteristicas que permiten la reusabilidad del
mismo. Reload Editor incluye tres perfiles de aplicacion para afiadir los metadatos un OA:
IMS-LRM (IMS Learning Resource Metadata), LTSN (Learning and Teaching Support
Network) y UKCMF (UK Core MetaData Framework). A los paquetes de contenidos
SCORM se le han afiadido los metadatos del perfil de aplicacion IMS-LRM, en la Figura
4.19 se presenta como ejemplo la aplicacion del perfil al OA correspondiente a la leccion

teérica. En el Anexo 111, se presenta el metadato en formato XML.

L Reload Editor

Archivo  Edtar  Herramientas Ver Ventana Ayuda

Dl 2@ X|+ ¢ Folled
%% SCORM Package - LeccionTeoricalDE I
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K EIGTE 115 LRI Profile g
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el swi
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ocal)
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Figura 4.19 Metadatos afiadidos al OA

4.2.3.2. Desarrollo de la guia del alumno

Con el objetivo de ofrecer informacion general para acceder al curso, especificar las carac-
terfsticas de los materiales y contenidos del mismo se desarrolld la “Guia del Alumno” con

estructura que se presenta a continuacion:

0. Introduccion

1. Objetivos del curso

2. Destinatarios

3. Requisito técnicos minimos

4. Cémo acceder al cutso

5. Materiales

6. Acceso a los contenidos
6.1. Leccion teodrica
6.2. Cuestionario de autoevaluacién
0.3. Propuestas didacticas
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En cuanto a la estructura de la guia del alumno, los cuatro primero apartados generalmente
estan presentes en la mayoria de gufas para el alumno que se ofrecen en cursos e-learning,
mientras que los apartados 5 y 6 se corresponden con los materiales y contenidos especifi-
cos de este curso. En el Anexo IV se presenta la gufa del alumno completa.

4.2.3.3. Desarrollo de instrumentos de evaluacion: cuestionarios

Se han desarrollado cuatro cuestionarios para implementar en los cursos e-learning, con el
objetivo de obtener informacion sobre el perfil de los participantes (profesores), valoracion
sobre los contenidos y la utilizacién de las IDE como un recurso educativo TIC para abor-
dar contenidos relacionados con IG.

Se elaboro una version inicial de los cuestionarios (Anexo V.1) y se realiz6 una prueba pilo-
to (Anexo V.2). En funcién la experiencia de aplicacion de los cuestionarios en la prueba
piloto, y de la revision de expertos que realizaron una serie de recomendaciones (Anexo
V.3) se obtuvo la version final de los cuestionarios para implementar en los cursos e-
learning (Anexo V.4).

Para la redaccién final de los items de cada cuestionario se siguieron las recomendaciones
expresadas por Morales (2003) para las escalas de tipo Likert.

1. Si bien puede redactarse de diversas maneras, en general cuando se utilizan escalas
de actitudes, los items se expresan en forma de opiniones con las que se puede estar
o no de acuerdo. “Una opinion es una actitud verbalizada, y a través de las opiniones podemos
inferir la actitud subyacente” ( Morales et al., 2003)

2. Los items deben ser relevantes, expresando con claridad la actitud que se desea me-
dir. Y deben ser redactados con claridad con el fin de que todos los que respondan
entiendan lo mismo.

3. Cada {tem debe contener una unica idea, porque cuando hay mas de una idea se
puede estar de acuerdo con una y no con la otra.

4. Hay que evitar las expresiones absolutas como fodo, nada, nunca o siempre, que pre-
senta dificultad para estar completamente de acuerdo o en desacuerdo.

5. Los items deben ser discriminantes, lo que implica redactar los mismos de manera
que previsiblemente unos de los que respondan estaran de acuerdo y otros no, o no

tanto.

En cuanto a las respuestas, se ha tomado en cuenta las tres decisiones que menciona Mora-
les et al. (2003):

1) Cémo se van a redactar.

2) Cuantas respuestas se van a poner en cada item.

3) Si se incluira una respuesta central, es decir, si el nimero de respuestas sera par o
impar.

Tomando como referencia estas decisiones se ha seleccionado de las alternativas o puntos
en la escala de Likert especificadas en Hernandez Sampieri et al. (1991) la alternativa 3 que
contiene 5 respuestas en términos de grado de acuerdo con una respuesta central de indeci-
sion.
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(1]
2]
3]
[4]

|

Definitivamente Si
Probablemente Si
Indeciso
Probablemente No
[5] Definitivamente No

Los items se expusieron a modo de afirmaciones a las que los encuestados deben responder

si estan en mayor o menor acuerdo considerando una de las alternativas o puntos de las

escalas Likert previamente detallados. Por otra parte, con el fin dar continuidad a la familia-

rizacion del encuestado con la escala se utilizo la misma en todos los cuestionarios

A continuacién se describen los objetivos, dimensiones e indicadores de la version final de

los cuestionatios desarrollados:

Cuestionario N°1 “Formaciéon en TIC”

I.  Obijetivo

Estimar el grado de formacion en materia de TIC de los profesores participantes
del curso e-learning.

I1. Dimensiones

Se han considerado para el cuestionario las siguientes dimensiones que se detallan

a continuacion:

1)

2)

3)

4)

Datos generales: Se recogen algunas caracteristicas importantes sobre los pro-
fesores participantes del curso e-learning en cuanto a edad, formacién, anti-
giiedad en la docencia, etc. que puede resultar objeto de interés para establecer
diferencias y relaciones entre las caracteristicas de los mismos.

Formacién: Se intenta conocer la formacion del profesorado expresada a partir
de la asistencia a cursos y participacién en proyectos relacionados con las TIC.
Acceso y uso de las TIC: Mediante esta dimension se indaga sobre la disponibi-
lidad y accesibilidad a las herramientas y equipos necesarios que permiten al
profesor hacer uso de los mismos sin restricciones que puede resultar un factor
importante en la motivaciéon de los profesores para hacer uso de las TIC en el
aula.

Actitudes hacia a las TIC: Esta a tltima dimensién se centra en las actitudes e
interés que tiene el profesor hacia las TIC, uno de los factores fundamentales
para aceptar, utilizar y aprovechar las posibilidades y potencialidades que oftre-
cen las TIC.
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ITI. Indicadores

Dimension Indicadores Descripcion
Edad Rango de edades
Datos genera- Sexo Masculino/Femenino
les Nivel de formaciéon | Ha alcanzado un nivel de titulacion alto (Doc-
tor/Posgrado), medio (Lic./Ing.), bajo (Diplo-
mado/Técnico)

Antigiiedad docente | Su experiencia/tiempo que trabaja en la docen-
cia es inicial (1-5 aflos), media (6-15 afios), alta (
mas de 16 afios)

Asignatura Se diferencias las tres categorfas correspondien-
tes a los cursos que se ofrecen: Ciencias Sociales,
Ciencias de la Naturaleza v Tecnologia.
Asistencia a cursos + | La asistencia a cursos mas la participacion en

Formacién Participacion en pro- | proyectos TIC permitira estimar el grado de
vectos TIC formacioén.
Disponibilidad de Dispone de un ordenador personal.
Acceso y uso | recursos informaticos.| Acceso y uso de recursos informaticos con el
de las TIC alumnado.

Uso de recursos edu- | Recursos TIC que utiliza en el aula.
cativos TIC en el aula

Las TIC en el procesd Importancia de los recursos educativos TIC en

enseflanza- el proceso de ensefanza-aprendizaje.
ctitudes 1p d prendizaj
hacia las TIC |-aprendizaje.
Interés Aprender a utilizar distintos recursos educativos
TIC.

Participar o colaborar en proyectos TIC.
Tabla 4.15 Indicadores: Cuestionario para evaluar la formaciéon en TIC

Cuestionario N°2 “Leccidn tebrica”
I. Objetivo

" Determinar si la leccién responde a las necesidades de formacién de los profeso-

res.
* Definir acciones de mejora a partir de los resultados obtenidos.
IL. Dimensiones
1) Contenidos: A través esta dimension se pretende recoger todos los aspectos re-
lacionados con los contenidos de la lecciéon a nivel conceptual, organizativo y re-
cursos audiovisuales.
2) Valoracion general: En esta dimension se incluyen aspectos generales de valora-
ciéon como grado de dificultad y satisfaccion.
3) Tiempo: Esta dimensién busca obtener informacién del tiempo real que de-
manda a un alumno realizar la leccién, considerando que la misma se disefio y

desarrollo para realizarse en 2 horas.
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ITI. Indicadores

Dimensiones | Indicadores Descripcion
Claridad conceptual Aportan una visién general de las IDE.
) Facilidad en la lectura
Contenidos C 60 de 1 "
omprension de los conceptos.
Recursos multimedia complementarios.
Organizacion Estructura de navegacion.
Indice de contenidos.
Valoracién Satisfaccion Satisfaccion con lo aprendido.
General Expectativas Las expectativas del alumno se han cubier{
Tiempo Tiempo de realizaciéon | Tiempo aproximado para realizar la lec

Tabla 4.16 Indicadores: Cuestionario para evaluar la leccion tedrica

Cuestionario N°3 “Propuesta didactica”
I.  Objetivo
* Evaluar las propuestas didacticas para proponer acciones de mejoras a partir de

la visién del profesorado.
II. Dimensiones

1) Contenidos: A través esta dimension se pretende recoger todos los aspectos rela-
cionados con la actividad que se presenta para desarrollar el contenido concreto
de la asignatura, incluyendo las explicaciones, recursos y procedimientos.

2) Valoracion general: En esta ultima dimension se considera la viabilidad de la pro-
puesta didactica para ser implementada en el aula.

III.  Indicadores

Dimensiones | Indicadores | Descripcion

Contenidos | Claridad en la | Lenguaje claro.

presentacion Indicaciones suficientes.

Recursos multimedia complementarios.

Valoraciéon | Viabilidad Viabilidad de la propuesta didactica para implemen-
General tar en el aula.

Alternativa para abordar contenidos de la asignatura

Tabla 4.17 Indicadores: Cuestionario para evaluar las propuestas didacticas

Cuestionario N°4 “IDE como un recurso educativo TIC”
I.  Objetivo
* Obtener una visiéon general del profesorado respecto a las posibilidades que oftre-

ce la utilizacion de las IDE como un recurso educativo TIC para abordar conte-
nidos de su asignatura/matetia.
II.  Dimensiones
1) IDE como un recurso educativo TIC: En esta dimension la vision general del profe-
sor se ubicara en contexto del aula para obtener informacién sobre las posibilidades y
viabilidad que pueden ofrecer las IDE como un recurso educativo para abordar con-

tenidos de su asignatura/materia.
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III. Indicadores
Dimensiones Indicadores Descripcion

Valoracion Después de haber utilizado las IDE durante el
IDE un recurso | general desarrollo del curso el profesor dispondra de
educativo TIC opinién general sobre el uso de las mismas.

Formaciéon Identificar si es necesaria una mayor formacion

y
para utilizar las IDE.

Tabla 4.18 Indicadores: Cuestionario para evaluar el uso de las IDE como RE-TIC

4.2.3.4. Resultados de la Fase de Desarrollo

Se han alcanzado los objetivos especificos definidos para la fase “Desarrollar los contenidos

tedrico-prdcticos de los cursos e-learning”’ y ““Desarrollar los instrumentos de evaluacion (cuestionarios) para

implementar en los cursos e-learning y obtener la valoracion de los profesores”, mediante la puesta en

practica de las acciones especificadas en la metodologia:

Se desarrollé la Lecciéon tedrica “Introduccion a las IDE” y se empaqueté como
SCORM 1.2 para ser implementada en MOODLE y utilizarse en los tres cursos.

Se desarrollaron 21 propuestas didacticas empaquetadas como SCORM 1.2 para ser
implementadas en MOODLE: 9 para Ciencias Sociales, 7 para Ciencias de la Natura-
leza y 5 para Tecnologia.

Se ha realizado la evaluacion de la leccion tedrica y de seis propuestas didacticas en el
marco de una prueba piloto realizada con los alumnos del curso “Introduccion a las
IDE” que se imparte en el Programa de Doctorado de la ETSIGTC de la UPM. Los
resultados de la evaluacion se han considerado para realizar modificaciones, ajustes y
corregir los fallos detectados.

* Se realiz6 una revision de cada propuesta didactica, se corrigieron los errores
identificados por los alumnos y se realizaron las actualizaciones correspondien-
tes de contenidos y recursos (videos, enlaces, etc.).

* Debido al cambio de interface de algunos visualizadores de mapas de las IDE
durante el tiempo en que se desarrollaron los contenidos se debieron actualizar
videos y procedimientos, y en algunos casos se desarrollaron nuevos recursos
para adaptar la propuesta didactica a dichos cambios.

* Los cambios en la interface del visualizador de mapas de la IDE de Espana
obligé a desarrollar nuevos documentos con los procedimientos para obtener la
informacioén solicitada en la actividad propuesta.

Se ha desarrollado una version inicial de los instrumentos de evaluacion: 4 cuestiona-
rios

Los cuestionarios se implementaron en el marco de la prueba piloto realizada con los
alumnos del curso del doctorado, en base a los resultados obtenidos se realizdé una
nueva version que fue revisada por dos expertos.

Considerando las observaciones realizadas por los expertos se obtuvo la version final
de los cuestionarios a implementar en los cursos e-learning con el fin de obtener el
perfil de los participantes y su valoracién respecto al uso de las IDE como un recurso
educativo TIC.
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4.2.4. Fase de Implementacion

El objetivo de esta fase se centro en la implementacion e imparticion de los cursos. La se-
cuencia de acciones realizada para alcanzar el objetivo se sintetiza en la siguiente figura:

Analisis +
Diseifio +

Desarrollo +

Instrumentos de evaluacién

Disefo

Instruccional 1DE para Ciencias Sociales
ADDIE

Cursos en la plataforma —+ IDE para Ciencias de la Naturaleza

Implementacion -
IDE para Tecnologia

Convocatoria de participantes

Imparticion de los cursos

Evaluacion +

Figura 4.20 MDI-ADDIE: acciones de la Fase de Implementacién

Fuente: Elaboracién propia

4.2.4.1. Implementacion de los instrumentos de evaluacién

Lo instrumentos de evaluacién (cuestionarios) desarrollados en la fase anterior se imple-
mentaron en el Sistema Gestor de Base de Datos (DBMS) MySQL a partir de la creacién
de tablas. La conexion entre la base de datos y los formularios permite la correcta insercion
de las respuestas codificadas en la base de datos por parte de los usuarios. Esta conexion se
realiza a través de lenguaje de programaciéon PHP, utilizando para la ocasiéon una libreria
especifica para MySQL denominada mysql.so.

Para facilitar el acceso en linea al conjunto de formularios, estos se han implementado en el
Sistema de Gestion de Contenidos Joomla, disponibles en la URL:

http://edugeo.topografia.upm.es/ide educacion/

Los cuestionarios implementados se encuentran disponibles en los siguientes enlaces:

N° 1: Formacién en TIC
http://edugeo.topografia.upm.es/eduGEO/encuesta/cuestionariol.html

N°2: Leccion tedrica

http://edugeo.topografia.upm.es/eduGEO /encuesta/cuestionario2.html
N°3: Propuesta didactica

http://edugeo.topografia.upm.es/eduGEO /encuesta/cuestionario3.html
N° 4: IDE un recurso educativo TIC
http://edugeo.topografia.upm.es/eduGEO /encuesta/cuestionario4.html

A continuacién se presenta como ejemplo el cuestionario N°4 IDE como un recurso edu-
cativo TIC.
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4.2. Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

. Aula Virtual

Soy del curso:
IDE para Ciencias Sociales

IDE para Ciencias de la Naturaleza

IDE para Tecnologia

IDE un recurso educativo TIC % _ o

Considero que las IDE como un
recurso educativo TIC presenta pu =
posibilidades para utilizarla en el - - -
aula.
En general, las IDE pueden serun - i o
recurso educativo TIC innovador. - - -
Utilizaria las IDE para abordar
diversos contenidos de mi @ 5] ® (5] (5]
asignatura

Considero que necesito mis
formacidn en IDE para utilizarla en el (5] ® (@] [+ @
aula.

Enviar respuestas

Figura 4.21 Cuestionario 4: IDE como un recurso educativo TIC

4.2.4.2. Implementacion de los cursos en la plataforma

Cada curso se implement6 en el Aula Virtual eduGEO utilizando el Sistema de Gestioén del

Aprendizaje MOODLE disponible en la URL http://www.edugeo.geoide.upm.es®.
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- A T bl L0064/ eduGEDS Livogie
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@ antiphishing| - e ~'h-"'? = S S
e 7 C
= L el AT S T F
i Ve ASETEN I

usted no e ha autentificada. (Fntrar)
Espaflol - Imemacional (23) «

Aula Virtual

- abril 2020 -
IDF para Clencias Socales
-

Curso dirigido ap de Ciencias Sociales de Educacion Secundariapare  D9m Lun Har Hié Jue Vie 5ib
utilizar las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) como un recurso Y, &3
educative TIC, 4 8 6 7 8 % 10
1 13 4% 14 28 |48 17
w3 20 21 23 2 2s
IDE para Ciencias de la Naturaleza Curso dirigido a profsores de Cleneias dela Naturaleza de Educasian % 26 27 I o2 a0
4| Secundaria para ufilizar las de Datos i (IDEY

1n recnrso edueative TIC

I0E para Tecnalagia Curso dirigido a profesores de Ty ia de Inst di i
L . ia para utlizar las de Datas i (IDE) coma {Sin novedades ain}
un recursa educative TIC,

Ususrios en linea z

Figura 4.22 Cursos implementados en el Aula Virtual

Los cursos se organizaron en cuatro items ubicados en el Diagrama de Temas en el siguien-

te orden:

1. Identificacién del curso: logo de “IDE como un recurso educativo TIC”.

66 T.a URL de los cursos hasta inicios de 2011 fue http://138.100.62.244.
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2. Presentacion del curso, foros, guia y cuestionario N° 1: “Formacion y uso de las TIC”

3. Materiales correspondientes a la Leccion Teodrica “Introduccion a las Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE)”

4. Paquetes de contenidos SCORM con las propuestas didacticas y su correspondiente enla-
ce al cuestionario de opinién. Para cada curso se incluyeron 4 propuestas didacticas, algu-
nas de las cuales se adaptaron, se ampliaron o se modificaron conforme a los cambios
producidos en la interface de la IDE de Espafa. Concretamente se afiadieron documen-
tos con procedimientos para obtener los mismos resultados planteados en las propuestas
didacticas originales a partir de los cambios en la interface y ubicacién de capas en la nue-
va intetface de la IDEE.

5. Las encuestas se implementaron en los cursos e-learning a través de un enlace que permit-
fa acceder a los formularios implementados en el Sistema que se ha descrito en el aparta-
do 4.2.4.1

En las siguientes figuras se presentan el resultado de los cursos implementados en el Aula

Virtual eduGEO.
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Curso IDE para Ciencias Sociales

. Aula Virtual

Aula Virtual » IDE-CS

Volver a mi rol normal

Bl viagrama de temas

B3 Participantes

Actividades %

¥ Cuestionarios
#, Foros
Recursos

[ SCoRMs
Tareas

Buscar en los foros =

8lsqueda avanzada (3

Administracién 2

¥ Calificaciones

& Peril
Categorias =
& curso_IDE

(Sin novedades adn)

Eventos proximos 2

[ Tarea: éComo utilizaria
las IDE?

Mafiana
¥ Cuestionario

(Cuestionario cerrado)
Mafana

Ir al calendaria...
Nuevo evento...

Actividad reciente S

Actividad desde viernes, 16
de abril de 2010, 12:03
Informe completo de la
actividad reciente...

como un recurso
educativo TIC

Sin novedades desde el

dltime acceso
Sociales.

# Presentacidn del curso

% Novedades

“% Foro para comentanos, opiniones, Mensajes, ..
&) Guia del Alumno

&) Completar el perfil

L] Encuesta: Formacidn y uso de las TIC

[$5=14 =" H

& las D

'J_.] Lecodn
& Cuestionarnio
| J Encuesta: cQué opinas de la lecodn?

am Didie

J Las actmidades teraanas. El tunsmo
[ Encuesta: {0ué opinas de la propuesta didictica?

[¥) Medio naturales de Espafia
| f Encuesta: LQue opinas de la propuesta didactica?

[#) Las actividades econdmicas
| } Encuesta; {Que opinas de la propuesta didactica?

[¥] La poblacidn
L] Encuesta: {Que opinas de la propuesta didactica?

[ ] Encuesta: Las IDE como un recurso educativo TIC
[] Tarea: {Comao utilizaria las IDE?

Figura 4.23 Curso IDE para Ciencias Sociales: estructura y organizacion
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Curso IDE para Ciencias de la Naturaleza
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| ] Encuesta: Formacidn y uso de las TIC
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[ Encuesta: (Que opinas de la propuesta didactica?
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Figura 4.24 Curso IDE para Ciencias de la Naturaleza: estructura y organizacion
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Curso IDE para Tecnologia
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Figura 4.25 Curso IDE para Tecnologia: estructura y organizacion
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4.2.4.3. Convocatoria de participantes

La convocatoria de participantes se realizo a través de la puesta en practica de las siguientes

estrategias:

1.

Se establecié contacto con dos Institutos de Educacion Secundaria de la Comuni-

dad de Madrid. Se realizé una reunién con los profesores de Ciencias Sociales,

Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia, se informo sobre los cursos y se registro sus

e-mail para convocarlos a participar en los mismos:

= Instituto de Educacion Secundaria “Cervantes”

= Colegio “Base”

Se envio informacién via e-mail a los jefes de estudio de institutos y profesores co-

nocidos en eventos relacionados con educacion para que difundieran la convocato-

ria de los cursos entre el profesorado de las asignaturas objeto de interés. Se obtuvo
como respuesta que la informacién habia sido difundida y que los profesores inte-
resados se comunicarian.

®=  Colegio Senara (Madrid)

= JES Manuel Elkin Patarroyo (Parla)

= ]ES Barrio de Loranca (Fuenlabrada)

Se utiliz6 como medio de difusion los foros disponibles en distintas Redes Sociales

relacionadas con el Profesorado y con el uso de las TIC en el aula.

®  Red del Profesorado de Malaga: se establecié vinculo con esta red después de la
asistencia al “Congreso Internacional sobre el uso y buenas practicas con TIC. La Web
2.0.” (http://congresoticuma.es/ ) En la sesion del 1 de diciembre (tarde) se
presenté la Conferencia: “Georeferencia como recurso educativo transversal’ donde se
hizo mencién a las Infraestructura de Datos Espaciales

redcepmalaga.ning.com/main/authorization/signIn°target=http%3
A%2F%2Fredcepmalaga.ning.com%2F
Para la difusion de los cursos se afiadié un nuevo tema de discusiéon en el Foro
“Intercambio de material, ideas, proyectos y metodologia en tecnologia”
= Red Profesores Innovadores: Se difundié a través de un foro la oferta de los cut-
SOS.

URL: http://profesoresinnovadores.ning.com/

* Red Internet en el Aula: Se utilizo el foro de Formacién para afiadir un nuevo
tema de discusion y difundir los cursos.
URL: http://internetaula.ning.com/

* Red Mundial de Profesores: Esta red formado por profesores de distintos paises,
especialmente de Latinoamérica, fue un espacio de difusiéon de los cursos obte-
niendo un importante nimero de interesados.
URL: http://profesoresdelmundo.ning.com/forum

®= Red Docente de Tecnologia Educativa: Se considero esta red por estar directa-
mente vinculada al uso de las TIC en el aula, sin embargo el interés de los
miembros fue escaso.

URL: http://redtecnologiaeducativa.ning.com/
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®* Red de Docentes de Latinoamérica y el Caribe: El nimero de miembros de esta

red fue el que manifest6 el mayor interés en los cursos, que se vio reflejado en el

nimero de respuestas y los e-mails enviados solicitando mas informacion.
URL:

http://docenteslatinoamericanos.ning.com/forum/topics/investicaciones-1

La lista de participantes de los tres cursos se defini6 a partir del el interés manifestado por
los profesores de los institutos y de las redes del profesorado/docentes.
Como se disponia del e-mail de los profesores de los institutos se utiliz6 este medio para
contactarlos e invitarlos a participar en los cursos, se le envié informacién y se solicité la

confirmacioén de su participacion.

El contacto con los profesores de las distintas redes del profesorado/docentes se realiz6 a
través de la difusién de los cursos en los foros de comunicacion e intercambio ofreciendo
un e-mail de contacto para todos aquellos interesados en realizar alguno de los cursos oftre-

cidos.

La lista de participantes se conformo de la siguiente manera:

= Curso IDE para Ciencias Sociales: 50 participantes
®=  Curso IDE para Ciencias de la Naturaleza: 15 participantes
=  Curso IDE para Tecnologifa: 50 participantes

4.2.4.4. Imparticion de los cursos

Se envi6 un e-mail a los participantes con la informacion para acceder al curso: URL del
Aula Virtual, usuario y contrasefia, se incluyo como archivo adjunto la Guia del Alumno
que contiene los procedimientos para acceder al Aula Virtual, requisitos técnicos, descrip-
cién de los materiales, etc. (Anexo 1V)

Se habfan previsto 2 semanas para el desarrollo de los cursos, pero se extendi6 el plazo a 4
semanas respondiendo a la solicitud de algunos profesores que habian iniciado el curso una
semana después o por su trabajo necesitaban mas tiempo para finalizatlo.

Los cursos se desarrollaron con normalidad y no se produjo ningtn tipo de incidencia rela-
cionada con el uso y funcionamiento de la plataforma. En la Figura 4.26 se presenta una
vista de la plataforma en la que se observa a varios usuarios en linea el dia que dieron co-

mienzo los cursos.
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Figura 4.26 Usuarios en linea al comenzar los cursos

4.2.4.5. Resultados de la Fase Implementacion

Se alcanz6 el objetivo especifico definido para esta fase “Implementar e impartir los cursos en el

Sistema de Gestion del Aprendizaje MOOD

especificadas en la metodologfa:

”, mediante la puesta en practica de las acciones

Se implementaron los instrumentos de evaluacién en el Sistema de Gestion de Ba-

ses de Datos, generando un enlace para acceder a cada cuestionario y implementa-

do en el espacio correspondiente del diagrama de temas de cada curso.

MOODLE.

Se implementaron los cursos en el Aula Virtual eduGEO instalada sobre el LMS
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La estructura de cada curso se corresponde con lo definido en el 4.2.2.1. Ademas se
han incluido otros recursos: presentacion del curso, gufa del alumno, procedimien-
tos para completar el perfil de usuario y los enlaces para acceder a los cuestionarios.
En cuanto a los contenidos, se definié incluir en cada curso sélo 4 propuestas
didacticas y no el total desarrolladas para cada asignatura para cubrir 10 horas de
formacion e-learning. La inclusion de todas las propuestas didacticas desarrolladas
para cada asignatura determinaria tres cursos con distinta duracion que excederia las
10 horas.

La determinacién de estructurar los componentes del curso como objetos de
aprendizaje, permiti6 definir los cursos de 10 horas para ajustarlos a los tiempos de
los profesores que habian aceptado participar y al mismo tiempo cubria la cantidad
de horas minimas requeridas para que un curso pueda ser reconocido por los Insti-
tutos de Educacion Secundaria.

Para la seleccion de las propuestas didacticas de cada curso se considerd: a) exten-
si6n de cada una para cubrir las 10 horas; b) el minimo nimero de recursos para ac-
tualizar considerando el caracter dinamico de las distintas iniciativas IDE que de-
termind cambiar, actualizar o desarrollar nuevos materiales conforme a los cambios
producidos en los visualizadores de mapas a partir de los cuales se habia realizado
la propuesta didactica.

Se realizo la convocatoria de los participantes a través de distintos estrategias: con-
tacto con profesores y jefes de estudio de IES y difusion a través redes sociales vin-
culadas a la educacion, TIC, etc.

Los cursos se impartieron por un periodo de 4 semanas a través del Aula Virtual
eduGEO y no se produjeron incidencias en la plataforma que afectaran el normal
desarrollo de los mismos.

4.2.5. Fase de Evaluacion

El objetivo de esta fase se centro en analizar y evaluar los resultados obtenidos de la impar-

ticién de los cursos. La secuencia de acciones realizada para alcanzar el objetivo se sintetiza

en la siguiente figura:

Disefio +

Desarrollo +
Disefio

Instruccional
ADDIE Implementacién +

Mivel de participacién en los cursos
Evaluacion - Informacidn de encuestas en SGBD

Andlisis y evaluacidn de encuestas

Figura 4.27 MDI-ADDIE: acciones de la Fase de Disefio.

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.5.1. Nivel de participacion en los cursos

Curso IDE para Ciencias Sociales

IDE para Ciencias Sociales o

Se dio de alta a 50 profesores (Figura 4.28).

De los 50 profesores dados de alta, 10 nunca ingresaron a la plataforma.

Se registraron un total de 3062 acciones realizadas por los participantes en el curso.
Estas acciones registran el acceso de los participantes a los diferentes materiales
disponibles en el curso.

En el curso se anadié un foro para que los participantes dejaran sus comentarios,
opiniones, mensajes e ideas sobre el curso, las Infraestructuras de Datos Espaciales,
el uso de las TIC en el aula, etc. Se agregaron varios temas de discusion, destacan-
dose dos temas uno relacionado con el curso y otro con las IDE.

Para finalizar el curso, como tarea opcional, se invité a los profesores a presentar
una propuesta general de como utilizarfan las IDE en su asignatura. La tarea fue
enviada por 7 profesores.

. Aula Virtual

Aula Virtual * [DE-CS W Participantes

IDE para Ciendias Sodales

D:rnrir\ar\ru“ Rlnga | Notas

Mostrar usuarios que han estado inactivos durante mas de Seleccionar periodo = Lista de usuarios Menos detalle ~

Rol: Estudiante

I Tadas lo< participantes: 50 & I

(Las personas que no entren al curso durante 120 dias se daran de baja automaticamente. Su cuenta seguira existiendo y podran reinscribirse en

cualgquier momento.)
Nombre : lOdOSf—\IjLUtfﬁHlJKLMN@UPQKE|UVWX‘I’£
Apcllido : Todos ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ

Pagina: 1 2 3 (Siguiente)

‘]maﬂen del usuario Nombre / Apellido Ciudad |Pa|'5 ‘ Ultimo acceso + Seleccionar
u 1 dia G horas (=]
H 2 dias 10 horas el
3 12 dias 4 horas i}
. 12 digs 6 horas 0
3 12 dias 10 horas F

Figura 4.28 Participantes del curso IDE para Ciencias Sociales

Curso IDE para Ciencias de la Naturaleza

Se dio de alta a 15 profesores (Figura 4.29)

De los 15 profesores dados de alta, 2 nunca ingresaron a la plataforma.

Se registraron un total de 1300 acciones realizadas por los participantes en el curso..
En el foro se destaca la discusion relacionada con el uso de las TIC en el aula.

4 profesores realizaron la tarea opcional de presentar una propuesta general de
cémo utilizarfan las IDE en su asignatura.
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IDE para Ciencias de la Naturaleza Ira

Aula Virtual

Aulavirtusl » IDE-CN P Participantes

IDE para Ciendas de la Naturaleza

""Parttc\pantes \'!"B\ogs “] “Notas )

Mostrar usuarios que han estado inactivos durante mas de Seleccionar perioda + Lista de usuarios Menosdetalls ~
Rol: Estudiante

ITodns los participantes: 15 g I

(Las personas que no entren al curso durante 120 dias se darén de baja automaticamente. Su cuenta seguird existiendo y podrén reinscribirse en
cualguier momento.)

Nombre : 1odoS ABCDEFGHIJKLMNNOPQRS IUVWXY Z
Apellido : Todos ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
|l|:nage_lrde|,u_sqa_no Nombre / Apellido Gudad Il'a'is- ‘i}muamsof Selecaionar

s 4 diag 72 horas B
3 6 dias 6 horas |
. 11 dias 5 horas =
S 20 dias 22 horas =

Figura 4.29 Participantes del curso IDE para Ciencias de la Naturaleza

Curso IDE para Tecnologia
* Se dio de alta a 55 profesores (Figura 4.30)
* Delos 55 profesores dados de alta, 19 nunca ingresaron a la plataforma.
" Se registraron un total de 3179 acciones realizadas por los participantes en el curso.

* Se anadieron varios temas de discusion en el foro, en su mayorfa relacionados con
el uso de las TIC en el aula.

" La tarea opcional fue enviada 6 profesores que aportaron ideas para plantear nuevas
propuestas didacticas en la que las IDE sea el recurso educativo TIC a utilizar.

IDE para Tecnologia Wa

. Aula Virtual

* IDETN & Particpantes

IDE para Tecnologia
Particpantes | Blogs | Motas
Mastrar usuarios que han estado Inactivos durante mas de  Sekecoona peiodo - Lista de usuarlos Menos detalle =

Rol: Estudiante
I Todos los participantes: 55 [ I

(Las personas que no entren al curso durante 120 dias se dardn de baja automaticamente. Su cuenta sequird existiendo y podran relnscribirse en
cualquler momento. )

Nombre : Todos A B
Apellido : Todos A B

EFGHIIKLMNAOPQRSTUVWXYZ
EFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXY?Z

Pagma: 1 2 3 (Siguwents)

[1imagen def usuano | Nambre / Apelido Cludad |pais  [Uitimo acceso + | seleccionar

4 dias 23 horas

cD
coD

10 dias 20 horas
12 dias B horas
13 dias 19 horas

14 dias 7 horas

PHPE W

17 dias 14 horas

Figura 4.30 Participantes del curso IDE para Tecnologia
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El ndimero de inscriptos en los cursos y altas que se dieron en el Aula Virtual eduGEO fue
elevado alcanzando los 115 participantes, sin embargo durante el desarrollo del curso ese
numero se redujo a la mitad aproximadamente. Muchos participantes revisaron los conte-
nidos, lo cual quedé registrado en la plataforma pero no respondieron los cuestionarios.

Por otra parte, los profesores que asistieron a las reuniones realizadas en distintos IES de la
Comunidad de Madrid manifestaron su interés en el proyecto y en los cursos pero cuando
se envib la correspondiente informacién para acceder al Aula Virtual un importante nime-
ro no respondié o no accedi6é nunca a la plataforma.

Hay que destacar que la participacion de los profesores fue de caracter colaborativo y basa-
da en el interés particular en conocer nuevas herramientas para aplicar en su asignatura. Al
ser una prueba piloto los curso no tenfan reconocimiento oficial, pero se les envio a los
profesores un certificado de participacion y agradecimiento.

4.2.5.2. Andlisis y evaluacion de los cuestionarios implementados

Las respuestas a los cuestionarios implementados en los cursos se recogieron y almacena-
ron en el Sistema Gestor de Base de Datos (DBMS) de tipo MySQL y para acceder se re-
quiere del software MySQL Query Browser e insertar los datos correspondiente: direccion
en el servidor, puerto, usuario y contrasefia (Figura 4.31).

Para procesar y analizar los resultados obtenidos de los cuestionarios implementados en los
cursos e-learning se utilizo el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) version 18.0.0.0 (30-jul-2009).

4.2.5.2.1. Instrumentos

Se han utilizado los cuatro cuestionarios que se describieron en 4.2.3.3, y la version final de
los mismos se presenta en el Anexo V.4.

1. Cuestionario N° 1: Formacién en TIC
II.  Cuestionario N° 2: Leccion tedrica
III.  Cuestionario N° 3: Propuestas didacticas
IV.  Cuestionario N° 4: IDE como recurso educativo TIC

Se han considerado para el andlisis y evaluacion de los resultados los cuestionarios 1 y 4.
Los resultados obtenidos de la implementacién de los cuestionarios 2 y 3 se consideran
como referencia para acciones de mejora de los recursos y contenidos de los tres cursos e-

learning en futuras ediciones.

4.2.5.2.2. Procedimientos

a) Las respuestas de las encuestas se almacenaron en el Sistema Gestor de Base de Datos
(DBMS) de tipo MySQL que se ha detallado en el 4.2.4.1.

b) Las respuestas almacenadas fueron exportadas a hojas de calculo Excel y se realiz6 la
depuracion de los datos.

c) Las hojas de calculo se exportaron al software estadistico SPSS, se realizo la recodifica-
cién de los items y los ajustes necesarios para proceder al analisis de los datos.
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Figura 4.31 Respuestas de la encuestas en DBMS

4.2.5.2.3. Caracteristicas de la muestra

Se ha realizado un muestreo incidental, seleccionando la muestra por conveniencia sobre la
base de un grupo de sujetos que respondian a una caracteristica particular: ser profesores.

“Se dice que una muestra es incidental cuando el investigador la forma con los elementos de
la poblacidn que estan mds a su alcance. Siendo este el iinico criterio para la seleccion de su
muestra, la representatividad de la misma es practicamente desconocida, no puede saberse en

ué medida esta muestra es representativa de la poblacion.” (Moreno Bayardo, 1993

b

Se ha utilizado como muestra los individuos (profesores) a los que se tenfa facil acceso a
través del contacto establecido con Institutos de Educaciéon Secundaria y redes del profeso-
rado disponibles en Internet, que han participado en los cursos voluntariamente.
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LLa muestra estd compuesta por 42 profesores que participaron en los cursos e-learning y

respondieron los cuestionarios 1 y 4. Resulta necesario mencionar la siguiente informacion:

El cuestionario 1 fue respondido por 52 profesores pero 10 no respondieron el
cuestionario 4, por lo tanto se ha considerado para la base de datos final los 42 que
respondieron ambos cuestionarios.

La muestra de 42 profesores corresponderia al 50% de profesores que participaron
en el curso, considerando la informacién previamente detallada en 4.2.5.1.

El perfil de la muestra se obtuvo a partir de los resultados del cuestionario N° 1, conside-

rando la dimension Datos generales.

En las siguientes tablas se presenta la informacion general de la muestra: edad, sexo, titula-

cién mas alta que posee y antigiedad en la docencia.

Edad %
20-30 16,7
3140 31,0 Sexo %
41-50 31,0 i;menﬁno :i’é
asculino ,
0 214 Total 100,0
Total 100,0
Titulacion %
Doctorado 7,1
Posgrado (Especialista, Experto, Master) 33,3
Universitario Grado Superior (Lic., Ing. Sup.) 40,5
Universitario Grado Medio (Diplomado, Ing. 19,0
Téc.)
Total 100,0
Antigiiedad en la funciéon docente %
1-10 afios 52,4
11-20 afios 35,7
+ 20 afios 11,9
Total 100,0

Tabla 4.19 Participantes de los cursos: perfil general de la muestra

Edad: el mayor porcentaje profesores participantes de los cursos se encuentra entre
los 31-40 y 41-50 afios, sumando el 62% del total. Mientras que el porcentaje de
profesores menores de 30 afios y mayores de 50 resulta mas bajo alcanzando el
38% del total.

Sexo: el mayor porcentaje de participacion corresponde al sexo masculino con un
54%.

Titulacién: Resulta importante destacar que sumando los porcentajes de participan-
tes con posgrado (33,3%) y doctorado (7,1%) se alcanza un 40,4%, porcentaje que
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4.2. Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

resulta casi igual al total que corresponde a los profesores que poseen una titulacion
universitaria de grado superior (Lic. Ing. Superior) con un 40,5%.

* Antigliedad en la funcién docente: Se destaca que el mayor porcentaje de profeso-
res participantes en los cursos tiene una antigiiedad en la funcién docente entre 1-
10 afios.

Si se contraste el perfil de la muestra con datos y cifras educativas publicadas por distintas
instituciones y organismos oficiales de Espafia, se comprueba lo siguiente:

a) El mayor porcentaje de profesores de la ESO tiene entre 30-50 afios (Tabla 4.20), esto
se corresponde las caracteristicas de la muestra.

Distribucién del profesorado de EE. de Régimen General no universitarias por edad.
Curso 2008-2009
Menos :
Total de 30 a9 40249 50a%  60ymas
Total Profesorado 100,0 121 286 305 248 41
Profesorado de Cantros Poblicos 100,0 10,3 73 324 269 3.2
Maastros 100,0 13,6 26,7 284 28,4 2,9
Catedraticos y Profes. de E. Sacundaria 1000 5,8 EFE 7] 26,3 35
Profesores Tacnicos de R 100,0 3.8 25,7 447 3.2 2.8
Profesorado de E. Concertada y Privada 100,0 16,0 32,0 253 18,1 6.8

Tabla 4.20 Distribucion de Profes-E. Secundaria por edad. Curso 2008-2009

Fuente: Gobierno de Espafia. Ministerio de Educacion: Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011
http://www.educacion.gob.es/dctm/ministerio /horizontales/prensa/documentos/2010/septiembre/datos-

y-cifras-2010-2011.indd.pdf?documentld=0901e72b803eceed p.16 (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

b) El mayor porcentaje de profesores de la ESO en Espana es de sexo femenino (Grafico
4.1) en contraposicion a la muestra en el que el mayor porcentaje corresponde al sexo
masculino. Sin embargo, si se considera el Informe del Instituto de Tecnologias Educa-
tivas “Indicadores y datos de las TIC en la educacion en Europa y Esparia” indica que el mayor
porcentaje de internautas es de sexo masculino (Grafico 4.2.) Esto podria confirmar la
teorfa que ante una oferta de curso e-learning en la que se utiliz6 como principal medio
de difusion Internet la respuesta del sexo masculino haya sido mayor.

Distribucion del profesorado de EE. de Régimen General no universitarias por sexo.
Curso 2008-2009

Totsl Profesomdo ik [ e
Total Profesorado ©antros Prdiblicos 3.6%
M asstros 22 5%
Catedrateos y Proles. de E Secundarnis 43,0
Poiesores Teonicos o FP. Goe [ s
Proaoraco Ens. Concstaday Priaca [ 0m
L1 2%-“.*':- S0 TR 100

| O Homires B Mujeres |

Grafico 4.1 Distribucién de Profes-E. Secundaria por sexo. Curso 2008-2009

Gobierno de Espafia. Ministerio de Educacion: Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011
http:/ /www.educacion.eob.es/dctm/ministerio /horizontales/prensa/documentos/2010/septiembre /datos-

y-cifras-2010-2011.indd.pdf?documentld=0901¢72b803¢eceed p. 16 (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Uso de Internet por caracteristicas sociodemograficas
Porcentaje de internautas en cada categoria por sexo 2010
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Grafico 4.2 Indicadores TIC- Espaiia: Porcentaje de internautas por sexo 2010
Fuente: Instituto de Tecnologias Educativas (2011) Indicadores y datos de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacién en la Educacién en Europa y Espafia

http://recursostic.educacion.es/blogs/europa/media/blogs/europa/informes/indicadores v datos tic euro
pa v espa a 09 10 ite .pdf p. 26 (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

4.2.5.2.4. Resultados

A continuacién se describen y analizan los resultados obtenidos de dos los cuestionarios
implementados. El primer cuestionario permite caracterizar la muestra en relacion a la for-
macion, acceso y uso de las TIC y la actitud que tienen respecto a las mismas. El segundo
cuestionario objeto de analisis se centra en obtener la valoracién sobre las posibilidades que
ofrecen las IDE como un recurso educativo TIC.

Cuestionario: TIC: formacidn, acceso, uso y actitudes

Con el objetivo de estimar el grado de formacién en materia de TIC de los profesores par-
ticipantes del curso e-learning, se implementé el cuestionario 1 que aporto informacion
sobre tres dimensiones en materia de TIC: formacion, acceso y uso, actitudes. A continua-
cion se describen y analizan los resultados obtenidos para cada una de las dimensiones.

a) Formacion en TIC

Formacion en TIC % SI % NO Total
Familiaridad herramientas ofimaticas 100,0 0,0 100,0
Realizo Cursos, seminarios TIC 81,0 19,0 100,0
Realizo Cursos e-learning 83,3 16,7 100,0
Participo en Proyectos TIC 64,3 35,7 100,0

Tabla 4.21 Participantes de los cursos: formacion en TIC
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4.2. Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

Familiaridad herramientas
ofiméaticas

Realizo Cursos e-learning

Participo en Proyectos TIC

ES| BENO 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Grafico 4.3 Participantes de los cursos: formacion en TIC

Los indicadores utilizados para medir la formacion en TIC de los profesores participantes
de los cursos e-learning, indican un nivel de formacion alto. E1 100% de los participantes
esta familiarizado con las herramientas ofimaticas, la mayoria ha realizado seminarios y
cursos en materia de TIC, asi como cursos e-learning.

* Considerando que el mayor porcentaje participantes tiene entre 1-10 afios de antigiiedad
en la funcién docente, se podria inferir que forman parte de la “generacion de profesores”
que han sido participes activos de las diversas actividades y estrategias de formacién im-
plementadas en la dltima década para promover el uso de las TIC en el aula.

* Los resultados reflejan que existe un interés de formacién y una experiencia en materia
de TIC, que podria haber influido en el interés en participar voluntariamente en los cur-
sos e-learning que se han ofrecido considerando que los mismos no disponian de un re-
conocimiento oficial

b) Acceso y uso de las TIC

Como se observa en el Grafico 4.4 los profesores participantes del curso e-learning utilizan
para impartir su asignatura los recursos TIC mas conocidos y de facil acceso como el co-
rreo electrénico, el procesador de texto y los navegadores Web. Sin embargo, el uso del
ordenador con el alumnado sélo alcanza un 23,8 % lo cual podria indicar que los recursos
TIC no son de uso continuo porque no hay suficiente disponibilidad de ordenadores para
todos los alumnos, pero se debe considerar que un 83,3 % ha respondido que tiene facil
acceso a los recursos informaticos. Esto puede explica la contradiccion entre alto uso de
recursos TIC y un bajo uso del ordenador con los alumnos. La existencia de salas de in-
formatica en los institutos es una alternativa para utilizar los recursos TIC, pero esto de-
termina que el uso del ordenador no sea continuo debido a las restricciones de tiempo que
implica compartir la sala por distintos grupos de alumnos.
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ESTRATEGIAS DE FORMACION Y DIFUSION DE LAS IDE

Acceso y uso de las TIC % SI % NO Total

Acceso alas  |Posee ordenador personal 95,2 48 100,0
TIC Ficil acceso a recursos informaticos 83,3 16,7 100,0
Uetiliza el ordenador con el alumnado 23,8 76,2 100,0

Recursos TIC|Procesador de texto (2) 97,6 2.4 100,0
que utiliz6  [Hojas de célculo (9) 78,6 21,4 100,0
para i.mpartir Bases de datos (17) 40,5 59,5 100,0
ML asIgnatuta | Coere electronico (1) 100,0 0,0 100,0
Navegadores Web (3) 95,2 4,8 100,0

Mansajerfa instantanea (8) 81,0 19,0 100,0
Presentaciones tematicas multimedia (5) 88,1 11,9 100,0

Pizarras digitales (18) 238 76,2 100,0

Programas de dibujo (13) 69,0 31,0 100,0

Portales educativos/Pag. Web educativas(7) 88,1 11,9 100,0

Webs relacionadas con la asignatura (6) 88,1 11,9 100,0

CDs multimedia (12) 76,2 238 100,0

Webquest (16) 452 54,8 100,0

Plataformas virtuales educativas (14) 59,5 40,5 100,0

Videos (4) 92,9 7,1 100,0

Blogs (11) 76,2 238 100,0

uegos educativos (10) 76,2 238 100,0

Wikis (15) 54,8 45,2 100,0

Tabla 4.22 Participantes de los cursos: acceso y uso de las TIC
Observaciéon: En la tabla se presenta el orden de los recursos TIC como se encuentra en la version final del
cuestionario, se indica entre paréntesis el nimero que le corresponde en base al criterio de orden de mayor

a menor uso que se representa en el siguiente grafico para una mejor visualizacion.

Utiliza el ordenador con el alumnado

Fécil acceso arecursos informaticos

Accesoa
las TIC

Posee ordenador personal

Correo electrénico (1)

Procesador de texto (2)

Navegadores Web (3)
Videos (4)

Presentaciones tematicas multimedia (5)

Portales educativos/Pag. Web educativas(6)

Webs relacionadas con la asignatura (7)

Mansajeria instantanea (8)

Hojas de célculo (9)

Juegos educativos (10)
Blogs (11)
CDs multimedia (12)

Programas de dibujo (13)

Plataformas virtuales educativas (14)
Wikis (15)

Webquest (16)

Bases de datos (17)

Recursos TIC que utiliz6 para impartir mi asignatura

Pizarras digitales (18)

mS| mNO

Grafico 4.4 Participantes de los cursos: acceso y uso de las TIC

Si se contrasta los datos obtenidos de la encuesta relacionados con el acceso a los recursos
informaticos y los datos oficiales del Ministerio de Educaciéon de Espana, se puede afirmar
que se ha registrado un aumento en la infraestructura tecnoldgica: equipamiento informati-
co y acceso a Internet, que contribuyen a aumentar el uso de recursos TIC para impartir las
asignaturas. Como se observan en los siguientes graficos extraidos de la pagina 30 del in-
torme “Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011"
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4.2. Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

Numero medio de estudiantes por ordenador destinado a tareas de ensenanzay
aprendizaje

TOTAL CENTROS Centros Pib. Centros Pib. CENTROS
CENTROS PUBLICOS E. Primaria E. Secundaria PRIVADOS
yFP

B 2003-04 B 2008-09

(1} Se consideran los ordenadores destinados preferentemente al profesorado y a la docencia con alumnos.

Grafico 4.5 Numero medio de estudiante por ordenador: periodo 2003-04 y 2008-09
Fuente: Gobierno de Espafia. Ministerio de Educacién: Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011
http://www.educacion.gob.es/dctm/ministetio /horizontales/prensa/documentos/2010/septiemb
re/datos-y-cifras-2010-2011.indd.pdf?documentld=0901¢72b803eceed p.30
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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(1) Se consideran los ordenadores destinados preferentemente al profesorado y a la docencia con alumnos.

Grafico 4.6 Nimero medio de estudiantes por ordenador — Curso 2008-09- CCAA
Fuente: Gobierno de Espafia. Ministerio de Educacién: Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011

http:/ /www.educacion.gob.es/dctm/ministerio /horizontales /prensa/documentos/2010/septiemb

re/datos-y-cifras-2010-2011.indd.pdfPdocumentld=0901e72b803eceed p.30
(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Conexion a Internet y ancho de banda de los centros educativos

% centros conexion % centros
Intemet banda ancha!"

2008-09 2003-04 2008-09 2004-05
TOTAL 99,7 97,4 87,1 33,4
CENTROS PUBLICOS 99,6 98,3 85,0 32,2
Centros E. Primaria 99,6 979 81,6 239
Centros E. Secundaria y Formacion Profesional 99,7 99,5 94,1 54,8
CENTROS PRIVADOS 098 944 941 375

(1) Se considera banda ancha la conexién de al menos 1 Mb.

Tabla 4.23 Conexion a Internet y ancho de banda en Centros Educativos: 2004-05 y 2008-09
Fuente: Goblerno de Espafia. Mmlsteﬁo de Educacién: Datos y cifras Curso Escolar 2010 2011

;—clfras 2010-2011.indd. dedocumentId 0901¢72b803eceed p.30 (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Por otra parte, resulta necesario destacar que el aumento de la infraestructura tecnoldgica
se enmarca en programas que van acompafados de otras estrategias que en forma conjunta
contribuyen a la “Affabetizacion TIC™®". Por ejemplo en Espafia se destaca el Programa Escuela
2.0° promovido por el Ministerio de Educacién que comprende una serie de ejes para con-
tribuir a la formacion y uso de la TIC: aulas digitales, conectividad a Internet, formacién del

profesorado, acceso a recurso educativos digitales, etc. (Tabla 4.24)

Pero la infraestructura tecnoldgica, no es suficiente para utilizar las TIC en el aula. Esto
debe ir acompafnada de la formaciéon del profesorado que cumple un papel fundamental
‘...dentro del proceso de integraciéon de las TIC en el aula, el profesorado se configura
como uno de los elementos clave, sin el cual dicho proceso presentaria mas dificultades, o
no tendria lugar” (Suarez, et al., 2010). El profesor debe tener los conocimientos y habili-
dades necesarias que le permitan la utilizacién de las TIC como un recurso en el marco del
proceso de ensefianza-aprendizaje y las administraciones educativas han sido las encargadas
de establecer politicas y programas orientados a que los profesores adquieran determinadas
competencias en TIC . Por ejemplo el Programa Escuela 2.0 considera entre sus ejes la
formacion del profesorado desde el punto de vista tecnolégico como en los aspectos me-
todolégicos y sociales de la integracion de los recursos TIC en su practica docente cotidia-
na. A esto se suma el convenio de colaboracién firmado entre el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio y el Ministerio de Educacion en el marco del Programa Avanza y Es-
cuela 2.0 con el objetivo de seguir impulsando y consolidar el uso de las TIC en el sistema
educativo espafiol”.

57 Alfabetizacion TIC - AIfaTIC (ICT Literacy):”... intereses, actitudes y habilidades de los individuos para utilizar, de
manera apropiada, las tecnologias digitales para acceder, gestionar, integrar y evaluar la informacién, construir nuevos
conocimientos y comunicarse con otros, con la finalidad de participar efectivamente en la sociedad” (PISA el programa de
la OCDE). Extraido de http://issuu.com/josieror/docs/mapa de ruta ticdefi pagina 4

8 Programa Escuela 2.0 http://www.ite.educacion.es/es/escuela-20

69 Convenio de colaboracién entre el Mmlsterlo de Industrla Turlsmo y Comerclo y el Ministetio de Educacién
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Datos del Programa Escuela2.0 Curso 2009-2010

N° de N® de N° de

ordenadores aulas profesores
para estudiantes digitales formados

TOTAL 324.366 15.009 73.201
Andalucia 173.500 6.439 27.956
Aragén 6.506 947 2.700
Asturias (Principado de) 6.975 309 600
Balears (llles) 250 100 5.000
Canarias 10.000 488 1.923
Cantabria 4.390 171 400
Castilla y Leon 217 816 4.040
Castilla-La Mancha 21.250 1.299 1.300
Cataluna 55.085 2.112 13.000
Comunitat Valenciana e = =
Extremadura 6.400 126 1.914
Galicia 14.670 704 304
Madrid (Comunidad de) - < =
Murcia (Region de) - - -
Navarra (Comunidad Foral de) 2.752 183 350
Pais Vasco 18.128 933 1.400
Rioja (La) 1.943 85 279
Ceuta y Melilla 2.300 297 226

Tabla 4.24 Datos del Programa Escuela 2.0 — 2009-10

Fuente: Gobierno de Espafia. Ministerio de Educacion: Datos y cifras Curso Escolar 2010-2011
http://www.educacion.gob.es/dctm/ministerio /horizontales /prensa/documentos/2010/septiembre /datos-

y-cifras-2010-2011.indd.pdf?documentld=0901¢72b803eceed p.31 (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

c) Actitudes hacia las TIC

Definitivamente | Probablemente Probablemente | Definitivamente
Actitudes TIC Si Si Indeciso No No Total
mejoran proceso de
La utilizacién d enseflanza-
A utl 12aclon €€ [ prendizaje 83,3 16,7 0,0 0,0 0,0 100,0
RE-TIC - -
aumentan interés del
alumno 83,3 16,7 0,0 0,0 0,0 100,0
participar en
Interés del proyectos educativos
eres et r1c 88,1 9,5 2,4 0,0 0,0 100,0
profesor —
aprender a utilizar
distintos RE-TIC 92,8 4.8 2.4 0,0 0,0 100,0

Tabla 4.25 Participantes de los cursos: actitudes hacia las TIC
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ESTRATEGIAS DE FORMACION Y DIFUSION DE LAS IDE

5
kS
S
o
el
1
L
9
=
()
o
c
e
Q
S
g
-
T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
mDefinitivamenteSi mProbablemente Si Bmindeciso Probablemente No mDefinitivamenteNo

Grafico 4.7 Participantes de los cursos: actitudes hacia las TIC

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede afirmar que en general la actitud del profe-
sorado hacia las TIC es positiva. Reconocen que la utilizacién de recursos educativos TIC
(RE-TIC) contribuye de manera positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y esto
afirmacion se complementa con el interés en ampliar sus conocimientos en materia de TIC.

Para medir la actitud hacia las TIC se ha utilizado una escala de tipo Likert y con el fin de
analizar la fiabilidad de la misma se ha optado por un coeficiente de consistencia interna
considerando que la informacion se basa en una unica aplicacién de la encuesta. Se utilizara
el Alpa de Cronbach, que analiza la consistencia de cada elemento respecto al resto de ele-
mentos de la encuesta. Para la interpretaciéon correcta del coeficiente, se consideran los
criterios seguidos por Morales (2003), que indica que cuando la finalidad de la escala es la
investigacioén (y no la toma de decisiones de sujetos concretos) se puede aceptar como vali-
dos coeficientes por encima de 0,6.

Estadisticos de los elementos
Media Desviacion tipica N
P_04 01 4,83 377 42
P_04 02 4,83 ,377 42
P_04 03 4,86 A17 42
P_04 04 4,90 ,370 42

Estadisticos de la escala

Media Varianza | Desviacion tipica | N de elementos

19,43 1,324 1,151 4

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos

, 733 4
Tabla 4.26 Estadistico de fiabilidad de la escala actitudes hacia las TIC
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El coeficiente de consistencia interna Alfa de Cronbach de la escala que mide las actitudes
hacia las TIC a dado un valor de 0,78 que resulta aceptable segun el criterio de interpreta-
cién previamente citado que acepta como valido un coeficiente por encima de 0,6.

Cuestionario: IDE como un recurso educativo TIC

Con el objetivo de obtener una visiéon general de la idea del profesorado respecto a las po-
sibilidades que ofrece la utilizacién de las IDE como un recurso educativo TIC para abor-
dar contenidos de su asignatura, tal como se especifico en el 4.2.3.3, se implement6 el cues-
tionario 4. Este cuestionario se implemento al final del curso, después que los profesores
conocieran a través de la leccion tedrica qué son las IDE, cuales son sus componentes,
cémo se utilizan, etc. A través de las propuestas didacticas, accedieron a ejemplos concre-
tos de uso de las IDE para abordar contenidos de su asignatura.

A continuacion se describen y analizan los resultados obtenidos en el cuestionario 4.

. Definitivamente [ Probablemente Definitivamente | Definitivamente

IDE un recurso educativo TIC ., ) .

St St Indeciso No No Total
presenta posibilidades para
utilizar en el aula 833 16,7 0,0 0,0 0,0 100,0
puede set innovador 83,3 16,7 0,0 0,0 0,0 100,0
lo utilizaria para mi asignatura 88,1 9,5 24 0,0 0,0 100,0
para utilizarlo necesito
formacion en IDE 92,8 4.8 2.4 0,0 0,0 100,0

Tabla 4.27 Participantes de los cursos: IDE como un RE-TIC

presenta posibilidades para utilizar en el aula _

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

IDE un recurso educativo TIC

EDefinitivamente Si M Probablemente Si MIndeciso ' Definitivamente No MDefinitivamente No

Grafico 4.8 Participantes de los cursos: IDE como un RE-TIC

Un alto porcentaje de los profesores participantes de los cursos considera que las IDE co-
mo un recurso educativo TIC presenta posibilidades para utilizar en el aula, que presenta
un caracter innovador y lo utilizarfan en su asignatura.

El porcentaje de indecisos es muy bajo y se registran un valor igual (2,4%) en dos cuestio-
nes que tienen relacion: el uso de las IDE en su asignatura y en la necesidad de formaciéon
para utilizatla en al aula.

Para el cuestionario “IDE como un recurso educativo TIC” se ha utilizado una escala de
actitudes de tipo Likert, para analizar la misma se aptado por el Alfa de Cronbach y se ha
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seguido los mismos criterios aplicados a la dimensién actitudes hacia las TIC del cuestiona-
rio 1. A continuacién se presentan los resultados correspondientes al estadistico de los cua-

tro elementos del cuestionario, de la escala y por ultimo el coeficiente de consistencia inter-
na Alfa de Cronbach de la escala.

Estadisticos de los elementos

Media Desviacion tipica N
p 01 01 IDE 4,76 431 42
p_01_02_IDE 4,88 ,328 42
p_01 03 IDE 4,81 ,397 42
p_01 04 IDE 4,60 587 42

Estadisticos de la escala
Media Varianza Desviacion tipica | N de elementos
19,05 1,900 1,378 4

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach | N de elementos

775 4
Tabla 4.28 Estadistico de fiabilidad de la escala que mide las IDE como un RD-TIC

El coeficiente de consistencia interna A/fa de Cronbach de la escala que mide las IDE como
un RE-TIC a dado un valor de 0,77 que resulta aceptable segun el criterio de interpretacién
previamente citado que acepta como valido un coeficiente por encima de 0,06.

Con el objetivo de identificar si existe una relaciéon entre las actitudes positivas hacia las
TIC y los resultados obtenidos en la aplicacion del cuestionario 4 “IDE como un RE-TIC”,
se ha aplicado el coeficiente de correlacion lineal de Pearson para identificar la existencia de
dicha relacién.

El nimero que representa la correlacion puede ir de -1.00 a +1.00 y la fuerza de relacion es
mayor cuando la correlacion se aproxima a +1 o -1 desde 0, segun sea positiva 0 negativa
(MacMillan et al., 2005). Sin embargo, para tener un referente en el analisis de los resulta-
dos obtenidos se han tomado los valores orientativos propuestos por Bisquera (2004)

Coeficiente Interpretacion

De 02 0.20 correlacion practicamente nula
De 0.21 2 0.40 | correlacion baja

De 0.41 20.70 | correlacion moderada

De 0.71 2 0.90 | correlacién alta

De 091 a1l correlacion muy alta

Al aplicar el coeficiente de correlaciéon lineal de Pearson entre los items actitudes hacia las
TIC e IDE como un recurso educativo TIC, se observa en general una correlacion moderada

(Tabla 4.29)
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Correlaciones

P04 01 [P 04 02 [P 0403 [P O4 04 |p 01 01 IDE | p 01 02 IDE | p 01 03 IDE | p 01 _04_IDE

P_04_01 Correlacion de Pearson 1] (857 3107 233 (15007 (4277 (4347 018

Sig. {bilateral) 000 046 138 001 005 004 208

N 42 42 42 42 42 42 42 42

P_D4_02 Corelacion de Pearson [\,_Biz‘;l q 155 233 350" 230 271 018

Sig. {bilateral) 000 227 138 023 143 0az 808

N 42 42 42 42 42 42 42 42

P_04_03 Cormelacian de Pearson EIG 155 1 (Bs577) (fi") 2249 126 043

Sig. (bilataral) 046 az27 000 001 144 426 788

N 42 42 42 42 42 42 42 42

F_04_04 Correlacion de Pearson 233 233 :\-'.B Si:tl 1 (_"IEE::I 108 038 =070

Sig. (bilateral) 138 138 000 002 507 804 662

H 42 42 42 4z 4z 42 4z 42

p_01_01_IDE  Corelacion de Pearson (EED 350" 4847 (4667 1 @j |’\.3_2§:;_| 285

Sig. (bilateral) 001 023 o0 0z 001 000 068

N 42 42 42 42 42 42 4z 42

p_01 02 IDE  Corelacion de Pearson | {4277 230 229 105 [ 485) 1 (7587) an

Sig. (bllateral) 005 143 144 507 001 000 014

N 42 42 42 42 4z 42 42 42

p_01_03_IDE  Correlacion de Pearson f\&?—i'j 271 126 039 :\._?:25:'_:;' :\_,_?:5_3'/'- 1 @9{)

Sig. {bilateral) 004 082 426 804 000 000 001

M 42 42 42 42 42 42 42 42

p_01_04_IDE  Corelacion de Pearson 018 018 - 043 =070 285 AT [\:1.9{5) 1
Sig. (bilateral) 808 O0& 788 B62 068 014 G

N 42 42 42 42 42 42 42 42

™. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral ).

*. La comrelacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

[:__ ) Corelacién moderada

(") Correlacion alta

Tabla 4.29 Correlacion del Pearson: actitudes hacia las TIC - IDE como un RE-TIC

Se observan 16 correlaciones que se encuentran entre los valores orientativos previamente

citados para una correlacion moderada: de 0.41 a 0.70.

Por otra parte, se observa 6 correlaciones altas que en general pueden considerarse espera-

bles, por ejemplo:

* §i utilizara las IDE para abordar contenidos de mi asignatura es porque considero que las
IDE como un RE- TIC presenta posibilidades para utilizarlo en el aula.

* Si considero que las IDE puede ser un RE-TIC innovador lo utilizarfa para abordar con-

tenidos de mi asignatura.

4.2.5.3. Resultados de la Fase de Evaluacion

Se alcanzé el objetivo especifico definido para esta fase “Awalizar y evaluar los resultados obte-
nidos en la imparticion de los cursos”, mediante la puesta en practica de las acciones especifica-
das en la metodologfa:

*  Se ha hecho referencia al nivel de participacion en cada curso, especificando el nimero
de profesores a los que se dio de alta, acciones realizadas en la plataforma, etc. Si bien, el
numero de profesores dados de alta fue alto, menos del 50% respondieron los cuestio-
narios.

"  Se han analizado y evaluado los resultados de los cuestionarios aplicados que se procesa-
ron utilizando el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)
version 18.0.0.0 (30-jul-2009).
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4.3. Actividad en Institutos de Educacion Secundaria

Para complementar los resultados obtenidos en la imparticiéon del curso y establecer un
contacto directo con profesores que imparten docencia en la ESO se realizé una actividad
en dos Institutos de Educacién Secundaria en la que participaron un total de 18 profesores.

En los siguientes apartados se describe la actividad realizada y los resultados obtenidos.

4.3.1. Disefio y desarrollo de la actividad

1. Con el fin de ofrecer a los participantes una visiéon general de la actividad se realiz6 la

siguiente ficha resumen:

Objetivos

* Realizar una actividad con profesores de Educacion Secundaria Obligatoria para
que conozcan las posibilidades que ofrecen las IDE como un recurso educativo
TIC.

*  Obtener la opinién del profesorado sobre la utilizacién de las IDE para abordar
contenidos relacionados con informacién geografica.

Destinatarios
Profesores de Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza y Tecnologfa.
Duracién

1 hora aproximadamente

Actividad

Presentacion

" :Qué son las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)?

* Visualizadores de mapas de distintas iniciativas IDE: nacional, regional y local.
Duracién: 10 minutos

Encuesta: Formacion en TIC - Acceso y uso de las TIC- Actitudes hacia las TIC
Duracién: 5 minutos

Desarrollo de la actividad:

=  Familiarizarse con la IDE de Canarias

= Utilizacion de la IDE para abordar contenidos de Ciencias Sociales, Ciencias de la
Naturaleza y Tecnologfa.

* Exploracién de visualizadores de mapas de distintas iniciativas IDE: nacional,
regionales y locales.

Duraciéon: 40 minuto

Encuesta: IDE como recurso educativo TIC - Formacion en IDE

Duracién: 5 minutos
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IDE de Canarias

* Accede al IDE de Canarias http://www.idecan.grafcan.es/idecan/

» Explora las distintos Recursos que ofrece: Visor, Catalogo de Servicios, Google
Earth, Fotos de alta resolucion, etc.

Identifica las partes que componen el visor

* Explora las distintas herramientas de navegacion:

Zoom ventana, Imagen Vista Enlace ala Medir Medir
Acercary inicial anterior = vista actual distancias areas
Alejar

BeE & % )

Perfil del Imprimir | Calculo = Personali- Visor 3D Doble
terreno mapa de rutas = zacion de ventana
servicios

() El =

* Explora las pestafias: Contenido, Busqueda y Leyenda

= Realiza un mapa y guarda el enlace utilizando la opcién “Vista actual”

2. Se desarroll6 la siguiente guia la actividad que comprende tres partes con un detalle de
los procedimientos:
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IDE de Canarias y CBC de la ESO

1- Realizar los procedimientos en el Visor de la IDE de Canarias
http://www.idecan.grafcan.es/idecan/ para identificar distintos recursos educativos para
abordar contenidos de las asignaturas objetos de interés.

2- Utilizar la opcién “Enlace de la vista actual” para recuperar la vista en cualquier momento o
enviarla por e-mail.

Ciencias Sociales

Contenidos: El espacio urbano de Canarias

Procedimientos:

a) Activar la capa Mapa Topografico 1:1000 para identificar las principales ciudades.

b) Para ubicar una ciudad de interés, las opciones son:

Utilizar las herramientas “Acercar” y “Alejar”
Utilizar la pestafia “Basqueda”

¢) Hacer clic sobre el punto de interés para obtener informacién de las coordenadas.

d) Activar la capa OrtofotoExpress urbana de alta resolucion.

e) Activar la capa Fototeca para acceder a una coleccion de fotogramas (fotografias aéreas) desde el
afio 1950 hasta hoy del espacio urbano seleccionado.

Ciencias de la Naturaleza

Contenidos: Biodiversidad: espacios naturales protegidos, reserva de la biosfera, zonas especiales de

conservacion, etc.

Procedimientos:

a) Activar las distintas capas de la carpeta “Areas protegidas”

b) Visualizar la leyenda accediendo a la pestafia correspondiente

¢) Hacer clic sobre uno de los espacios protegidos, por ejemplo: Parque Nacional El Teide para
obtener mas informacién.

Tecnologia
Contenidos: Valoracién critica de los efectos de la generacién, transporte y uso de la energia eléctrica
sobre el medioambiente.
Procedimientos:
a) Utilizar la pestafia “Bisqueda” para ubicar una central eléctrica, por ejemplo Central eléctrica
Granadilla.
b) Activar la capa Fototeca para acceder a una coleccion de fotogramas (fotografias aéreas) desde el
afio 1950 hasta hoy del espacio en el que se encuentra ubicada la central eléctrica.
Observacién: La Central eléctrica Granadilla fue puesta en marcha en el afio 1990, en los
fotogramas se observa los cambios en el medioambiente.
¢) Activar la capa Calidad ambiental correspondiente al Censo de vertidos desde tierra al mar.
d) Hacer clic sobre los puntos de vertido para obtener mas informacion.
Visualizadores de Mapas de iniciativas IDE
Selecciona algunas de las siguientes iniciativas IDE y explora sus visualizadores de mapas:
IDE Nacional:
= IDE de Espafia http://www.idee.es
IDE Regionales
*= IDE de Navarra http://idena.navarra.es/navegar/
= IDE de Catalufia http://www.geoportal-idec.cat/geoportal /cat
* IDE de Extremadura http://www.ideextremadura.es/Geoportal

= IDE de La Rioja http://www.iderioja.larioja.org/

= ]DE de Murcia http://www.cartomur.com
IDE Locales
= IDE de Tenerife http://atlastenerife.es
= IDE de Las Palmas de Gran Canaria http://geoportal.laspalmasgc.cs/
Observacién: requiere instalacion de software
= IDE de Malaga http://www.idemap.es/idemap/Default.aspx
= ]DE de Sevilla http://sig.urbanismosevilla.org/visorgis/index.html
= ]DE de Toledo http://ide.jccm.es/toledo
* IDE de Batcelona http://www.diba.cat/idebarcelona
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4.3.2. Implementacion de la actividad

La actividad se implementé en los siguientes Institutos de Educacién Secundaria:
IES “Santa Ursula” (Tenerife):

a) La actividad se desarroll6 el 17 de marzo de 2011 en el aula de informatica del insti-
tuto y participaron 10 profesores.
b) La convocatoria de los profesores se realizé a través del contacto establecido con
un profesor que imparte la asignatura de Tecnologia en el instituto.
c) Los profesores participantes provenian de distintos institutos de Tenerife:
* IES Santa Ursula
= ]ES San Miguel
= JES Realejos
= ]ES San Benito
= ]ES Granadilla
= ]ES Los Naranjos
= IES Mencey Bencomo
= IES Viera y Clavijo
d) La actividad estaba prevista para desarrollarse en 1 hora, sin embargo por el inter-
cambio establecido con los profesores después de la presentacion se extendié a 2

horas.
IES “Calatalifa (Villaviciosa de Od6n — Madrid):

a) La actividad se desarroll6 el 12 de abril de 2011 en un aula del instituto y participa-
ron 8 profesores.

b) La convocatoria de los profesores se realiz6 a través del contacto establecido con la
jefa de estudios del instituto.

c) La actividad se desarroll6 en el tiempo previsto: 1 hora.

4.3.3. Analisis y evaluacion de resultados

Para procesar y analizar los resultados obtenidos en las encuestas que se pasaron durante el
desarrollo de la actividad realizada en los IES se utilizé el paquete estadistico SPSS (Statisti-
cal Package for the Social Sciences) version 18.0.0.0 (30-jul-2009).

4.3.3.1. Instrumentos

Se han utilizado dos de los cuatro cuestionarios que se han descrito en 4.2.3.3.

= Cuestionario N°1: Formacién en TIC

= Cuestionario N° 4: IDE como recurso educativo TIC.
Se han realizado algunas modificaciones en el cuestionario N° 4, se ha incluido:

a) un item relacionado con el desarrollo de la competencia digital.
b) tres items relacionados con la dimensién Formaciéon en IDE.

En el Anexo VI se presente la version final del cuestionario N° 4.
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ESTRATEGIAS DE FORMACION Y DIFUSION DE LAS IDE

4.3.3.2. Procedimientos

a) Las encuestas se pasaron en formato papel.

b) Las respuestas se procesaron en hoja de calculo Excel y la tabla se exporté al soft-
ware estadistico SPSS.

c) Se realiz6 la recodificacion de los items y los ajustes necesarios para proceder al
analisis de los datos.

4.3.3.3. Caracteristicas de la muestra

Al igual que en el curso e-learning el muestreo ha sido incidental, seleccionado la muestra
3

por conveniencia sobre la base de un grupo de sujetos que respondian a una caracteristica

particular: ser profesores.

Se ha utilizado como muestra los individuos (profesores) a los que se tenfa facil acceso a
través del contacto establecido con referentes en los Institutos de Educacién Secundaria.

La muestra esta compuesta por 18 profesores que participaron en la actividad desarrolla en
los dos institutos previamente mencionados.

Considerando la dimension datos generales del cuestionario N°1 en los siguientes graficos
se resume el perfil de la muestra:

H20-30 ©31-40 ®41-50 +50

Grafico 4.9 Edad de los participantes en %

“Femenino ®=Masculino

Grafico 4.10 Sexo de los participantes en %
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4.3. Actividad en Institutos de Educacion Secundaria

=1-10 =11-20 +20

Grafico 4.11 Antigiiedad en la funciéon docente de los participantes en %

* Edad: el mayor porcentaje profesores participantes en la actividad se encuentra entre
los 41-50 afios, sumando el 44,4% del total.

* Sexo: el mayor porcentaje de participacién corresponde al sexo masculino con un 72,2
%.

* Antigiedad en la funcién docente: el 50% de los profesores participantes en la activi-

dad tiene una antigiiedad en la funcién docente entre 11-20 afios.

4.3.3.4. Resultados

Con el objetivo de estimar el grado de formacién en materia de TIC de los profesores pat-
ticipantes en la actividad se pasé el cuestionario 1 que aporto informaciéon sobre tres di-
mensiones en materia de TIC: Formacion, acceso y uso, actitudes. A continuacioén se des-
criben y analizan los resultados obtenidos para cada una de las dimensiones.

a) Formacién en TIC

Formacién en TIC % S1 % NO Total
Familiaridad herramientas ofimaticas 100,0 0,0 100,0
Realizo Cursos, seminatios TIC 94 4 5,6 100,0
Realizo Cursos e-learning 83,3 16,7 100,0
Participo en Proyectos TIC 44,4 55,6 100,0

Tabla 4.30 Participantes de la actividad: formacion en TIC

Realizo Cursos e-learning _-
Realizo Cursos, seminarios TIC _l

Participo en Proyectos TIC _

BSi =NO 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Grafico 4.12 Participantes de la actividad: formacion en TIC
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* Los resultados obtenidos indican que los profesores que participaron en la actividad

tienen un nivel alto de formacién en TIC. El 100% de los participantes esta familiari-

zado con las herramientas ofimaticas, mientras que un 94,4% ha realizado cursos o

seminarios relacionados con las TIC.

*  Los resultados reflejan que existe un interés de formacion y una experiencia en materia

de TIC, que puede ser determinante para que los profesores se interesen en participar

en actividades que no tienen un reconocimiento oficial pero que dan la oportunidad de

conocer nuevas herramientas tecnolégicas para utilizar en su asignatura.

b) Acceso y uso de las TIC

Acceso y uso de las TIC % SI % NO Total

Acceso a las [Utiliza el ordenador con el alumnado 100,0 0,0 100,0
TIC Facil acceso a recursos informaticos 100,0 0,0 100,0
Posee ordenador personal 100,0 0,0 100,0

Recursos  |Procesador de texto (2) 100,0 0,0 100,0
TIC que |Hojas de cilculo (8) 88,9 11,1 100,0
utilizo para [Bases de datos (16) 61,1 38,9 100,0
imapartir mi|Correo electrénico (1) 100,0 0,0 100,0
asignatura [Navegadores Web (3) 100,0 0,0 100,0
Mansajeria instantanea (7) 88,9 111 100,0
Presentaciones tematicas multimedia (4) 100,0 0,0 100,0

Pizarras digitales (11) 83,3 16,7 100,0

Programas de dibujo (12) 77,8 222 100,0

Portales educativos/Pag. Web educativas (10) 83,3 16,7 100,0

Webs relacionadas con la asignatura (5) 100,0 0,0 100,0

CDs multimedia (9) 83,8 16,2 100,0

Webquest (18) 16,7 83,3 100,0

Plataformas virtuales educativas (17) 55,6 44 4 100,0

Videos (6) 944 5,6 100,0

Blogs (15) 61,1 38,9 100,0

Juegos educativos (14) 55,5 44,5 100,0

Wikis (13) 72,2 27,8 100,0

Tabla 4.31 Participantes de la actividad: acceso y uso de las TIC

Observacion: En la tabla se presenta el orden de los recursos TIC como se encuentra en la version final del

cuestionario, se indica entre paréntesis el nimero que le corresponde en base al criterio de orden de mayor

a menor uso que se representa en el siguiente grafico para una mejor visualizacién.
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4.3. Actividad en Institutos de Educacion Secundaria
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Grafico 4.13 Participantes de la actividad: acceso y uso de las TIC (%)

En primer lugar resulta importan destacar que en los indicadores definidos para medir el
acceso a las TIC, se alcanza el 100%. El facil acceso a los recursos informaticos determina,
de alguna manera, que el 100% utilice el correo electrénico, procesadores de texto, navega-
dores web, presentaciones tematicas multimedia y webs relacionadas con la asignatura.

¢) Actitudes hacia las TIC

Definitivamente | Probablemente Probablemente | Definitivamente
Actitudes TIC Si Si Indeciso No No Total
mejoran proceso de
La utilizacion ensenar'lza'—

de REZTIC aprendizaje 88,9 11,1 0,0 0,0 0,0 100,0
aumentan interés del
alumno 66,7 27,8 0,0 55 0,0 100,0
participar en

Interés del proyec-tos
educativos TIC 83,3 11,1 5,6 0,0 0,0 100,0

profesor —

aprender a utilizar
distintos RE-TIC 94,4 5,6 0,0 0,0 0,0 100,0

Tabla 4.32 Participantes de la actividad: actitudes hacia las TIC
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Grafico 4.14 Participantes de la actividad: actitudes hacia las TIC

En general, se puede afirmar que la actitud de los profesores en positiva. En particular se

destaca que el 94,4 % esta interesado en aprender a utilizar distintos recursos educativos
TIC.

Con el objetivo de obtener una visién general del profesorado respecto a las posibilidades
que ofrece la utilizacién de las IDE como un recurso educativo TIC para abordar conteni-
dos de su asignatura, se implemento el cuestionario 4 (Anexo VI) que comprende dos di-
mensiones. La primera dimensién se orienta a obtener la opinién del profesorado sobre las
posibilidades que ofrecen las IDE, y la segunda pretende obtener informacién sobre la ne-
cesidad, intereses o posibilidades de formacion en materia de IDE para utilizarla en el aula.

. Definitivamente| Probablemente Probablemente |Definitivamente

IDE un recurso educativo TIC .

Si Si Indeciso No No Total
presenta posibilidades para
utilizar en el aula 66,7 33,3 0,0 0,0 0,0 100,0
puede ser innovador 66,7 333 0,0 0,0 0,0 100,0
lo utilizaria para mi asignatura 61,1 11,1 278 0,0 0,0 100,0
contribuirfa al desarrollo de la
competencia digital 55,6 333 11,1 0,0 0,0 100,0

Tabla 4.33 Participantes de la actividad: IDE como un RE-TIC

Las IDE como un recurso educativo TIC
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Grafico 4.15 Participantes de la actividad: IDE como un RE-TIC

En cuanto a la primera dimensién del cuestionario, mas del 50% manifiesta que las IDE
presentan posibilidades para utilizarla en el aula, que puede ser un recurso innovador y que
la utilizarfa en su asignatura. Sin embargo, un 27.7% manifiesta indecisioén respecto a utili-
zarla en su asignatura, pero este resultado se debe vincular con mas informacién que no ha
quedado reflejada en los resultados del cuestionario. La actividad se realizé de forma pre-
sencial, por lo tanto se establecié un vinculo directo con los profesores que posibilité el
intercambio de opinién. Entre esas opiniones, los profesores manifestaron que deberia
conocer mas las IDE, ya que la mayoria no tenfa conocimiento de las mismas, para definir
si la utilizarfa en su asignatura, esta opinioén aporta informacion adicional al 27,8% de inde-
cisién que reflejan los resultados finales.

Por otra parte, se destaca que un alto porcentaje de los profesores considera que el uso de
las IDE contribuirfa al desarrollo de la competencia digital. Esto se considera una valora-
cién general a partir de la actividad realizada y de la breve informacién aportada en materia
de IDE, valoracién que deberifa ser reafirmada con acciones y experiencias concretas orien-
tadas a trabajar los conocimientos, habilidades y actitudes que involucra la competencia
digital de modo mas exhaustivo.

Considerando que para esta dimension del cuestionario se ha utilizado una escala de actitu-
des de tipo Likert, al igual que en los analisis realizados en cuestionario de los cursos e-
learning, se ha aplicado el A/fa de Cronbach para validar la escala utilizada. A continuacién se
presenta los resultados correspondientes al estadistico de los cuatro elementos del cuestio-
nario, de la escala y por ultimo el coeficiente de consistencia interna Alfa de Cronbach de la

escala.

196



Estadisticos de los elementos

Media Desviacion tipica N
P_01 01 IDE 4,67 ,485 18
P 01 _02_IDE 4,67 485 18
P 01 03 _IDE 4,33 ,907 18
P 01 04 IDE 4,44 705 18

Estadisticos de la escala
Media Varianza | Desviacion tipica | N de elementos
18,11 5,399 2,324 4

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,891 4

Tabla 4.34 Estadistico de fiabilidad de la escala que mide las IDE como un RD-TIC

El coeficiente de consistencia interna A/fa de Cronbach de la escala que mide las IDE como
un recurso educativo TIC ha dado un valor de 0,89 que resulta aceptable segun el criterio

de interpretacion de Morales (2003) que acepta como valido un coeficiente por encima de
0,0.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la segunda dimension del cuestionatio,
cuyo objetivo era obtener informacién sobre la necesidad de formacién en materia de IDE
por parte de los profesores que participaron en la actividad.

., Definitivamente| Probablemente Probablemente |Definitivamente

Formacién en IDE ) ) . i

Si Si Indeciso Si No Total
necesito formacién para
utilizarla en el aula 55,6 389 5,5 0,0 0,0 100,0
estoy interesado en participar
en otra actividad 61,1 333 5,6 0,0 0,0 100,0
setfa capaz de seguir
aprendiendo por mis propios
medios sobre IDE 11,1 83,3 5,6 0,0 0,0 100,0

Tabla 4.35 Participantes de la actividad: formacién en IDE
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Grafico 4.16 Participantes de la actividad: formacion en IDE

Los resultados obtenidos relacionados con la necesidad de formacion en IDE para utilizarla

en el aula, justifican el 27,8% de indecision expresado en la primera dimension del cuestio-

nario relacionada con el uso de la IDE como un RE-TIC en su asignatura.

4.4. Sumario

Se alcanzé el objetivo general “Plantear estrategias de formacion y difusion de las IDE para el profe-

sorado de la ESO”, mediante la puesta en practica de una secuencia de acciones asociadas a

cada uno de los objetivos especificos que se definieron para cada una de las estrategias

planteadas.

Para la estrategia N° 1: Formacion e-learning para el profesorado de la ESO

Se han realizado todas las acciones asociadas a sus correspondientes objetivos especi-
ficos para cada una de las fases del Modelo de Disefio Instruccional ADDIE (Anali-
sis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacion)

Se dispone de una evaluacion de los resultados, que han permitido obtener la valora-
cion del profesorado respecto a la utilizacion de las IDE como un recurso educativo
TIC en sus asignaturas. La valoracion del profesorado es positiva, y confirman que es
un recurso educativo susceptible de ser utilizado en sus asignaturas.

Para la estrategia N° 2: Actividad de formacion y difusién en IES

La realizaciéon de esta actividad permitié confirmar y reforzar los resultados obteni-
dos en la estrategia N° 1.

Si bien, la muestra fue reducida, la posibilidad de establecer un contacto directo con
los profesores resulto muy enriquecedora. El encuentro propicio el intercambio de
opiniones del propio recurso educativo TIC, IDE, como de la realidad y dificultades
de los institutos para utilizar los recursos informaticos y la visiéon de los que buscan
innovar en su asignatura, se interesan por conocer NUevos recursos y herramientas,

participan en actividades de formacion, etc.
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5. CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS

Capitulo

5.1. Conclusiones

Como resultado del proceso de investigacion, se han obtenido las siguientes conclusiones:

A partir de la investigacion realizada, tanto tedrica como practica, se ha confirmado la
hipotesis: Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) son un recurso educativo TIC innovador
susceptible de ser utilizado para impartir contenidos relacionados con Informacion Geogrdfica en la
Edncacion Secundaria Obligatoria (ESO).

Se alcanzaron los tres objetivos generales a partir del logro de una serie de objetivos
especificos que definieron la secuencia logica del proceso de investigacion a través de
una serie de acciones determinadas en la metodologia.

Se ha presentado un marco conceptual, definiendo cada uno de los términos que cons-
tituyeron la hipotesis, Infraestructura de Datos Espaciales y recurso educativo TIC,
con el fin de establecer un lenguaje comin tomando en cuenta la variedad de defini-
ciones que se encuentran disponibles.

La fundamentacion teérica ha permitido demostrar que las IDE presentan las carac-
teristicas de una TIC y utilizarla con una intencionalidad educativa le da el caracter de
recurso educativo TIC.

En el marco de esta tesis se entiende por “recurso educativo TIC” a cualquier medio que se
utiliza con una intencionalidad en el proceso de ensenianza-aprendizaje para alcanzar un objetivo edn-
cativo, que involucre algiin elemento, servicio o aplicacion electronica para adquirir, procesar, acceder y
difundir distintos tipos de informacion. (Gonzalez, 2010)

A través de la presentacion de ejemplos concretos, se ha demostrado que las IDE
puede ser utilizada para impartir contenidos relacionados con IG en la ESO. Esto
también ha sido confirmado con la valoracién positiva del profesorado que ha partici-
pado en las dos estrategias de formacion y difusion de las IDE que se disefiaron, desa-
rrollaron, implementaron y evaluaron.

Las posibilidades de las IDE como un recurso educativo TIC en el contexto de la ESO
se ha evidenciado a través de la identificacion de contenidos concretos de tres asigna-
turas (Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia) susceptibles de ser
abordados utilizando las herramientas e informacion disponible en las distintas iniciati-
vas IDE de Espafa. Esta evidencia se ha complementado con las contribuciones que
pueden realizar las IDE al desarrollo de la competencia digital considerando los cono-
cimientos, habilidades y actitudes que corresponden a la misma.

La puesta en practica de las dos estrategias de formacion y difusion, ha permitido dis-
poner de la valoracién de profesores sobre las posibilidades que ofrecen las IDE para
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abordar contenidos de sus asignaturas. Valoraciéon que permite corroborar el andlisis y
evaluacion realizado en los primeros capitulos de esta tesis.

» Ja estrategia 1: Formacion e-learning para el profesorado de la ESO, se ha considera-

do la de mayor alcance por el proceso que implicé su puesta en practica. La experien-
cia y lecciones aprendidas en cada una de las fases el Modelo de Diseno Instruccional
ADDIE ha sido enriquecedora tanto desde el punto de vista tedrico como practico. Se
ha confirmado que la eleccién del modelo fue adecuada, ya que respondio a las necesi-
dades de la estrategia y aporto la flexibilidad necesaria durante todo el proceso.
Si bien, se hace mencién a todas las fases del Modelo ADDIE implicadas en la puesta
en practica de esta estrategia, la de mayor importancia ha sido la fase de evaluacion. En
esta fase, el analisis y evaluacion de los resultados de las encuestas realizadas durante la
imparticiéon de los cursos ha permitido obtener la valoracién de los profesores partici-
pantes sobre las IDE como un recurso educativo TIC. Los resultados obtenidos con-
firman que un alto porcentaje de los profesores considera que las IDE como un recur-
so educativo TIC tienen posibilidades para ser utilizadas en el aula, presentando un
caracter innovador y que lo utilizarfan en su asignatura. Por otro lado, se destaca que la
mayoria de los participantes indican que necesitarian formacion para utilizarla en el au-
la.

»  La estrategia 2: Actividades en Institutos de Educacién Secundaria, se considera como
complemento de la estrategia 1 y permitié un contacto directo con el profesorado para
el intercambiar opinién, impresiones sobre las posibilidades y uso de las IDE ademas
propicio la difusioén de las mismas.

La experiencia recogida y lecciones aprendidas durante el proceso de investigacion de esta
tesis han permitido obtener un resultado que ofrece otro punto de partida para dar conti-
nuidad a la difusién de las IDE en el contexto educativo.

El contexto de las IDE al igual que el educativo se encuentran en constante transformacion
producto de los avances de las TIC, lo que demanda nuevos escenarios de actuaciéon que
implican apostar por un trabajo colaborativo que permita el enriquecimiento de ambos
contextos para alcanzar objetivos comunes de formacién y difusién. Hay mucho camino
por recorrer ain para lograr que los alumnos "aprendan de las IDE y con las IDE" (Gon-
zalez, 2010), el recorrido lo hemos iniciado...

5.2. Futuras Lineas de Investigacion

Se plantean las siguientes lineas de investigacion, en base a los resultados obtenidos, las
interrogantes que han surgido y por supuesto a la experiencia en investigacion adquirida en
esta tesis.

* Se ha obtenido una primera valoraciéon del profesorado sobre las posibilidades que
ofrecen las IDE como un recurso educativo TIC; era importante que primero conocie-
ran la herramienta para luego disponer de suficiente elementos para valorarla. En base
a esta primera aproximacion al profesorado, la continuidad de la investigacion estaria
orientada a una aproximacion a los alumnos realizando actividades en el aula.

*  Se ha demostrado que las IDE es un recurso educativo TIC innovador susceptible de
ser utilizado en para impartir contenidos relacionados con IG, pero a partir de esta
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afirmacién han surgido la siguientes interrogante: ¢Los alumnos aprenderian mas o
mejor si utilizan las IDE?

La escasa difusion de las IDE en ambitos que no estan relacionados directamente con
la IG, ha quedado confirmado en esta tesis. En este contexto, se plantea las siguientes
interrogantes ;Qué otras estrategias se deben llevar a cabo desde las instituciones ofi-
ciales relacionadas con IG para contribuir su difusién y uso?

¢Deberia considerarse la inclusion de la tematica IDE en los programas de formacién
del profesorado en particular en el de Geografia?

Considerando que las IDE son una herramienta que fueron concebidas para profesio-
nales relacionados con IG y presenta caracteristicas que pueden resultar complejas pa-
ra el ciudadano comun, ¢las instituciones oficiales encargadas de implementar y llevar
adelante las distintas iniciativas IDE, deberian considerar su adecuacion a los distintos
perfiles de usuarios? ¢se deberia pensar en una “IDE educativa’?
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7. ANEXOS

Anexo I. Analisis de recursos educativos utilizados en la ESO

L.1. Revision de libros de textos

Libros de textos para Ciencias Sociales:

c,‘!,m:, CIENCIAS SQCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA.
1° EDUCACION SECUNDARIA.

AUTORES: Burgos, M.; Mufioz-Delgado, M.C.

Anaya, 2007

Organizacion:
14 unidades didacticas (8 de geografia y 6 de historia) en 262 paginas

Anexos: Vocabulario. Anexo cartografico. CD-ROM.
Cuaderno: Competencias. Estrategias para aprender.

Ejemplos de contenidos y actividades:

Las aguas espafiolas. Rios y Lagos (pag. 66-67). Breve contenido tedrico relacionado con

este tema. Se incluye un mapa del relieve de Espafa con los principales rios y la actividad se
basa en preguntas sobre el relieve. No se incluyen referencias o sugerencias de sitios web
para ampliar la informacion.
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as aguas espanolas. Rios y l1agos Ty =

Los rios peninsulares se distribuyen en tres vertientes ', de acuerdo con el océa-

no o el mar en el que desembocan.

» Los rios de la vertiente cantabrica son cortos, de fuerte pendiente y caudal
regular. Los mds importantes son el Eo, el Nalon, el Nervién y el Bidasoa.

w Los rios de la vertiente atlantica son largos, de escasa pendiente y caudal

irregular. Destacan los rios Mifio, Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir.
» Los rios de la vertiente mediterranea, excepto el Ebro, son cortos, de fuer- | Q
te pendiente y caudal muy irregular. Los mas destacados son el Ter, el Llo- [ ) -
bregat, el Turia, el Jdcar y el Segura. | o)
Los lagos espanoles son numerosos, pero tienen escasa superficie y profun- | e
didad. El méas extenso es el de Sanabria (Zamora). También son importantes
la laguna de La Janda (Cadiz) y las lagunas de Ruidera (Albacete). Existen =
ademas destacados humedales ', como las Tablas de Daimiel (Ciudad Real). | ol
Baleares y Canarias carecen de rios. Poseen arroyos y torrentes, que solo lle- | =)
van agua cuando llueve, | e
Principales rios de Espana | A_q"s -
Telojg | | i 1 1007 | ‘JI
Eben | | i 910 | o I
Dugro T 895 = |
Guadiana ] | a1 - |
Guadalquivir i | | BST | h =] C&E;J
diicary | ] 498 W I
: |
Sagura 326 | S |
Lo h‘_’ 310 Langitud (km) 7 0 -|'_-
0 200 400 600 800 1000 1200 |
|
|
|
= |
clividades |
ZEntre qué paralelos y meridianos se encuentra Espafia?
|
|
i |
Localiza en un mapa las mayores altitudes de la Peninsula y de los archi- —1—
piélagos balear y canario. 4En qué relieve montanoso se encuentran? =
]
Traza una linea desde la punta de Estaca de Bares hasta el cabo de ol oc E"‘ N |
Gata. ;Qué unidades de relieve atraviesa? 4Qué distancia aproximada [ ‘ .
separa ambos puntos? ‘ & ISLA
:;Como es el relieve de las islas Baleares? Y el de las islas Canarias? | La Gomera|
el 8

Localiza en el mapa los nombres de todas las islas de los archipiélagos -wf El Hierro |
balear y canario, y escribelas en tu cuaderno. Lo

Figura 7.1 Las aguas espafiola. Rios y lagos

Observacion de la pag. 66: se incluya un mapa de relieve cuando complementaria la teorfa
un mapa de las cuencas hidrograficas.

La atmosfera v el tiempo (pag. 77): se presenta la teoria sobre atmésfera y tiempo, una fo-
tografia del estado del tiempo y un mapa del tiempo. No se incluyen referencias para visua-

lizar cartografia climatica.
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Observacion de la pag. 77: la fotografia y el mapa no se mencionan en la teorfa ni se explica

coémo interpretar la informacion que contienen.

Los medios naturales de Espafia y Madrid (pag. 130-141): Se presenta a lo largo de la uni-

dad una serie de mapas: climas de Espana, usos del suelo del medio oceanico y mediterra-
neo, principales problemas medioambientales de Espana, etc. No se incluye referencias a
sitios web para visualizar cartografia u obtener mas informacion.

En el CD-ROOM se presentan diversas actividades interactivas de autoevaluacion sobre
los siguientes temas: Movimientos de la Tierra, Relieve terrestre, Hidrosfera, Continentes y
Litosfera. A continuacion se presenta un ejemplo de una de las actividades propuestas para
los temas continentes e hidrosfera.

iencias Sociales, Geografia e Historia MANAYA

=
=
a
=
=
s
i
wy
=
e
)
=
ol
=)
=
)

A
Figura 7.2 Pagina de acceso a los temas del CD-ROOM.

Observacion: Para acceder a un tema se debe hacer clic sobre la esfera correspondiente.
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CONTINENTES

Eurara | América | Asia | Arrica | Dceania

EDUCACION SECUNDARIA

CONTINENTES

Eurora | AmErica | Asia | Arrica | Oceania

1. Rios.

2. Logos.

3. MCIes y cCaonas.

EDUCACION SECUNDARIA

4, Golfos v estrechos,

Sitha en el mapa los siguienfes
rios:

Pechoro R&CCNO
Sena Ebro
Ural Tajo
Daonubio Valga
Vistule Drnigper
Ebo

Rin

Fo

Dvino Septentional

- g G

Figura 7.3 Actividades de autoevaluacion propuestas en el CD-ROOM

En el Cuaderno “Competencias. Estrategias para aprender” se presentan varias actividades rela-
cionadas con el uso de cartografia, pero no se incluye referencias a sitios web para ampliar
la informacién o visualizar cartografia en la web. Se presenta a continuacién un ejemplo de
una actividad relacionada con la elaboraciéon de mapas tematicos:
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La elaboracion de mapas tematicos

Para la elaboracion de un mapa tematico debemos seguir

estos pasos:

= Obtener la informacion. Esta puede ser cualitativa (es decir,
no medible) o cuantitativa (medible) (A).

= Elaborar un mapa basico. (B) En él debemos representar
el tema elegido. El mapa tiene que incluir la escala grafica
o la escala numérica (C).

m Elegir la forma mas adecuada de representar la informa-
cion. Areas de colores o de tramas para cada zona geo-
gréfica diferente, lineas uniendo los valores que sean
iguales, o puntos y cuadrados para precisar la localiza-
cién de elementos situados en un punto concreto del es-

pacio.
[ 8 ]

Distribucién de la poblacian n
(habitantes por km?) /
[ | Menos de 20

| oez0asa

[ oes0a 120 n
I oe 120 2 500

[ 45 de 500

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Lo

T
-
B
A ISLAS BALEARES
200,53
o~ |
it /' ESCALA GRAFICA:
MELILLA ’f 0 0 m Wi
N i AR EET2E
et (LT n ESGALA NUMERICA:
/10,000 000

m Elaborar el mapa incluyendo siempre:

— Un titulo. (D) Se situard en la parte superior o en la leyen-
da y en él se indicara el tema tratado, el espacio geografi-
coy, si procede, la fecha del fenémeno que se cartografia.

— La fuente o procedencia de los datos representados.

— Una leyenda (E) con la explicacién de los simbolos o
colores adecuados a la informacion que representan.

Elillll'a un mapa cuantitavo

En los mapas cuantitativos, la leyenda debe agrupar
los datos por intervalos, diferenciados por un color
mas o menos intenso o por un tamafio mas o menos
grande. Deben ser pocos para no complicar la lectura.
Una forma fécil de determinarlos es tomar como base
el valor medio de lo que queremos representar, y esta-
blecer unos intervalos por encima y por debajo de esa
media.

Comprueba como, partiendo de los datos del cuadro A, se ha realizado el mapa.

Figura 7.4 Elaboracién de un mapa tematico
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GEOGRAFIA E HISTORIA. CIENCIAS SOCIALES 2

COMUNIDAD DE MADRID

AUTORES: Cortéz Salinas, C.; Fernandez-Mayorales Palomeque, J.
' Ediciones SM, 2008

Organizacion:
13 unidades didacticas (4 de geografia y 9 de historia) en 272 paginas
Anexo cartografico: mapas geograficos e historicos.

Extension del libro de texto en Internet www.librosvivos.net requiere introducir un cédigo
que se indica en cada libro.

Observacion: el libro de texto se consulto en la biblioteca de la Facultad de Educacién de la
Universidad Complutense y se utilizo el siguiente cddigo para acceder a la extensiéon en
Internet: 113789

Ejemplos de contenidos y actividades:

En algunas actividades se propone el uso de Internet como fuente de informacién, como
por ejemplo para elaborar una ficha actualizada sobre la poblaciéon de la UE (pag. 26), indi-
cando  detalladamente  los  procedimientos  para  utilizar el  buscador.
En las distintas unidades se indican sitios web para obtener mas informacién, como por
ejemplo: Banco Mundial para obtener informacién sobre el proceso de urbanizacién mun-
dial (pag. 35), FAO (pag. 37), INE (pag. 38), PNUD (pag. 51), UNESCO (pag. 73), etc.
En la extension del libro por Internet, se dispone de material complementario, cuestiona-
rios de autoevaluacion, bibliograffa complementaria, enlaces web, etc.

E Lmnusvnosﬁuer

o

&
i

Ciencias Sociales

2.° ESO Ciencias Sociales. Geografia e Historia

.
p -
! 3

Ficha técnica

UNIDADES DIDACTICAS TEMAS CLAVE LIBROS RECOMENDADOS
Repasa lo esencial con nuestros Temas Clave:

El Imperia La poblacidn © La Europa
hizarting - muncial feLidal

-+ Temas clave relacionados
Consulta otros Temas Clave que te pueden resultar utiles:

Laz economias edropes y espanala

Figura 7.5 Acceso a la extension del libro en Internet
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2) TEMAS CLAVE - Mozilla Firefox

| L] hetp:fw lbroswivos netfsmichome TC. asp?Tematlave=1087gidIdioma=gS

La poblacién mundial
[0 ;como se reparte I
poblacitn mundial?

[ Relacion entre poblacion
 desarrolla

|03 Tasas demograficas

Evolucién histarica de b
poblacién

1081 Las miracionss

108 Estructura de Iz poklacidn

:Como se relaciona la poblacion con el grado de desarrollo?
La distribucién de la riqueza también es muy desigual, en unas zonas del planeta existe
un gran nivel de riqueza y desarrollo, mientras que en oiras, la poblacidn no ve cubiertas

sus necesidades vitales.

Esta desigualdad provoca la division de los paises del mundo en sociedades ricas y
sociedades pobres, aungue dentro de cada grupo hay fuertes desigualdades.

Ferg, ;edma se mide este arado de desarrallo? El método mds completo es el clculo
del Indice de Desarrollo Humano (IDH), en el que se tiene en cuenta;

® EIProducto Interion Brito (PIB) por habitante
® | 3esperanza de vida al nacer.

& Elnivel de alfabetizacion.

® El promedio de aiios de escolarizacion.

Indice deDesarallo
Humano (IDH)

FIR srtarine B simiante

B mnciooeL Tema BB averiGUALOQUE sages [ED PasoAPASO BN PARASABERMAS Bl MATERIAL COMPLEMENTARIO

Figura 7.6 Tema clave “La poblacién mundial”

En el libro de texto se presenta la actividad “Aprendo a... analizar una ciudad medieval a partir
de un plano urbano actual” (pag. 176-177), se presentan varios planos de Toledo en los que se
identifican, por ejemplo: la zona del centro histérico, la zona moderna, sectores de la mura-
lla, la puerta de Bisagra, etc. Esta actividad que se presenta en el libro de texto, puede ser
complementada con el uso de la IDE de Toledo que en su visualizador diversas capas de

informacién con los planos antiguos, fotos de la ciudad, etc.

Buisqu

Direccion | Ref, Catastral

Toledo: espacioy tiempo

|ud| E 1] Evalucidn en el usa de los habitaculos
[ E muros de los hahitéeulos

ANTIGUC

IGMN antiguo Afio 1679
Plano antiguo Afio 1765
[[#] Reinoso
Rey Pastor Afio 1926
[ Coello Afio 1858

[] [@]Greco afio 1610

CARTOGRAFIA BASE

O m Catastro

Figura 7.7 IDE Toledo: planos antiguos
Fuente: http://ide.jeccm.es/toledo/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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CIENCIAS SOCIALES, GEOGRAFIA 3°
AUTORES: Burgos, M.; Munoz-Delgado, M.C.
Anaya, 2007

Organizacion:

15 unidades didacticas (8 de geografia y 6 de historia) en 262 paginas
Anexo: Vocabulario.

Anexo cartografico.

CD-ROM.

Competencias. Estrategias para aprender

Ejemplos de contenidos y actividades:

En algunas unidades en el apartado denominado “Desarrolla tus competencias” se propo-
nen actividades que implican recurrir a fuentes de informacién de Internet, como por
ejemplo: Pagina 23: buscar imagenes satelitales en la web de la Agencia Espacial Europea

(ESA).
Observacion: el numero de referencias a sitios web es escaso y limitado, no se ha encontra-

do referencias relacionadas con visualizacioén de cartografia en la Web o utilizacién de glo-
bos virtuales, visualizadores de mapas, cartografia colaborativa, etc.

Los mapas que se incluyen en el libro, generalmente se asocian a las actividades que se ba-
san en una serie de preguntas. A continuacion se presenta un ejemplo correspondiente a la
pagina 33. (Figura 7.9)
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ik0S elementos y factores del clima

't'arritorio espafiol se sittia en la zona templada. Sin embargo, los elemen-
s del clima se ven modificados por factores como la latitud, el relieve y la
ncia al mar, dando lugar a diferentes tipos de clima.

 Las temperaturas estén influidas por diversos factores, como la latitud, el
telieve y la distancia al mar.

La latitud determina que las temperaturas sean templadas en general, y
“que disminuyan de sur a norte.

El relieve explica que estas disminuyan con la altura y cambien con la orien-
tacion, pues las solanas son mas calidas que las umbrias.

La distancia al mar origina que las temperaturas sean méas suaves en la
costa y mas contrastadas en el interior.

1 Las precipitaciones estan influidas por los mismos factores.

La latitud hace que disminuyan desde el norte, afectado todo el afio por los
frentes y borrascas atlanticas, hacia el sur, donde la mayor influencia de los
anticiclones provoca un tiempo maés estable.

| relieve hace que las precipitaciones aumenten con la altura. También in-
fluye por su disposicion oeste-este, que favorece la entrada de las borrascas
atldnticas, y por su orientacion, pues las vertientes de barlovento reciben
mas precipitaciones gue las de sotavento.

La apertura al mar determina que el interior peninsular, aislado de su in-
fluencia por la disposicion del relieve, sufra una elevada aridez.

werano, la influencia del anticiclén subtropical de las Azores, desplazado hacia el
e en esta época del ano, provoca el predominio de un tiempo estable y soleado en
ayor parte del territorio espanol.

cornisa cantabrica, por su latitud septentrional, resulta afectada también en verano
las borrascas y frentes atlanticos.

unidad

Temperaturas medias i
anuales en Espana (°C)
(I Menos de 10 (baja)
] Pe 10 2 12,5 (fresca)
|| De 12,5 a 15 (moderada)
[7] De 15 & 17,5 (calida)
[ Mas de 17.5 (aita)

0 W0 M I A0k
IS s S

-

Precipitaciones medias

anuales en Espaia (mm)
[T Menos de 300 (muy
escasas)

[ ] De 300 a 600 {escasas)
[ De 600 a 800 (moderadas)

) De 800 a 1200
{abundantes)

I Mas de 1200
{muy abundantes)

] 00 200 30 400kn
[ oo A

nulivinanes

Explica como influyen la latitud, el relie-
ve y la distancia al mar en las tempera-
turas y en las precipitaciones.

Comenta el mapa con la distribucion
de las temperaturas medias anuales

en Espana.

Analiza y comenta el mapa con la dis-
tribucién de las precipitaciones en

Espana.

Figura 7.8 Mapas y actividades

33

En la Figura 7.9 se presenta un contenido y actividad del libro de texto susceptible de ser

complementada con las IDE: “La morfologia urbana. La ciudad heredada”

Las IDE como un recurso educativo TIC
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fologia es la forma que presenta la ciudad. Resulta de la combinacion
os factores: el emplazamiento y situacién de la ciudad, el plano, la
ccion y los usos del suelo.

anmnlazaminlu y 1a situacion

amiento es el espacio sobre el que se asienta la ciudad. Los empla-
itos preferidos a lo largo de la historia han sido las colinas, por razones
vas (Vitoria), las orillas de los rios para el abastecimiento de agua dulce
), ¥ junto a la costa, por razones comerciales (Barcelona).

acion es la posicién de la ciudad respecto a su entorno geografico. Gene-
te, se han elegido aquellas situaciones que resultan més favorables para el

nmmuanes

Nombra los elementos que influyen en
el paisaje urbano.

Diferencia entre emplazamiento y si-
tuacién.

Analiza los diferentes tipos
bijalos en tu cuademo y
sis de las caracteristicas de cada uno.

io, como los grandes ejes de comunicacion (Camino de Santiago) o las en-
.de varias vias de comunicacidn, fluviales (Parfs) o terrestres (Madrid).

explica qué tipo o tipos de
1 en el trazado urbanistico

I plano, resumen de Ia historia ciudadana

es el conjunto formado por las superficies construidas y libres de la ciu-
s, monumentos, calles, plazas, jardines, etc. Los tipos de planos son
pero suelen responder a tres modelos: irregular, en cuadricula y radio-
0. Las grandes ciudades suelen tener un plano complejo formado por la
icion de varios tipos de planos, producto de su evolucion histoérica.

0§ lipos de planos

10 irregular presenta calles desor-
estrechas y tortuosas, dis-
de manera anarquica a partir de
cleo central, y plazas sin formas

e muchas ciudades antiguas
levales, cristianas o musulmanas,
 Marrakech.

El plano en cuadricula esta formado por
calles rectilineas que se cortan en angulo
recto. Es caracteristico de ciudades nue-
vas de época griega, romana o medieval,
de las ciudades coloniales fundadas en
América, de los ensanches urbanos del
siglo xix, y de sectores urbanos de cons-
truccién reciente. Por ejemplo, Lima.

El plano radiocéntrico tiene un centro
del que parten calles radiales, cortadas
por otras que forman anillos en torno al
centro.

Es representativo de ciudades localiza-
das sobre colinas o junto a curvas fluvia-
les o costeras, como Moscii (véase pla-

no), Mildn o Amsterdam.

181

Figura 7.9 La morfologia urbana: el plano

La actividad: Averigua y explica qué tipo o tipos de plano existen en el trazado urbanistico
de tu ciudad (Figura 7.9) se puede complementar utilizando los visualizadores de mapas de
las IDE para observar, analizar, explicar, etc. los tipos de planos. Por ejemplo: visualizar un
plano radiocéntrico en la IDE de Canarias (Figura 7.10) y un plano irregular en la IDE de
Barcelona (Figura 7.11)

226  Universidad Politécnica de Madrid



Gobierno
de Canarias

GRAFCAN
H ='f [ Contenidos ” Bisguedas ” Levenda ]
?‘ =2 CARTOGRAFIAS BASICAS

20 OrtoExpress
¥ OrtoExpress

2 0 ortoExpress urbana alta resolucidn
Distribuidor OrtoExpress urbana

(ESREY

OrtoExpress urbana alta resolucidn
apa Topografico 1:5,000
Modeln de sarmbras

=8

=

(ESRES

Mapa Topografico 1:5,000
apa Topografico 1:1.000
Modelo de sornbras
Cartografia 1:1.000

@ Fototeca  Ayuda

@ ] Modelo digital de sombras
= TURISMO ¥ EQUIPAMIENTOS
b = ¥ Callejero Turistico  Notificar emor
| ¥ modelo de sombras
| Callejero
E X E (] & @ ] Callajern Turisticn {ortofoto)  Motificar

rmer

=Im!

=

ESQES

Alcarayvaneras
& g B

£
R Away

@ ) Imdgenes de alta resolucian
(Gigapan)
@ ] Encuesta de Infraestructura v

AN S
Google Fge—1

Figura 7.10 IDECanarias: plano radiocéntrico en La Palma

Fuente: http://visor.grafcan.es/visorweb/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Figura 7.11 IDEBatrcelona: plano irregular

Fuente: http://sitmun3.diba.cat/visor wms/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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En el CD-ROOM contiene dos items: Atlas virtual y Estadistica-bases de datos por conti-
nentes.

En el Cuaderno “Competencias. Estrategias para aprender” se presentan varias actividades rela-
cionadas con el uso de cartografia, pero no se incluye referencias a sitios web para ampliar
la informacién o visualizar cartografia en la web.

Los contenidos de los libros de texto para 4° curso de la ESO, corresponden a Historia. Se
han revisado dos libros para obtener una visién de los contenidos que se abordan y la car-
tografia historica que se utiliza, considerando que las mayorfa de las IDE no disponen de
mapas histéricos el aporte de las mismas en este curso puede ser de caracter comparativo
de limites administrativos, crecimiento de las ciudades o para contextualizar acontecimien-
tos historicos.

Los libros consultados han sido los siguientes:

L AN

CIENCIAS SOCIALES, HISTORIA.

4° EDUCACION SECUNDARIA.

AUTORES: Burgos, M.; Calvo, J.; Jaramillo, M.; Martin, S.
Anaya, 2005

EDUCACION SECUNDARIA

1ISTORIA

CIENCIAS SOCIALES, HISTORIA.

4° EDUCACION SECUNDARIA.

AUTORES: Cortés Salinas, C.; Fernandez-Mayoralas Palo-
meque, J.

Ediciones SM, 2008

v =
.
=
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Libros de textos para Ciencias de la Naturaleza:

CIENCIAS DE LA NATURALEZA 1.
AUTORES: Barrio, J.; Bermudez, M. L.; Faure, A.; Gémez, M. F.

Organizacion:
11 unidades didacticas en 215 paginas.

Anexos: Propuestas de practicas de laboratorio.

Ejemplos de contenidos y actividades:

En la Unidad 6 “La parte liquida de la Tierra” (pagina 102) items 4 (Figura 7.12): El agua
que consumimos: Se presenta un mapa de las cuencas hidrograficas de la Espafa peninsu-
lar, como informacién extra porque en los contenidos tedricos no se hace referencia al ma-
pa o a las cuencas hidrograficas.
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El agua que consumimos

Un recurso mal
distribuido

E10,01 % del agua disponible para
los seres vivos equivale a unos
10000 km’ cantidad suficiente
para abastecer y satisfacer las
necesidades de una poblacion
de 20000 millones de personas
(la poblacion mundial actual es de
unos 6500 millones); sin embar-
go, el agua es un recurso que se
encuentra distribuido en el pla-
neta de manera muy desigual, y
muchas regiones son muy secas
de por si, sobre todo en Oriente
Medio, Africa y Asia central.

A la escasez de los recursos hidri-
cos hay que anadir los problemas
de la contaminacion de las aguas
disponibles; el calentamiento
global, que puede prolongar los
periodos de sequia, y el continuo
aumento demografico, que incre-
menta la demanda de agua po-
table.

Como ya sabes, la mayor parte del agua dulce se encuentra almacenada
en los casquetes polares en forma de hielo; y del porcentaje disponi-
ble para los seres vivos, solo el 0,01% puede destinarse al consumo
humano.

El agua dulce que consumimos procede de la superficie del planeta
(lagos y rios) o del subsuelo (aguas subterrineas).

Para aprovechar més eficazmente el agua de los rios, se construyen
embalses que retienen el agua mediante una presa y permiten acumular
grandes cantidades evitando que se pierda en su salida hacia el mar.

Las aguas subterraneas suministran, mediante pozos, mds del 30 %
del total del abastecimiento urbano. Las reservas del subsuelo suponen
un volumen muy superior a la capacidad de almacenamiento de los
embalses.

Asimismo, en las zonas costeras sin disponibilidad de agua dulce o
con importantes limitaciones en sus reservas, como ocurre en las comu-
nidades balear y canaria, se recurre a la desalinizacion del agua de
mar, aunque los métodos utilizados hasta ahora resultan demasiado
caros (una planta desalinizadora cuesta unos 30 millones de euros).

A
¢Cuenca del Norte

enca del Tajo
11 009 hm?
4 96)

Cuencas hidrograficas de la Espana peninsular. Junto a la capacidad total de los embalses de cada cuenca
se muestra el porcentaje de agua realmente embalsada en ellos (media de los ltimos 5 afios).
FuenTe: Ministerio de Medio Ambiente, 2007.

Actividades

FZ1 ;Por qué crees que las poblaciones humanas se han asentado a lo
largo de |a historia en las cercanias de los rios?

F& ;De dénde obtenemos el agua para beber?

<
(=] .,

= FI ;Qué es un embalse? ;Conoces alguno? Citalo.

g ;Crees que las aguas subterraneas son importantes? ;Por qué?
102

Figura 7.12 Mapa: Cuencas hidrograficas de la Espafia
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ANEXOS

El mapa de las cuencas hidrograficas y la respuesta a la pregunta sconoces algin embalse?

de la pagina 102 del libro de texto (Figura 7.12), se puede complementar con informacion

que aportan las distintas iniciativas IDE de las cuencas hidrograficas de Espafia, como por

ejemplo:

R s e

|.'mq-qu. W | e Ver  Heramentas  Vertand m:ﬂﬁi Eriudud Aaten | Crandes Embalees | = i Vhicn Quons

| &% msene 13 sewconw | 08 zoomivct L Zoom s (53 Zosm- 45 Ewiosce zoos 60 | HZ e [T ot 17, pbwmanins iRt Pt |1 Coemen |3 Longar

Confederaciéon Hidrografica del Duero (IDEDuero)
http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/index.faces
Confederacion Hidrografica del Guadiana (Geoportal Guadiana)
http://www.chguadiana.es/Geoportal/ (Figura 7.13)

Confederacion Hidrografica del Ebro (IDE-Ebro)
http://ide-ebro.chebro.es/ (Figura 7.14)

Confederaciéon Hidrografica del Jucar IDEJUCAR) http://www.chj.es/
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir IDE-CHG)
http://idechg.chguadalquivir.es

Confaderacian Hidregralica del Guadiana - Mazilla Firefox

o _

e "'\-I.:'Ir:l"ra B oo
Uraretan Eebilar * oF D et
i Frimicim
i  xrariscioe amtarna Porticen,
o Tl vt [iareicla ey,

Corwrmladen dubireman

Hidria

PORTUGAL

Figura 7.13 IDE Guadiana: visor geografico de la cuenca
Fuente: http://www.chguadiana.es/javagis/(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Anélisis de recursos educativos utilizados en la ESO

e |
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Q@GF L2 LA FPH mE 2E @ v | @ | nz@ X O™
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o [ ] ontlenas SHPAC-FELA
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o[ Landsat? ¥ Spot (5311}

Figura 7.14 IDEEbro: visualizador
Fuente: http://ide-ebro.chebro.es/clientesIDE-Ebro /wmsGenericClient/index.html

(Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En todo el libro se encuentran 4 mapas, sin embargo diversos contenidos se verfan enri-
quecidos con el aporte y contextualizacién en el espacio geografico, como por ejemplo: se
mencionan las especies en extensiéon en peninsula ibérica pero no se ubican en un contexto
espacial (pag. 145), se mencionan yacimientos para la extracciéon de minerales y rocas, se
incluyen fotografias pero no se presenta su ubicacion en el contexto geografico (pag. 125),

etc.
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CIENCIAS DE LA NATURALEZA. ENTORNO 1.
AUTORES: Pedrinani, E.; Gil, C.; Carrién, F.; Jimenéz, J.
Ediciones SM, 2008.
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Organizacion:
14 unidades didacticas en 240 paginas
Anexo: Diccionario cientifico.

Extension del libro de texto en Internet www.librosvivos.net requiere introducir un cédigo

que se indica en cada libro.

Observacion: el libro de texto se consulto en la biblioteca de la Facultad de Educacion de la
Universidad Complutense y el cédigo utilizado para acceder la extensiéon del mismo en
Internet es: 106992.

Ejemplos de contenidos y actividades

La Unidad 9: Minerales: muchos y muy utiles (pag. 130) ofrece la posibilidad de utilizar
como complemento informacién geografica para abordar los distintos contenidos, como
por ejemplo contextualizar la ubicacién de los principales yacimientos minerales.

Se incluyen enlaces Web para acceder a mas informacion, por ejemplo: Web de los museos
mineros espafioles (pag. 141)

En la extensiéon del libro en Internet, por ejemplo en el tema clave “Los animales” en el
apartado “Para saber mas” se plantea buscar informacién sobre animales de la peninsula
Ibérica.

La actividad previamente citada puede ser complementada con la IDE para ubicar las dis-
tintas especies en el contexto geografico. Por ejemplo en el visualizador de mapas de la
IDE de la Rioja se puede afiadir la capa: Areas de interés especial de especies protegidas de
fauna y ubicar las especies de protegidas (Figura 7.15).
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Figura 7.15 IDERioja: especies protegidas de la fauna
Fuente: http://www.iderioja.larioja.org/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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E . ; CIENCIAS DE LA NATURALEZA 1 ESO NATURALIA
| 7 AUTORES: Carmen, L.; Padrinaci, E.; Cafias, A.; Fernandez, M.

j Ediciones SM, 2007.

Organizacion:
14 unidades didacticas en 240 paginas

Extension del libro de texto en Internet www.librosvivos.net requiere introducir un coédigo

que se indica en cada libro.

Observacion: el libro de texto se consulto en la biblioteca de la Facultad de Educacién de la
Universidad Complutense y el codigo utilizado para acceder la extensién del mismo en
Internet es: 108067

Ejemplos de contenidos y actividades:

En las siguientes unidades se puede utilizar informacioén geografica para complementar la
teorfa: LLa atmosfera terrestre, La hidrosfera terrestre, Los minerales y su aprovechamiento,
Las rocas y su aprovechamiento.

En la unidad 10 “Las rocas y su aprovechamiento”, hay un apartado que se denomina Di-
versidad de formas del relieve (pag. 167) e incluye dos imagenes: 1) la Piedriza es un macizo
rocoso de granito ubicado en la sierra de Guadarrama (C. Madrid); 2) Predominio de las
rocas caliza en las Islas Baleares favorece la formacion de cuevas como la de Drach (Ma-
llorca). Serfa interesante ubicar estas formas de relieve u otras en un mapa utilizando distin-
tas iniciativas IDE y activando las capas correspondientes a las ortofotos.

En el apartado denominado “Conocemos las Rocas de la ciudad”, se incluye una imagen

del Museo de Ciencias de Valencia para ejemplificar el uso hormigdn, acero y vidrio. Para
complementar esta informacién se pueda acceder a la IDE de Valencia y ubicar la Ciudad

de las Artes, para visualizarla en 2D

2 | ¥ iRt g sl e - Flin

() s vestandos. || Comenar anser Fref . () Utimes notias | ] Hotmad gratut | Personskesr vinoukss || Windovs Heda || windovs (8] Mis vistados

e Ura soia pregunta
tQH@SIt s =Y FTodas Ins respuestas posibles f GEERALITAT VALENCIANA

ORI PR 1
TOE 86 1a Comusidad Valancisns [ ]

catalogar

Figura 7.16 IDEValencia: ciudad de las Artes
Fuente: http://terrasit.gva.es/es/ver(Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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I CIENCIAS DE LA NATURALEZA. 2 NATURALIA.

' g AUTORES: Carmen, L.; Pedrinaci, E.; Cafias, A.; Fernandez, M.
2 A Ediciones SM, 2008.

L

Organizacion:
15 unidades didacticas en 256 paginas

ESO.

&

ATumALLA

Extension del libro de texto en Internet www.librosvivos.net requiere introducir un cédigo
que se indica en cada libro.

Observacion: el libro de texto se consulto en la biblioteca de la Facultad de Educacién de la
Universidad Complutense y el codigo utilizado para acceder la extensiéon del mismo en
Internet es: 113769

Ejemplos de contenidos y actividades:

En la unidad 6 “La Biosfera: Diversidad de ecosistemas” (pag. 90-91) se presentan una
serie de mapas: tipos de clima, vegetacion, etc. Estos mapas son susceptibles de ser com-
plementados con la informacién que ofrecen los visualizadores de mapas de alguna iniciati-
va IDE, como por ejemplo: Mapa de vegetacion de la IDE de Canarias

Gobierno
de Canarias

Contacto

D2 |®@ I sk 7+] o 3D
GAAFCAN

Contenidos I Bisguedas || Leyenda

i

B [ Imdgenses de alta resolucian
{Gigapan)

[ Encuesta de Infraestructura v
Equiparmienta Local
@ [ ]RED GEODESICA
=19 CARACTERIZACION DEL SUELD

=[] Mapa de Qcupacidn de Suelo

= ¥ Mapa de Yegetacidn

[ Mapa de Wegetacidn
# ortoExpress

# [ Mapa Geoldgico
&[] ORDENACION DEL TERRITORIO
=1 AREAS PROTEGIDAS

# [_] Espacios Naturales Protegidos

H ] Zonas Especiales de Conservacian
(ZEC)

4 | Zonas de Especial Proteccidn para las
Aves (ZEPA)

=[] Montes de Utilidad Pablica (MUP)

= [ Mapa de especies protegidas

es Protegidas

Calie] (press
@ AGRICULTURA ¥ GANADERIA

Figura 7.17 IDECanarias: mapa de vegetacion
Fuente: http://visor.grafcan.es/visorweb/# (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

En la pagina 97 se aborda el contenido: Evolucion del paisaje a causa del desarrollo urbano.
Este contenido es susceptible de ser complementado con informacién de distintas iniciati-
vas IDE que ofrecen la posibilidad de superponer varias capas de informacion u ortofotos
de distintos periodos histéricos para visualizar el cambio y evolucion del paisaje urbano.
Por ejemplo: La IDE de Canarias dispone de una capa denominada “Fototeca” en el panel
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de contenidos que permite consultar fotogramas de distintos momentos historicos para

visualizar a través de imagenes reales la evolucion y desarrollo del espacio urbano.
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Figura 7.18 IDECanarias: fotogramas

Fuente: http://visor.grafcan.es/visorweb/# (Recuperado el 09 de marzo de 2012)

Observacion: en la Figura 7.18 se seflala un punto en el mapa para acceder a la informacion
de los fotogramas de distintos momentos histéricos. Se presenta ampliada la capa Fototeca
ubicada en el panel de contenidos. Mas informacién de los procedimientos para consultar

la fototeca en http://www.idecan.grafcan.es/idecan/content/view/79/48/

En la pagina 98 se mencionan los 14 parque nacionales repartidos por toda la geografia
espanola. Esta informacién puede ser complementada con distintas iniciativas IDE que en
sus visualizadores disponen de capas de informacién sobre: parques nacionales, reservas de
la biosfera, zona de protecciéon de especies, etc. Utilizando un visualizador de mapas se
puede ubicar un parque nacional, como por ejemplo la IDE de Navarra (Figura 7.19)
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Figura 7.19 IDENA: parques naturales
Fuente: http://idena.navarra.es/navegar/ (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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Organizacion:

2 Bloques y 11 unidades didacticas en 223 paginas

Bloque I: las personas, la salud y el medio ambiente. Observacion: en el bloque I sélo en la
unidad 9: las personas y el medio ambiente, se puede complementar con 1G.

Bloque 1I: la dinamica del planeta

Ejemplos de contenidos y actividades:

El bloque I: Las personas y la salud corresponde a Biologfa, las 8 unidades que integran
este bloque no presentan contenidos que puedan utilizar o complementarse con informa-
cién geografica.

Las 3 unidades didacticas que integran el bloque II: Las personas y el medio ambiente co-
rresponden a Geologia, y los contenidos que abordan implican el uso directo o indirecto de
informacién geografica. Estas unidades son las siguientes: 1) Paisaje y relieve. Geologia
externa; 2) Los impactos ambientales; 3) Los recursos naturales.

Por ejemplo los siguientes contenidos utilizan directo o indirectamente informacion ge-
ografica:

= Los factores que se tienen en cuenta para valorar un paisaje: formas, meteoro-
logia, presencia humana, vegetacion y fauna, etc. Agentes geologicos y clima.

® Interpretacion de mapas meteorolégicos mediante mapas significativos. Dife-
rencia entre clima y meteorologfa.

= La representacion del relieve. Interpretacién de un mapa topografico: curvas de
nivel, escala, toponimia, masas de agua, vias de comunicacién, construcciones.
Observacion en el mapa de las distintas formas de modelado.

* Lainfluencia humana en el medio ambiente: los impactos negativos en el medio
natural. Los residuos y su gestion.

= La prevencién y correccion de impactos. Evaluacion de impacto ambiental.

= Los recursos naturales y el desarrollo sostenible.

En la pagina 165 se presenta la actividad: Obtencion de la informacion. Elaboracion de un
perfil topografico, y para explica como realizar el perfil utilizando papel milimetrado. Esta
actividad puede ser complementada con distintas iniciativas IDE que ofrecen herramientas
para realizar perfiles topograficos como la IDE de Canarias. (Figura 7.20)
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(Ciencia en tus manos

Obtencién de informacién. Elaboracién de un perfil topogréafico

A partir de un mapa topogréfico podemos obtener mu-
cha informacidn sobre el terreno: calcular superficies,
trazar sendas de minima y de méxima pendiente,
calcular distancias y diferencias de altitud entre pun-
tos, también podemos obtener el perfil topogréafico de
un recorrido,

G

].. Medimos sobre el mapa la distancia que hay entre
los dos puntos (A y B) situados en los extremos del reco-
rrido, y vemos también la diferencia maxima de altitud
a lo largo del perfil. Reducimos los datos de altitud utili-
zando la escala.

2 Trazamos, en un papel milimetrado, un eje vertical
con el desnivel maximo de nuestro recorrido, y lo gradua-
mos con las mismas altitudes que encontraremos en las
curvas de nivel.

3. Ponemos el papel milimetrado sobre el mapa, a lo lar-
go de la linea del perfil. Hacemos coincidir los puntos
Ay B del mapa con los de nuestro papel, y marcamos los
puntos en que nuestro papel corta cada curva de nivel.

4. Representamos cada curva de nivel a su altitud, y di-
bujamos el perfil pasando por todas ellas. No hay que ol-
vidar que el perfil topogréfico debe |legar hasta los pun-
tos A y B, aunque no coincidan con una curva de nivel,
También debemos recordar que las formas del terreno
son redondeadas, por lo que al unir los puntos no tene-
mos que hacerlo con lineas rectas.

_ACTIVIDADES

Un perfil topografico es la Ifnea que obtendriamos si
diéramaos un corte vertical al terreno. Normalmente se
realiza siguiendo un segmento recto sobre el mapa to-
pogréfico, pero puede hacerse también a lo largo de un
recorrido irregular. Para obtener el perfil topografico,
se realizan los siguientes pasos:

/Cumade nivel mas alta del perfil

_- Equidistancia

_~Curva de nivel mas baja del perfil

>
o

g228s
/

>

Lo R e Y

24. Dibuja en tu cuaderno cuatro curvas de nivel; pueden ser sencillamente cuatro circulos concéntricos. Escribe sobre
cada una su altitud, con una equidistancia de 50 m, de forma que la més baja sea la de 450 m. Utiliza una escala 1:10000
para realizar un perfil topografico que atraviese todas las curvas. Podrds asf averiguar qué forma tiene el cerro cénico

que has representado con tus curvas de nivel.

25. Imagina que en vez de circulos concéntricos hubieras dibujado cuadrados concéntrices, representando una piramide
de base cuadrada en vez de un cerro cénico, iseria posible distinguir la piramide del cerro cénico observando

unicamente el perfil topografico? Razona tu respuesta.

Figura 7.20 Elaboracion de un petfil topografico

165
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‘gﬁ BIOLOGIA Y GEOLOGIA 3

= —ﬂ% Pedrinani, E.; Gil, C.; Carrién, F.; Jimenéz, J.
W Ediciones SM, 2008.

Organizacion:

2 Bloques y 13 unidades didacticas en 256 paginas.
Bloque I: las personas, la salud y el medio ambiente.
Bloque 1I: la dinamica del planeta

Extension del libro de texto en Internet www.librosvivos.net requiere introducir un cédigo

que se indica en cada libro.

Observacion: el libro de texto se consulto en la biblioteca de la Facultad de Educacion de la
Universidad Complutense y el codigo utilizado para acceder la extensién del mismo en
Internet es: 107036

Ejemplos de contenidos y actividades:

En el bloque I sélo en la unidad 9: las personas y el medio ambiente, se puede complemen-
tar con informacion geografica. Las 4 unidades que comprenden este bloque pueden ser
complementadas con informacién geografica.

En la pagina 189 se propone como actividad levantar un perfil topografico utilizando papel
milimetrado, al igual que en la descripcion del libro anterior se sugiere complementar esta
actividad con la realizaciéon de un perfil utilizando las IDE.

En la pagina 221 se propone realizar un estudio de impacto ambiental, en funcién de tipo
de estudio seleccionado se sugiere utilizar las IDE para contextualizarlo en el espacio ge-

ografico.
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Libros de textos para Tecnologia:

i ,

e TECNOLOGIAS 1

'- ==Y Moreno, J.; Salazar, M. V.; Sanchez, A.; Sepilveda, F. J.

I | Oxford Educacién, 2007.
Tecnologias

Organizacion:

6 bloques tematicos divididos en 9 unidades didacticas.
Anexos: Sistema operativo Linux, vocabulario e indice analitico.

Cuaderno de proyectos.

Ejemplos de contenidos y actividades:

Los contenidos que se abordan en las unidades didacticas no presentan relacién directa con
la informacion geografica, sin embargo, algunos temas pueden aportar cartografia especifica
a modo informativo disponible en las IDE y al mismo tiempo se hace uso de la TIC.

En la pagina 103 se aborda el contenido de clasificacion y propiedades de algunos tipos de
madera, se puede complementar con cartografia que indique las zonas geograficas en que se
pueden encontrar algunas especies.

En la pagina 111, se presenta una actividad que solicita investigar donde se encuentran las
instalaciones siderurgicas en Espafia y dar una razén de su ubicacién geografica. Se sugiere
utilizar los visualizadores de mapas de las IDEA para ubicar las instalaciones siderargicas.

TECNOLOGIAS 11
Moreno, |.; Salazar, M. V.; Sanchez, A.; Sepulveda, F. J.

Organizacion:

6 bloques tematicos divididos en 9 unidades didacticas.

Anexos: vocabulario e indice analitico.

Ejemplos de contenidos y actividades:

Unidad 8: Electricidad y energfa. En el apartado 9: Generacién de electricidad se presenta
una tabla donde se especifican los tipos de energfa (hidroeléctrica, térmica, nuclear, edlica y
solar) y el impacto ambiental que producen las mismas en el medio ambiente. (pag. 200-
201)
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ANEXOS

o] _Generacién de electricidad (111)
)

14

’

IMPACTO AMBIENT. CARACTERISTICAS
Central eléctrica Impacto ambiental

Produce un gran impacto en el medio
natural debido a la construccion

de las instalaciones, desvios de agua
y la inundacion de tierras.

idad y energ

Hidroeléctrica

Contamina la atmosfera a causa

de la emision de gases procedentes

de la combustion.

El agua que se utiliza como refrigerante
se devuelve caliente al medio, lo que
reduce la cantidad de oxigeno del agua

y puede afectar a la vida animal y vegetal.

Térmica

Q
° i
Y=t
=
Q
@
o
=
00
=
o
=
=]
=)

Hay peligro de contaminacion
por radiacion.
Genera residuos no reciclables.

Nuclear

Produce gran impacto visual
y sonoro.
No contamina.

Edlica

Repercute en los ecosistemas
al tener que ocupar grandes superficies.
No contamina.

Solar

Figura 7.21 Tipos de energias

En la pagina 200, (Figura 7.21) se presentan imagenes con las instalaciones que permiten la
generacion de los distintos tipos de energfa, pero no se especifica su ubicaciéon ni el nom-
bre. Esta tabla se puede complementar con informaciéon de la ubicacion de las centrales
productoras de energia en el espacio geografico espafiol. A continuaciéon se presentan un
ejemplo utilizando la IDE de Valencia ( Figura 7.22)

Las IDE como un recurso educativo TIC 243
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x Uns regunt;
tQ[ [@S|t — = B ooucote pocibics  GENERALITAT VALENCIANA
1DE de la Comunidad Valenciana ( ] e el

[verd0 [ ver3b [ noficies | catalogar | descargas | informacion |

Uilidades

Buscar

Tipo de b | Toponimia

Buscar [central [[Buscar |

Ikadasd® 1a Gliued
Balsa de |5 Central (Cirat)

Cantral Nuclear de Cofrentes (Cofrentes)
central elsctrica (Antels)

central hidrosléctrica (CastielFabib)
Central de Yalak (Valat)

certral eléctrica (Gestalgar)

central hidroslactrics (Almussafes)
central eléctrica (Bugarra!

central b ‘lciidla de ¢

iitlid pdes

Afiadir capa

Tip de bimqueda Taponifmia z ] w |

Buscar central Buscar

Resultadaos de la bisqueda,

Bakes de la Carbral {Cirst)

Central Mudear de Cofrentes (Cofrentes)
carkral alactrica (Artalia)

cantral hidrosléctrica (Castielfabib)
Central de Yallat (vakat)

cariral eléctrica (Gestalga)

caniral hidroslactrica [ Almussafes)
central sl=ctrica (Bugs

central hidroslzctrica (Talodda dé Crespin
cerkral eléctria (Gestalgar)

Estds en: Inicio 4 Ver

R 3. §
x FO7322.32, v 4315910

Figura 7.22 IDEValenciana: ubicaciéon de una Central Hidroeléctrica

Fuente: http://terrasit.gva.es/es/ver (Recuperado el 09 de marzo de 2012)
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. TECNOLOGIAS 3
fecnologla Moreno, J.; Salazar, M. V.; Sanchez, A.; Sepulveda, F. J.
39 Oxford Educacion, 2007.

.......

Organizacion:
9 unidades didacticas en 215 paginas.

Ejemplos de contenidos y actividades:

Los contenidos que se abordan en las unidades didacticas no presentan relacion directa con
la informacién geografica, sin embargo, algunos temas pueden aportar cartografia especifica
a modo informativo disponible en las IDE y al mismo tiempo se hace uso de la TIC. Por
ejemplo, en la pagina 64 térmicas no nucleares y se hace mencion a central térmica ubicada
en Cubelleras (Tarragona). Si bien se incluye una imagen de la central se podria comple-
mentar con cartograffa para ubicar la misma en el contexto geografico.
Otros contenidos susceptibles de ser complementados con informacién proveniente de las
IDE son por ejemplo: Impacto ambiental, transporte y distribucion de la energfa eléctrica,

la contaminacién y sus consecuencias, etc.

TECNOLOGIAS 4
Moreno, J.; Salazar, M. V.; Sanchez, A.; Sepulveda, F. J.
49 Oxford Educacién, 2007.

Tecnologia

Organizacion:
7 unidades didacticas en 220 paginas.

Ejemplos de contenidos y actividades:

Los contenidos que se abordan en las unidades didacticas del libro de texto, no ofrecen
posibilidades de utilizar como complemento informacién geografica proveniente de las
IDE.
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L.2. Revision de sitios Web

1) Recursos disponibles en la Web para Ciencias Sociales

Direccion URL:
http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/secundaria/ciencias sociales

Nombre de la Pagina:
Instituto de Tecnologias Educativas

Productores:
Ministerio de Educacion de Espafia

Fecha de acceso:
11/04/2011

¢Qué ofrece la pagina Web?

Recopilacién de experiencias educativas

Recopilacién de consejos y reflexiones sobre el uso de las TIC

Propuestas didacticas para el profesorado

Manuales para el profesorado

slisiislizits

Materiales diversos para el profesorado: apuntes, trabajos, recursos, etc.

Observaciones:
Acceso a distintos proyectos educativos de ciencias sociales, geografia e historia que utilizan las
TIC. Estos proyectos han recibido diversos premios a los mejores materiales curriculares.

Contenidos:

Los proyectos propuestos abarcan todos los bloques de los cuatro cursos.
Recursos:

Alrededor de 30 proyectos para Ciencias Sociales (Geografia e Historia), orientados al uso de
las TIC que ofrecen diversos materiales:

- Para el profesor: guias, propuestas didacticas, materiales, etc.

- Para el alumno: materiales (textos, imagenes, animaciones, etc.), actividades (propuestas pa-
ra realizar en el aula o para completar directamente en la red, de autoevaluacion, de investi-
gacion, a modo de juego, etc.), guias, etc. En muchos casos aparecen ordenados segin sean
de iniciacion, de refuerzo o de ampliacion.

- Otros recursos: glosarios, bibliografias, etc.

Estructura:

- Material teorico para lectura.

- Actividades de autoevaluacion, cuestionarios, juegos, etc.

- Se incluyen glosarios, guias, etc.

Especialmente interesantes por sus contenidos y su nivel son los siguientes proyectos:
- Kairos. http://itis.cnice.mec.es/kairos/
- La revolucion industrial.
w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/bachillerato /historia/rev_industrial/ind

ex.htm

- Utbanita 2000: Conoce las ciudades desde el aire.
http://recursostic.educacion.es/apls/informacion didactica/657

- El paisaje urbano.
http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/secundaria/sociales /paisaje urbano/ht
ml/index.htm

- Flashes de Geografia.
http://w3.cnice.mec.es/recursos/secundaria/sociales /geografia/index.html

- Aula virtual de la ciudad de Madrid.
http://w3.cnice.mec.es/recursos/bachillerato /historia/madrid virtual/index.htm
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- La poblacién mundial.
http://w3.cnice.mec.es/recursos/secundaria/sociales/poblacion.htm
- Mapa interactivo. http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/mem?2002/mapa/

Observaciones:

Los proyectos presentados en este sitio web promocionan el uso de las TIC en el aula. Las
actividades propuestas son susceptibles de ser complementadas con informacién provenientes
de las IDE, como por ejemplo: contextualizar geograficamente hechos histéricos de gran im-
portancia en el mundo contemporianeo, comprender el porqué de situaciones econémicas,
aprender a situar en el mapa unidades geopoliticas o naturales, etc.

* La ciudad. Geografia (ESO) http://www.catedu.es/materialesccss/ : Diversas activi-

dades para trabajar el espacio urbano: la ciudad y el area metropolitana, la ciudad en
el plano, la historia de las ciudades, etc. Incluye actividades de autoevaluacion.
= Ciencias Sociales ESO

ntic.educacion.es/v5/web/profesores/secundaria/ciencias sociales/ : lista de
recurso educativos que presentan al inicio una ficha denominada “Informacion
Didactica” que incluye los siguientes campos de informacion: Descripcion, Cataloga-
cién dentro del Sistema Educativo (curso y asignatura), General (especifica si incluye
actividades, amplitud de los contenidos que aborda y contenidos concretos que abor-
da), Autoria y Derechos. Incluye la opcién de ir a la aplicacion o recurso educativo o
descargarlo.

* El Web de les Ciencies Sociales http://www.xtec.es/~aguiul /socials/indexc.htm:

Web en catalan con importante numero de recursos educativos y enlaces para abot-
dar los contenidos de Ciencias Sociales. Incluye recursos graficos y sonoros, una ga-
lerfa de mapas y enlaces a recursos cartograficos de la web.

=  EDU 365. ESO. Ciencies Socials
http://www.edu365.cat/eso/muds/socials /index.htm: ofrece una lista de actividades

y/ o0 enlaces para acceder a recursos para abordar distintos contenidos de Geografia e
Historia.

*  Cuaderno de Ciencias Sociales, Geografia e Historia
http://webs.ono.com/jomros/index.htm: El sitio Web presenta la siguiente estructu-

ras para acceder a diversos materiales: Pagina inicial con una breve presentacion,
Trabajos en el aula (lista de temas y la relacién de cada uno con el curso correspon-
diente), Examenes (Modelos de examenes en formato pdf.), Enlaces interesantes para
Historia, Geografia, Ciencias Sociales, Historia del Arte, Mapas e imagenes y Educa-
cion, Recursos (mapas conceptuales, fichas, pruebas, guias, etc.) y por ultimo un
apartado para TIC y Ciencias Sociales que incluye: Bibliografia on-line, software gra-
tuitos, paginas Web, etc.

*  Geomitica educativa http://geocaa.blogspot.com/: blog del reconocido profesor

Jordi Vivancos que ofrece novedades relacionadas con el mundo de la Geomatica
susceptibles de ser utilizadas para abordar diversos contenidos relacionados con la
IG.

* El territorio http://www.catedu.es/el paisaje/Primera.htm: Web que ofrece los re-

sultados del Proyecto de Cooperacién en materia de investigacion entre el Departa-
mento de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Zaragoza y el
Departamento de Geografia e Historia del IES "Siglo XXI" de Pedrola (Zaragoza):
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"Investigacion sobre la atencion a la diversidad en 1° de ESO vy las aportaciones que
permite la formulaciéon de objetivos educativos a partir de las competencias basicas
de aprendizaje". Entre los recursos a los que se puede acceder a través de esta pagina
se destaca el Atlas Geografico
http://www.aularagon.org/files/espa/Atlas/index.html

Recursos didacticos Geografia e Historia http://www.recursos-didacticos.com/: El

sitio Web ofrece una serie de recursos educativos que puedan ser utilizados, tanto
por el profesor en el aula para explicar determinados temas o por los alumnos como
fuente de informacioén y estudio. Se encuentran recursos relacionados con Geografia,
como por ejemplo de las siguientes tematicas: relieve de la peninsula Ibérica, Clima
de Espafia, actividades econémicas, densidad de la poblacion, fuentes de energia, etc.
Flashes educativos Geografia e Historia
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

tic/14002984 /helvia/sitio /index.cgirwid seccion=16&wid item=257#geografia:
Lista de Flash educativos o animaciones para abordar contenidos de distintas mate-

rias, entre ellas Geografia e Historia. Se destacan los contenidos de Historia en los
que se incluyen mapas para ubicar los distintos acontecimientos histéricos que se
abordan.

Geografiaplus. Diviértete aprendiendo Geogratia
http://www.educaplus.org/geografia/: aplicaciéon on-line que permite obtener in-

formacion de la hora del mundo y dos tipos de mapas: a) Mapas del mundo: bande-
ras del mundo, poblacién, densidad de poblacion, PIB per capita, Esperanza de vida,
piramides de poblacion, etc.; b) Mapas de Espafia: Evolucion de la poblaciéon por
comunidades y provincias (densidad y edad de la poblacion).

También dispone de un Laboratorio virtual de la poblacién que permite crear simula-

ciones controladas de piramides de poblacion basadas en datos de CIA World Fact-
Book 2007, y proyecciones de poblacion hasta 2050 se han obtenido de la base de
datos de  poblacion de la  ONU, World Population  Prospect.
http://www.educaplus.org/geografia/lab piramides.html

geohistoria http://www.geohistoria.net/index2.asp: Web premiada por la Junta de

Andalucia en el II concurso de recursos educativos aptos para ejecutar con software

libre. Incluye actividades para trabajar contenidos de Geograffa e Historia para los
cuatro  cursos de la  ESO. Los contenidos estan  organizados
en funcién de los bloques definidos en los Contenidos Basicos Comunes de la ESO,
incluye enlaces, actividades, ejercicios interactivos, mapas,

Recursos de Geografia e Historia y TICs
http://www.juanjoromero.es/blog/recursos-1%C2%BAeso/: Recursos educativos

para abordar los contenidos de Geografia e Historia para los cuatro cursos de la ESO
CartoEduca.cl Geografia, TICs y Educacion http://www.cartoeduca.cl/: Sitio Web

sobre Geograffa, TIC y Educacién que ofrece noticias sobre acontecimientos y no-
vedades relacionadas con tematicas relacionadas con IG. Incluye una Biblioteca Digi-
tal y apartado denominado “Didactica” que incluye una seleccion de recursos educa-
tivos de calidad orientados al aprendizaje de las Ciencias de la Tierra, Geografia, As-
tronomia, Climatologia, Geologia y Biologia, disponibles a través de Internet.
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Mapas mudos http://d-maps.com/index.phprlang=es: Sitio Web que ofrece 19254
mapas, cada uno propuesto en 6 formatos graficos (GIF, PDF, CDR, SVG, Al,

WMF). Los distintos mapas estan clasificado de la siguiente manera: Mundo y océa-
nos, Africa, América, Asia, Europa, Mediterraneo, Oceania y Mapas historicos.
Mapas Flash interactivos http://www.xtec.net/~ealonso/flash/mapasflash.htm: Se
ofrece una lista de juegos didacticos para aprender geograffa, agrupados en:
a) puzzle: Distintos puzzles de Espafia (Comunidades Auténomas, Provincias, etc.),
Europa, América del Norte, Central y del Sur, pafses del Medio Oriente, etc.
b) ¢Cémo se llama?: juego que consiste en seleccionar de una lista el nombre correcto
de un elemento geografico (provincia, accidente costero, comarca, etc.)
) ¢Dénde esta?: Juego para ubicar distintos elementos geograficos en un mapa (Pro-
vincias, Comarcas, rios, capitales, etc.)

Recursos didacticos en Geografia http://age.ieg.csic.es/recur didacticos/: Web de la

Asociacion de Geodgrafos Espafioles, en colaboracion con el Instituto Geografico
Nacional / Centro Nacional de Informacién Geogrifica, que ofrece diversos mate-
riales didacticos destinados a los profesores de Geografia. Se ofrecen tres médulos
denominados de la siguiente manera: “Recursos en web”, “Paisajes” y “Experiencias
didacticas”.

Paises@ http://www.ibge.gov.br/paisesat/main.php: El sitio Paises@ oftrece infot-

macion sobre todos los paises del mundo, agrupadas en 8 temas principales: Sintesis,
Poblacién, Indicadores Sociales, Economia, Redes, Medio Ambiente y Objetivos del
Milenio.
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2)

Recursos disponibles en 1a Web para Ciencias de la Naturaleza

Direcciéon URL:
http://www.upv.es/jugarvaprender/cienciasnaturales/autores.htm

Nombre de la Pagina:
Jugar y Aprender Ciencias Naturales en la ESO y Bachillerato.

Productores:
Miguel Garcfa Casas, M* Angeles Andreu Andrés.

Fecha de acceso:
21/04/2011

¢Qué ofrece la pagina Web?
Recopilacién de experiencias educativas

Recopilacién de consejos y reflexiones sobre el uso de las TIC

Propuestas didacticas para el profesorado

Manuales para el profesorado

sitslislisils

Materiales diversos para el profesorado: apuntes, trabajos, recursos, etc.

Observaciones:

Este sitio ofrece juegos didacticos informatizados creados, analizados y probados por pro-
fesores, contenidos referentes a distintos temas (baterias de preguntas y respuestas), otros
recursos e incluso un editor con instrucciones.

Contenidos Web:

Se desarrollan materiales para todos los bloques de los tres cursos de la ESO, los mas desta-
cables son los siguientes:

Primer curso: Bloques 3 y 4.

Segundo curso: Bloques 4 y 6.

Tercer curso: Bloques 6y 7.

Recursos:

Juegos: http://www.upv.es/jugarvaprender/cienciasnaturales/juegos.htm, son 10 juegos
educativos para conocer a Alfred Wegener, entre otros personajes.

Recursos educativos:
http://www.upv.es/jugaryaprender/cienciasnaturales/contenidos.htm, son baterias de pre-
guntas clasificadas segun tematica y nivel.

Otros recursos: http://www.upv.es/jugarvaprender/cienciasnaturales /simumendel.htm,
con simulaciones, crucigramas, glosarios, sopas de letras...

Editor de preguntas con respuesta.

Estructura:

Los juegos consisten en alcanzar una meta utilizando el conocimiento como unica arma. En
el caso de “El suefio de los Tu Padre por si Acaso” va guiando al jugador en un viaje hacia
el centro de la Tierra, donde conoce a Alfred Wegener.

Los recursos educativos son baterfas de preguntas y respuestas adecuadas a cada nivel que
se clasifican segun los temas. Ademas también hay crucigramas, sopas de letras y otros re-
cursos.

Se ofrece un editor para que el profesor cree sus propias baterias.

Observaciones:

En general los recursos educativos que se ofrecen para la ensefianza y aprendizaje de Cien-
cias de la Naturaleza presentan un caracter dinamico e interactivo, susceptibles de ser com-
plementados segun la tematica con informacién geografica proveniente de las IDE.
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El Agua http://platea.pntic.mec.es/~iali/personal/agua/indice.html: Unidad para

abordar los contenidos relacionados con el Agua: propiedades, importancia en los se-
res vivos, el agua en la tierra (modelado) y en la naturaleza. Incluye actividades de
evaluacion.

Ciencias de la Naturaleza
http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/secundaria/ciencias naturales/: Lista
de recurso educativos que presentan al inicio una ficha denominada “Informacion
Didactica” que incluye los siguientes campos de informacion: Descripcion, Cataloga-
cion dentro del Sistema Educativo (curso y asignatura), General (especifica si incluye
actividades, amplitud de los contenidos que aborda y contenidos concretos que abor-
da), Autoria y Derechos. Incluye la opcion de ir a la aplicaciéon o recurso educativo o
descargarlo

Mapas climaticos

http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc naturales/clima.htm

Sitio Web que aborda los contenidos relacionados con el clima de forma muy com-
pleta: factores que determinan el clima, cambios climaticos, fenémenos meteorologi-
cos, mapas del clima, climas de Espafia, etc.

Medio Ambiente y Ecologia
http://centros6.pntic.mec.es/cea.pablo.guzman/cc_naturales/medioambiente.htm:

Una completa gufa sobre toda la naturaleza: energfas renovables, parques naturales y
espacios protegidos, atlas ambiental, etc.

ClimaTIC http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material093 /index.html: Unidad
didactica sobre el clima que aborda los siguientes contenidos: la atmosfera, las nubes,

factores y elementos del clima, datos climaticos, climodiagramas, imagenes de satélite,
mapas del tiempo y predicciones. Incluye un glosario y actividades de autoevaluacion.
Proyecto Biosfera

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/profesor/2eso/1.htm:  Uni-

dades didacticas que abordan los contenidos de los cuatro cursos de la ESO, incluyen
informacion tedrica y actividades para trabajar cada uno de los contenidos.

Las rocas http://www.ucm.es/info/diciex/programas/las-rocas/index.html: Unidad
didactica orientada a trabajar los contenidos relacionados con “Las Rocas™: tipos, ci-
clos, rocas y paisaje, aspectos geologicos, etc. Incluye una lista de enlaces de interés
para obtener mds informacion sobre la tematica y actividades basadas en preguntas.
cienciesnaturals.com http://www.cienciesnaturals.com/masin.html: Sitio web para
promover el uso de internet en las clases de ciencias naturales de la ensefilanza secun-
daria. En sus paginas se encuentran programaciones de asignaturas, propuestas didac-
ticas, actividades de consulta en linea, bibliografica, fotografias, graficos, mapas con-
ceptuales, cuestiones, examenes y ejemplos de actividades de evaluacion.
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3)

Recursos disponibles en la Web para Tecnologia

Direccion URL:
http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/secundaria/tecnologia/

Nombre de la Pagina:
Instituto de Tecnologias Educativas

Productores:
Ministerio de Educacion de Espana

Fecha de acceso:
11/04/2011

¢Qué ofrece la pagina Web?
Recopilacion de experiencias educativas
Recopilacion de consejos y reflexiones sobre el uso de las TIC

Propuestas didacticas para el profesorado X
Manuales para el profesorado
Materiales diversos para el profesorado: apuntes, trabajos, recur-
etc.
Observaciones:
Acceso a distintos proyectos educativos para trabajar los contenidos de la asignatura Tecno-
logia. Estos proyectos han recibido diversos premios a materiales curriculares.

Contenidos:

Proyectos para abordar distintos contenidos de la asignatura Tecnologia de la ESO, que en
general utilizan las TIC para obtener informacién y como recurso para abordar los mismos.
Recursos:

El nimero de proyectos que se presentan no abarcan todos los contenidos de los cuatro
cursos de la ESO, se observa repeticion en algunas tematicas que permiten complementar o
ampliar la misma.

Estructura:

La estructura de los proyectos, en general se similar y presenta variaciones en cuanto a ex-
tension se refiere.

Observaciones:

Estos materiales promocionan el uso de las TIC en las aulas y en algunos casos muy concre-
tos se podria utilizar las IDE para abordar contenidos, que en el caso de esta asignatura son
los menos.

Tecnoblogs http://platea.pntic.mec.es/~aanderic/inicio.htm Contenidos tedricos

para abordar diversos contenidos de tecnologia de la ESO, incluye ejemplos de prue-
bas escritas y unidades didacticas, Webquest, propuestas de trabajo, enlaces, etc.
Estructuras: clasificaciéon de puentes
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0053-02/contenido/estructuras.htm:
Unidad didactica para abordar el contenido: estructuras. Incluye proyectos, experien-

cias, actividades de autoevaluacién, etc.

Tecnologfa facil.net http://www.tecnologiafacil.net/page.php5: Sitio Web organiza-

do como una escuela de detectives que esta formada por una serie de MiniQuest”
elaboradas en Flash clasificadas por tematicas. Por ejemplo se ofrece una MiniQuest

70 MiniQuests consisten en una version simplificada de las WebQuests que se reduce a solo tres pasos: Escenatio, Tarea y

Producto. http://www.aula21.net/tercera/introduccion.htm
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para investigar sobre las distintas formas de energia, su empleo y sus ventajas e in-

convenientes.

TecnoWeb 1 http://www.iesalquibla.net/TecnoWeb/index.htm: Propuestas para
trabajar los siguientes contenidos de Tecnologfa de la ESO: madera, estructuras, di-
bujo, electricidad e informatica. Ofrece para cada uno de los contenidos: actividades,
proyectos, pasatiempos, autoevaluacion, vocabulario y enlaces. También se incluye
una guia para el profesor y para el alumno con la informacién necesaria para utilizar
la pagina Web segun cada perfil.

Energias alternativas
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1080: Sitio Web para

utilizar como referencia para abordar los contenidos relacionados con las distintas
energias alternativas (solar, edlica, hidraulica, etc.). Incluye videos interactivos que
complementan la teorfa, actividades de autoevaluacién, material complementario, etc.

Recursos dinamicos e interactivos Tecnologia ESO

http://dpto.educacion.navarra.es/micros/tecnologia/: Sitio Web del Programa de
Nuevas Tecnologfas del Departamento de Educaciéon del Gobierno de Navarra.
Ofrece una lista de recursos dinamicos e interactivos para trabajar los siguientes con-
tenidos: engranajes, estructuras y esfuerzos, la maquina de vapor, energfa solar, elec-
tricidad basica, magnitudes eléctricas y electromagnetismo. Incluye la versiéon pdf de
la teoria y ejercicios basados en preguntas para imprimir.
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Anexo II. Pautas para el desarrollo de contenidos

IL1. Pautas para guardar contenidos

Los contenidos desarrollados deben guardarse en la siguiente estructura de carpetas con el
fin de facilitar la siguiente fase de produccién de contenidos:
01_PPT:

» Plantilla. ppt Introducciéon (cédigo de la asignatura-guiéon bajo-numero de activi-
dad_Introduccién.ppt) Ejemplo: CS_A1_Introduccion.ppt.
* Guibdn formativo: .ppt que contiene todas las pantallas con las indicaciones para el di-
seflador. Incluye las indicaciones para el profesor, entradas al glosario, etc.
* Nombre que se le dara al ppt: cédigo de la asignatura-guién bajo-numero de activi-
dad-GuiénFormativo.ppt Ejemplo: CN_A1_GF.ppt
02_DOC_PDF:
* Glosario.doc: Documento de la Planilla de Glosario con la definiciones de los térmi-
nos que se han incluido como entrada al glosario en el .ppt de Guién Formativo.
* Nombre: cédigo de la asignatura-guiéon bajo-nimero de actividad- glosario.doc.
Ejemplo: TN_A1_Glosario.doc
* Guia para el Profesor: Contiene todas las indicaciones y consejos para el profesor pa-
ra realizar la actividad con sus alumnos.
* Nombre: cédigo de la asignatura-guiéon bajo-nimero de activida-Profesor.doc Ejem-
plo: CS_A1_Profesor.doc
* Documentos en formato pdf.: Documentos con informacién complementaria para
desarrollar la actividad. Contiene soélo la actividad y propuestas de evaluacioén para
que el profesor imprima y entregue al alumno.
* Nombre: asignar un nombre la documento que se indicara en el guién formativo, ya
sea para descargar o como enlace que requiere su lectura para desarrollar la actividad.
03_IMAGENES: Contiene todas las imagenes utilizadas en toda la Actividad. El nombre
de las imagenes debera incluirse en color azul en los ppt.
04_VIDEOS_ANIMACIONES: Contiene todos los videos y animaciones que se inclu-
yen en los .ppt y video/os para la presentacion de la Actividad.
05_ OTROS_MATERIALES: Contiene todos los materiales que no se pueden incluir en
las carpetas previamente detalladas: KML, KMZ, documentos de enlace, documento de

referencias bibliograficas, paginas de libros de texto escaneadas, etc.
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IL.2. Parametros para realizar videos

Parametros para realizar los videos utilizando el software WINK
1. Frames
* Tamafio de captura: utilizar la opcidon “Ventana” para que capture la ventana activa,
independientemente del tamafio final que le demos.
= Tamafio final: “Ver > Cambiar tamafio a todos los frames”, utilizar el tamafio
800x600 o un tamafio que se ajuste a esas medidas (anchura maximo 800, altura
maxima 600).
2. Cuadros de texto:
* Cuadro simple: 3D Box > Yellow > Rounded.
* Cuadro con flecha: 3D Box With Arrow > Yellow > Escoger la direccion.
* Cuadro de dialogo: 3D Box With Beak > Yellow > Escoger la direccion.
3. Textos de los cuadros:
* Tipo: TREBUCHET MS.
* Tamafio: 11 (con excepciones puntuales: titulos, énfasis...)
* Color: Negro.
» Alineacion: Centrado.
» Utilizar negritas, cursivas y subrayados (cuando sea necesario).
4.  Formas preestablecidas:
* Flecha: Arrow > Thick Border.
» FElipse (circunferencia si es posible): Ellipse > Thick Border.
" Rectangulo: Rectangle > Empty > Thick Border.
" Rectangulo con puntas redondeadas: Rounded Rectangle > Empty > Thick Border.
* Todas las formas anteriores, en color ROJO.
» Utilizar otros signos cuando sea necesario (especialmente del apartado Signs y Bub-
bles).
5. Botones:
Los botones de avance o retroceso siempre iran dentro de un cuadro de texto que explique
la accién que desencadenan. Se ubicaran en la zona inferior, centrados.
Si hubiera varios botones en un mismo cuadro de texto, se alinearan a izquierda o derecha
segun convenga.
" Iniciar video con un cuadro de texto que lo presente en pocas palabras + “Iniciar
video” + botén de avance a siguiente frame.
* Finalizar video con “Repetir video” + botén de enlace a primer frame.
6. Tiempos e intervalos entre frames:
* Si entre dos acciones hay que hacer doble clic: 0.15 segundos cada clic.
* Si entre dos acciones hay un solo clic: 0.30 segundos.
* Si hay que leer textos: aproximadamente 1 segundo por cada 4/5 palabras.
" Si hay que leer un texto largo: utilizar botones para continuar al siguiente frame, el
lector controlara su tiempo.
» §i se esta mostrando un proceso:
» Al final de cada paso del proceso: 0.50 segundos; si el paso es importante o especial-
mente complicado, prolongar hasta 1 segundo.
* Al final del proceso: de 1 a 3 segundos para procesos con resultados sencillos; si el
resultado es mas complejo, prolongar de 3 a 4 segundos.
* Los tiempos son orientativos; entre dos acciones deben transcurrir al menos 0.30 se-
gundos para que el lector pueda leer la informacion.
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IL.3. Guia para el desarrollador de contenidos

Introduccion:
La presente gufa ofrece al desarrollador de contenidos para la modalidad educativa e-
learning, una serie de pautas acerca de la forma y modo en que los contenidos tedrico-
practicos deben presentarse para mantener una coherencia didactica y organizativa.
Objetivos General:

® Orientar al desarrollador de contenidos e-learning sobre la forma y modo de pre-

sentacion de contenidos tedrico-practicos.

1. Pautas generales

* Los textos en formato electrénico se guardaran en archivos ppt. y .doc.

* Las imagenes en formato electrénico se guardaran en formato .png, cuando son
pequenos iconos o elementos sin apenas matices de colores. Se usara .jpg cuando se
trate de fotografias (este formato comprime mejor).

= El tamano de un fichero de imagen no debera superar los 50KB

* Los videos se guardaran en formato .swf

2. Propuestas didacticas
Deberan tener las siguientes caracteristicas:

* Indivisibles: que no se puedan subdividir en propuestas didacticas mas pequefias
para que conserven un significado propio.

® Independientes de otras propuestas didacticas que permitira a futuro combinar con
otras para generar NUEVOS Cursos.

= Al final de cada propuesta didactica, si el contenido desarrollado lo permite, incluir
referencias bibliograficas y paginas Web para que el alumno pueda ampliar o pro-
fundizar los contenidos. Adjuntar también informacion relativa a publicaciones, re-
vistas, etc. que se vinculen al contenido desarrollado, correctamente referenciada.

® Para cada propuesta didactica, si el contenido desarrollado lo requiere, completar la
Planilla Glosario. Definir los términos incluidos en el ppt o Guién Formativo (GF)
como entrada al glosario, citando la fuente para que en el disefio grafico se realice el
enlace correspondiente o se incluya como entrada al glosario a través de una venta-
na emergente. Los términos correspondientes a entradas al glosario en el GF de-
beran indicarse con fuente color rojo.

3. Textos/Hipertexto

Resulta necesario disponer de pautas que orienten la redacciéon de los textos para e-
learning, de acuerdo a las caracteristicas propias del hipertexto que ofrece grandes posibili-
dades de comunicacion e inmediatez dado su caricter interactivo, auténomo, flexible, mul-
timedia y multisecuencial.

3.1.  Pautas generales:

* Extension adecuada: El contenido de una propuesta didactica debe ser conciso y es-
tar correctamente estructurado. Para ello, el contenido se dividira en todos los apar-
tados y epigrafes necesarios.

® C(laridad: Con la finalidad de facilitar la lectura y asimilacién de los contenidos se
debera evitar los parrafos excesivamente largos. Si resulta conveniente para la expli-
cacion, se sustituiran aquellos parrafos por imagenes o graficos que los sinteticen.

= (Coherencia interna del contenido: Los contenidos de cada leccién deben estructu-
rarse de manera que cada parrafo o apartado esté coherentemente relacionado con
el que lo precede y lo sucede. También debera darse especial atencion a la coheren-
cia interna determinada por el uso correcto de los términos. Ej.: Si se utiliza el
término “Introducciéon” al inicio de la propuesta didactica y al finalizar la misma se
hace referencia a dicha introduccion, no setia correcto utilizar otros términos como
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3.2.

3.3.

3.4.

por ejemplo: presentacion, prologo, al comienzo, etc. Los términos utilizados no
deben presentar contradicciones evidentes con titulos, contenidos, imagenes, etc.
Proceso recomendado de elaboracién de Hipertexto

Se sugiere considerar tres niveles al momento de escribir un texto para e-learning:

Planificaciéon: En este nivel se definira la estructura y se organizan los contenidos a
desarrollar. Utilizar alguna técnica que le permita organizar con claridad y de mane-
ra completa los contenidos.

Redaccion: En este nivel se realizara la produccion escrita propiamente dicha, trans-
formacion de la planificaciéon en un texto con caracter de borrador. Durante esta
etapa no hay que perder de vista a quien van dirigidos los contenidos y por sobre
todo el contexto en el que se dara la comunicacién del conocimiento.
Reformulacion: En este nivel se realizara la evaluacion y correccion de lo redactado.
En esta etapa se debera reescribir, pulir, completar, transformar o eliminar los su-
perfluo y ambiguo, evaluar la escritura especialmente desde el punto de vista del lec-
tor, y revisar tanto la forma como el fondo del texto. Esto implica dedicar especial
atencion a la cohesion y coherencia. La cohesion implica atender a la estructuracion
de la secuencia superficial del texto, es decir, los parrafos, los elementos de co-
nexion y puntuacion. La coherencia requiere revisar la unidad interna del texto, que
a partir de la relacion entre sus componentes proporciona la percepcioén de conjun-
to.

Estilo de escritura del Hipertexto

La primera estrategia al momento de escribir un texto para e-learning es tener como
objetivo que el mismo debe ser significativo y util al lector.

Utilizar un lenguaje cercano al conversacional, escrito en primera o segunda perso-
na para lograr una comunicacion mas natural y personal, de manera que el lector
sienta que se dirigen a él.

El texto debe entenderse en la primera lectura. Por lo tanto, el estilo de redaccion
debera ser claro, preciso y sencillo, que exprese las ideas sélo con las palabras nece-
sarias y especificas, acordes a las caracteristicas del grupo destinatario.

Usar oraciones y parrafos cortos, escritos con sencillez y concrecidn, circunscritos
en la medida de lo posible a una sola idea principal.

Buscar simplicidad en la construccién sintactica, usando oraciones simples y co-
herentes

Fraccionar el texto en contenidos breves y autbnomos. De esta manera se facilita la
lectura en pantalla y el lector puede recuperar y procesar la informacién con mas
rapidez. Para lograr esto es fundamental que el desarrollador de contenidos tenga
claro el itinerario didactico que pretende desarrollar

Estructurar el texto de forma visual, en la medida de lo posible, para que el lector
pueda hacerse una idea de lo que le espera. Utilizar titulos, fraccionando textos de
modo conciso y simple. Esto ayudara a identificar claramente su contenido y guiar
la lectura.

Usar ayudas visuales, como listas de puntos o numerados, marcos, destacados y
sangtia. Estos formatos daran consistencia al texto y permitiran al lector identificar
las distintas partes. Esto funcionara como marcas de orientacion cuando se vuelve
al texto después de seguir un enlace o cuando se busca algo que ya se ha leido. Sir-
ven para dar al contenido una topografia visual que apoya la orientacion, ademas de
crear una jerarquia visual del contenido.

Destacados

Para destacar palabras utilizar negrita.

Usar el texto en italica (cursiva) y solo excepcionalmente, ya que tiene menos legibi-
lidad que el texto normal.

257



3.5.

4.

No usar nunca los subrayados, por dos razones: dificulta mucho la lectura y es un
estilo que suelen llevar los enlaces.

El texto subrayado y de color azul, por convencién este formato esta reservado pa-
ra los enlaces.

Tener en cuenta las posibles connotaciones que se otorga a los colores en cada cul-
tura. Por ejemplo, en la mayoria de las culturas el color rojo llama la atencién y sig-
nifica peligro por lo tanto su uso debe estar limitado a mensajes de advertencia o
error.

Se recomienda no abusar de este recurso “destacados”.

Enlaces

La funcién de los enlaces es la de contribuir a profundizar el texto, ofreciendo in-
formacién en mayor detalle, reflexiones, proveer de notas al pie de paginas o refe-
rencias.

Se sugiere escribir el texto sin pensar en los enlaces y, posteriormente, resaltar las
palabras clave para luego generar sélo aquellos que sean necesarios y relevantes.
Proponer enlaces con contenidos valiosos, que cumplan su funcién y que no sean
simples adornos del texto.

Evite modificar el color automatico del enlace que proporciona el navegador para
diferenciar los sitios visitados de los que aun no han sido abiertos.

Para los enlaces completar la Planilla de Enlaces para que al momento de imple-
mentar el curso se pueda realizar una rapida verificaciéon de los mismos, evitando
que se dirijan a paginas caducas o redireccionadas.

Imagenes

La imagen debe respaldar la informacion contenida en el texto, cumpliendo como
funciéon descriptiva, organizadora o interpretativa, resultando una importante
herramienta didactica cuando aporta aquello que resulta dificil transmitir sélo con
textos. Pero al mismo tiempo, una imagen sin el apoyo textual puede resultar ambi-
gua de manera que la informacién contenida en una imagen debe tener relevancia y
contribuir al proceso de ensefianza- aprendizaje.

El objetivo es que el alumno sea capaz de analizar la informacién de ambas fuentes
(texto-imagen) e integrarlas en un modelo unificado del contenido.

Las imagenes se deberan insertar en el texto a modo de referencia y se indicara el

nombre con fuente color azul —negrita. Ejemplo: 9e_valencia3d.jpg

Las imagenes se deberan guardar con el nombre previamente indicado en la carpeta
03_IMAGENES.

Las imagenes se guardaran preferentemente en formato .png o .jpg

Si el texto se refiere a partes particulares de la imagen, se sugiere integrar la explica-
cién en la imagen o por lo menos ubicarla cerca de la misma. Si el alumno tiene que
alternar su atencion entre dos puntos distintos, puede haber una interferencia nega-
tiva en su proceso de aprendizaje.

Las imagenes siempre deben ser comprimidas a un tamafio de archivo lo mas pe-
quefio posible, para facilitar su apertura.

Si se incluyen muchas imagenes, es conveniente mostrarlas primero en formato pe-
quefio que pueda ampliarse individualmente. Esto permitira que el alumno abra
s6lo aquellas imagenes que les interesan en el momento que él desee.

Si la imagen tiene detalles que complementan el texto, los mismos deberan ser lo
suficientemente grandes como para distinguirse si son mostrados en un monitor
pequefio o con baja resolucion.

Considerando que cada monitor puede mostrar colores de forma diferente, es im-
portante asegurar que los contrastes sean suficientemente importantes. No se re-
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comienda utilizar un color como tnico cédigo para la informacion relevante. Por
otra parte, si el alumno imprime la imagen la distincién de colores se puede perder.
Por lo tanto, es importante asegurarse que la imagen pueda mostrar toda la infor-
macién importante aun estando impresa en blanco y negro.

Videos

A través del video se muestran procesos y detalles concentrados en poco espacio y
tiempo. Es un importante recurso didactico que contribuye a transmitir aquello que re-
sulta dificil transmitir a través del texto, en especial procedimientos e instrucciones que
textuales pueden resultar extensas.

Los videos se deberan insertar en el texto a modo de referencia indicando el nom-
bre como se presenta en el siguiente ejemplo: >>Enlace a video.(vielha.htm)

Los videos se deberan guardar con el nombre previamente indicado en la carpeta
04_VIDEOS_ANIMACIONES.

Para maximizar el uso didactico del video, es importante preparar al alumno para
que tenga una idea previa de lo que vera. Por lo tanto, se sugiere, que para cada
video se incluya una breve introduccién textual sobre el contenido, para orientar al
estudiante a prestar atencion a los aspectos importantes.

Es importante indicar la duracién, tamafio y formato del video. Esto servira al
alumno en cuanto a tiempo y requisitos previos necesarios para su visualizacion.
Los videos se presentaran en formato .swf

El tamafio de los videos, en lo posible, no debera superar 2MB.

Si el video es muy extenso se sugiere realizar recortes que tengan sentido en cuanto
a la ensefianza del contenido, de manera que cada uno contenga uno o varios con-
ceptos especificos. También es necesario mencionar una breve introducciéon textual
a cada recorte a fin de facilitar al alumno encontrar y repetir aquellos videos que les
interese volver a ver.

Lo mas importante es que se entienda la informacién central del video, por lo tanto
es necesario eliminar todas las secuencias innecesarias.
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Anexo III. Metadato XML del OA

<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"7?>
<I--This is a Reload version 2.0.2 Metadata document-->
<I--Spawned from the Reload Metadata Generator -
http://www._reload.ac.uk-->
<lom xmIns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvip2pl"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation=""http://www.imsglobal .org/xsd/imsmd_rootvlp2pl
imsmd_rootvlp2pl.xsd'>
<general>
<identifier>l-IDE</identifier>
<title>
<langstring xml:lang=""en">Introduccién a las Infraestructuras
de Datos Espaciales (IDE)</langstring>
</title>
<language>es</language>
<description>
<langstring xml:lang="en''>Leccidn tedrica de Introduccidon a
las IDE, incluye una breve referencia a los componentes, actores y
proyectos IDE a distintas escalas (nacional, regional y lo-
cal)</langstring>
</description>
<keyword>
<langstring xml:lang="en">Infraestructura de Datos Espacia-
les, IDE, Informacidn Geografica,</langstring>
</keyword>
<aggregationlevel>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">3</langstring>
</value>
</aggregationlevel>
</general>
<lifecycle>
<version>
<langstring xml:lang="en">2</langstring>
</version>
<status>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Final</langstring>
</value>
</status>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Author</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>Maria Este Gonzalez</vcard>
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</centity>
<date>
<datetime>2009-01-02</datetime>
</date>
</contribute>
</lifecycle>
<metametadata>
<metadatascheme>SCORM 1.2</metadatascheme>
</metametadata>
<educational>
<interactivitytype>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Mixed</langstring>
</value>
</interactivitytype>
<learningresourcetype>
<source>
<langstring xml:lang="en'>L0OMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Narrative Text</langstring>
</value>
</learningresourcetype>
<interactivitylevel>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">medium</langstring>
</value>
</interactivitylevel>
<intendedenduserrole>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Teacher</langstring>
</value>
</intendedenduserrole>
<context>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">Secondary Education</langstring>
</value>
</context>
<difficulty>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en''>easy</langstring>
</value>
</difficulty>
<typicallearningtime>
<datetime>2 hora</datetime>
</typicallearningtime>
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<language>es</language>
</educational>
<rights>
<cost>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en">no</langstring>
</value>
</cost>
<copyrightandotherrestrictions>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en'>yes</langstring>
</value>
</copyrightandotherrestrictions>
</rights>
<classification>
<purpose>
<source>
<langstring xml:lang="en">LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="en" />
</value>
</purpose>
</classification>

</lom>
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Anexo IV. Guia del Alumno

0. Introduccion

Esta Guia del Alumno es comin para los cursos en los que se utiliza las Infraestructuras de
Datos Espaciales como un recurso educativo TIC en la Educacion Secundaria Obli-
gatoria y te ofrece informacién importante sobre los siguientes aspectos:
1. Objetivos del curso
Destinatarios
Requisitos técnicos minimos
Coémo acceder al curso
Materiales

AR el

1. Objetivos del curso
" Adquirir los conocimientos basicos en materia de Infraestructura de Datos Espacia-
les (IDE)
* Evaluar propuestas didacticas para identificar las posibilidades y viabilidad que ofre-
cen las IDE como un recurso educativo TIC.

2. Destinatarios

Profesores de Educaciéon Secundaria Obligatoria de las siguientes asignaturas:
= (Ciencias Sociales
=  (iencias de la Naturaleza
* Tecnologia.

3. Requisito técnicos minimos
* Disponer de un PC con acceso a Internet.
" Tener instalado un procesador de textos para la lectura del material.
* Disponer de navegador Web FireFox (Mozilla) o Internet Explorer (Microsoft).

4. Coémo acceder al curso

* Ingresar al Aula Virtual eduGEO http://138.100.62.244
=  Hacer clic en “Entrar”

* O X Ay T heep/138.10062. 244 /eduGEQ/index phy - M- Geegle 2
£ Masmitades | | Cormensas o usar Frefos 5 imes nobicas.

| @ avtiphisting | -

11 Auka Vi tual *
Usted no se ha auterffificads. (Entrar)
Espafiod - | acional (gs) =

. Aula Virtual

* Iniciar sesion introduciendo el nombre de usuario y contrasefia que oportunamente
te enviaron por e-mail.

263


http://138.100.62.244/�

71 - Aula Virtuak: Entrar i sitio -
. Aula Virtual Usted e se ha autentificada, (Entrar)

Aula Virtual

Aglp Virugl *  Entrar al sitio Espaiiol - Inlemacional (es) v
Usuarios registrados Registrarse como usuario
Entre agui usando su nombre de usugrio y contresedia Hola. Pare acceder al sistema tomese un minuto para crea

{Las 'Cookies' deba L dor) @ una cuenta. Cada curso puede disponer de una "clave de

= accesn” que salo tendrd que usar la primera vez. Estos son los
Nombre de @uario PASOGT
Conl .
5 1, Rellene el Formularlo de Reglstro con sus datos,
2. El sistema le enviard un correo para verificar que su
Algunos cursos permiten el acceso de Invitados direccitn sea comecta. .
e 3. Lea &l corree y confirme su matricula.
|Eain oo maads,) 4. Su registro serd confirmado y usted podréd acceder al
curso.
L00vidd su nombre de wsuario o contrasefa? 5. Seleccione el curso en el que desea participar.

6. Si algin curse en particular le solicits una "contrasedia de

SLayideme 2 enle | access” utilice 13 que le facilicaron cuands se matriculs.
Azi quedard matriculade.

A partir de ese momento no necesitara utilizar mas que
su nombre de usuario y contrasefia en el formulario de la
pigina para entrar a cualquier curso en el que esté
matriculada.

o

[ Comisnce shora creands una cuenta |

» Al ingresar el nombre de usuario y contrasefia se accede a lista de cursos disponibles
y al hacer clic sobre el curso en el que te matriculaste accederas a la pagina principal
donde se encuentran los contenidos bajo el titulo “Diagrama de temas”.

. Diagrama de temas

. % Novedades

Introduccion a las Infraestructuras de Datos

Espaciales (IDE)

[£] Leccion Tedrica
3 Cuestionario de autoevaluacion

IDE para Ciencias Sociales

[_-:j Las actividades terciarias. El turismo
E] Los problemas medioambientales de Espafia

[{] Las actividades econdmicas

5. Materiales
El curso contiene los siguientes materiales:
=  Contenidos tedricos: Leccion tedrica “Introduccion a las Infraestructuras de Datos
Espaciales”
=  Cuestionario de autoevaluacién
* Contenidos practicos: ejemplos de propuestas didacticas en las que se utiliza las IDE
como un recurso educativo TIC.
* Tarea en linea: Formular nueva propuesta didactica.
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Acceso a los contenidos

» Para acceder a los contenidos hay que pinchar en el enlace correspondiente en el dia-
grama de temas.

* Se recomienda una navegacion secuencial por las paginas de los contenidos teéricos
y practicos.

* Los contenidos disponen de un indice interactivo realizado con flash y para su visua-
lizacién se requiere de un plugins de Adobe Flash Player. Si no tienes instalado el
plugins al ingresar a los contenidos aparecera un mensaje indicando la falta del mis-
mo. Para instalarlo realiza los procedimientos que se detallan a continuacion.

1. Acceder a http://get.adobe.com/es/flashplayer/?promoid=BUIGP

2. Hacer clic sobre ”Aceptar e Instalar ahora”

B EmEntn - Comactar Empaha feamibso)
m Soluchkones Productos Soparte o Emgresa Store
Adobe Flash Player

Instalacién de Adobe Flash Player
Versién de Adobe Flash Player 10.0.42.34 1,83 M3
r wi Sal i

Instalar también:

¥ MeAfon Security Scan Plus gratuite (opeional) 1MB

' McAfee | Security Scan Plus

Tamafieo total dol
archivo
2,83 M8

3. Se abrira la siguiente ventana. Si utilizas Mozilla Firefox aparecera un mensaje en la
parte superior y para continuar con la instalacién hacer clic en “Permitir”

4. Finalmente hacer clic en “Instalar” para comenzar la instalacién del plugin
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Y dobe - Adubc Flash Player
Scsenn | T | Conmcus | Capaha jcamic)

Solprwoes  Producios  Soporle  Comumdades  Empress  Descaigas  Shoee

Adobe Flash Player

. iGracias!

Ma sobicitado instalar ef sigwente slements:

Adobe DIM e G
ity platformretlade

¥ ot
e NOTS et PP/ ] B gpapi

6.1.  Leccion tedrica
* Hacer clic sobre el enlace correspondiente.

[ Leccidn Tedrica

Para navegar por las paginas de la leccion se pueden utilizar:
A- Opcién “Continuar” disponible en la propia plataforma.
B- Botones de navegacion de la propia leccion.

C- Indice lateral para acceder a un contenido concreto.

ras de Datos

T IDE-TIC: Lecelén Tedrica

Aula Virtual

Buln Virual * IDETIC * SCOAMs * Leccidn Tedica

Pagna 1ds 1

En esta leccidn verds una breve introduccidn tedrica a las Infreastructuras de Datos Espacisles (IDE)

* Comenzaremaos definiende gué es e Informacién

*  Definiremas lo que es una IDE
ando ¢ caps
lobal

ben existir para hablar de IDE

¥ actores

® Respoenderemas a las pregunta scudl es |
sancial de 1a IG para mejoear ls tama de deci

biremes Jos

5 Previos y Comun:
* Caractenzaremas cada uno de los compol

* Finalments te ntaremas una sint
Supranacional y Nacion
de Espafia (IDEE)

a Gstintas escalas (Global
ucturas de Datos Espaciales

266



Para salir de la leccion se pueden utilizar:
A- Opciodn “Salir de la Actividad”
B- Hacer clic sobre la segunda opcién disponible en el mend de navegacion

) IDE-TIC: L ecckén Tedrica

. Aula Virtual

Ayly Wty | = [DETIC > ECORMy * Lecciin Tednca

tinuar >

£0ué s un IDE? o Fagna 1de 1

Fara responder & la interrogante ;qué es una IDET utilizamos |a definicidn oficial de 2 IDE de Espaita

Una IDE {Infrmestructumn do Datas Espaciales) os un sistama infarmdtics intagradn por
* Un conunto de recursos (caldlogos, seradores, pogrnas, dabos, aphcacsnes,
s Web, ]
* Dedoodos o gesbonar Informackdn Geogribca (mapas, ofofolos, imdgenes de
saléhle, lopdmmas.....)
* Esos recursos estan disponibles en Intemet. y cumplen una sene de condiciones de
it bdad {normas, profecolos, mterfaces....)

= Los recursos pefmiten gue un usuano, utiizande un simple navegador, pueda
utifizares y combinarkos segun sus necesidadss

bitpc e idee a5 show doTio=pideep_que_ss DECES

Eopen £ 2 .
[t o=

Terminado

* En el dltimo apartado del indice “Para finalizar...” se puede descargar la leccion
completa en formato pdf.

Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)

o Para finalizar... Pagina 1de 1
29
&

Para finalizar, visualiza el siguiente video de la IDEE:
8 Introducci
Inform: Geogrifica
G
¢Qué es una IDE?
Razén de ser de las IDE
Elementos previos

§ Componentes

Il Pres e Descargar leccidn pdi

N el 2 .
LatinGE
Ezﬁ FRITMNID. croGRARCONasioNAL  AFRP < [ronrres)
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* Enlaleccién se encuentran imagenes que pueden ampliarse haciendo clic sobre
el icono correspondiente.

) Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)

Compoenentes. Pagina 1 de 1

1.- Datos
Existe un consenso internacional para clasificar los datos espaciales en dos tipos:

Datos de Referencia: son los que forman el Mapa

Base o mapa sobre el que se referencian los datos p
tematicos, como por ejemplo: el sistema ¥
coordenado, las redes de transporte, la red
hidroldgica. el relieve, los limites administrativos,

etc

Datos Tematicos: son datos que proporcionan informacidn sobre un fendmeno concreto: clima
educacion, industria, vegetacidn, poblacidn, etc

STy psrno | DIRECCION GENERAL & B =
iz SELINSTITUTO LatinGE
AR ceroan in
[ :ﬁ GEOGRARCO NACioNAL Y 2 o]

701 IDE-TIC: Lecckin Tedrica

Aula Virtual

Eontinuar >

Terminado

6.2. Cuestionario de autoevaluacion
Se propone un cuestionario de autoevaluacion en linea para revisar los conceptos mas
importantes de la leccion teorica.
= Hacer clic sobre el titulo: Cuestionario de autoevaluacién

Intreduccidn a las Infraestructuras de Datos

Espaciales (IDE)

[ Leccidn Tedrica
@ionario de Autoe@

= Se abrird una nueva ventana que contiene la siguiente informacion:
= Intentos permitidos
= Método de calificacién
®  Fechas en que estara disponible el cuestionatio
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Para acceder a las preguntas hacer clic sobre “Continuar”

Cuestionano de Autoevaluaaon

Realiza el sigui (= i io de Autecvaluacién para dar los mids importantes de la keccién tedrica:
“Intreduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales”

Intentos permitidos: 2

Método de calificacion: Calificacion mas alta

Este cuestionario no estard disponi unes, 15 de febrero de 2010, 23:00
[, Continuar |

B

* Responder el cuestionario y hacer clic sobre “Enviar todo y terminar”.

8 Las IDE permiten que los usuarios utiicen y combinen la informadén grafica segin las idades a través de la Web.
Puntos: 1

Respuesta: Verdadera

Falso

9 Los componentes de las IDE son:
Puntos: 1

Seleccione una a. Datos, metadatos, estandares, software IDE y servicios

respuesta.

b. Datos, metadatos, estdndares, servidios y especificaciones,

. Informaadn Geogrdfica, datos de referenca, estandares y senacios.

10 Para el establecimiento de las IDE es fundamental |a existencia de acuerdos institucionales que responsabilicen a los productores de 1a Infarmacidn Geografica
Puntos: 1 de mantenerla acluahzada y accesible,
Hespuesta: Verdaders
Falsa

_Gunsdla sin onvine | | Envine odo y tesminne |

6.3.  Propuestas didacticas
Las propuestas didacticas que se presentan tienen como objetivo ofrecer ejemplos
concretos sobre contenidos basicos comunes o ensefianzas minimas de la Educacion

Secundaria Obligatoria (Real Decreto 1631/2006 Espafia) utilizando las IDE como
un recurso educativo TIC.

a. Hacer clic sobre el titulo de la propuesta didactica.

E’j Las Actividades Terciaria@

b. Se abrird una ventana que contiene un video presentacion de la propuesta
didactica. Hacer clic sobre “Saltar presentaciéon” para acceder a la propuesta
didactica.

269



Aodo Revisidn

SACTIV
TERCIAR
EL TURISMO

c. La propuesta didactica se ha estructurado en tres pestafias, cada una de las cuales
ofrece un material concreto.

Introduccion

Actividad

- Material para el Alumno

- Material para el Profesor

‘ Infroduccién ., ‘6 Actividad ., 6 Material para el Alumno .' i Material para el Profesor ’
i Pagina 1 de 1

Materia:
Ciencias Sociales

Contenidos:
Las actividades terciarias: El Turismo.

Objetivos.
Conocer una actividad de interés turistico: senderismo.

Utilizar el visor de mapas de |a Infraestructura de Datos Espaciales de |a Rioja para obtener
informacidn sobre los senderos y sus etapas.

* Recopilar informacidn de interés turistico para realizar un folleto orientado a los senderistas.

B e DS GG 3 B »
| DELESTIVTD atinGE
[fﬁ = crocRAcomoon BT e ina

d. Para navegar por la pestana “Actividades” se puede utilizar:
A. Botones de navegacion
B. Indice lateral
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€.

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo A

= <@ Infroduccién . Actividad ._ i Material para el Alumno .__ ; Material para el Profesor

Presentacion. Pagina 1 de 1

iAlguna vez has practicado senderismo?. Es una actividad muy interesante. No es competitiva y permite

/" el contacto directo con el medio natural y cultural. El senderismo mezcla el deporte, la naturaleza y la
ﬁ’ cultura, y puede llegar a ser una forma magnifica de turismo de aventura.

Ahora imagina que eres un senderista y planeas recorrer los senderos de la Comunidad Autdnoma de La
Rioja. Primero tienes que planear tu recorrido y buscar informacidn: mapas, puntos de interés para el
Presentacidn senderista, dreas de proteccidn de flora y fauna, parques nacionales, etc.

» IDERIOJA La infermacidn para tu recorrido como senderistas la encontrards en al Infraestructura de Datos

Espaciales Rioja (IDERIOJA)_http://www.iderioja.|arioja.org/

La IDERIOJA dispone de una capa de informacidn geografica denominada Etapas de los senderos. Esta
capa incluye varias etapas, selecciona una que te interese. Antes de seleccionar una etapa puedes
hacer un recorrido por todas.

1.

Efapa de los

Primero conoceras las Etapas de los senderos utilizando el visualizador regional de la
IDERIOJA.

2.- Seleccionaras una etapa de sendero que te resulte interesante.
3.- Buscaras infarmacidn sobre la etapa de sendero seleccionada en la IDERIOJA y en Internet.

4.- Realizaras un folleto turistico con la informacién obtenida: mapas, fotos de los lugares de
interés natural y cultura, indicaciones, etc.

Comenzamaoslll

a0 e | OTECCM cBIAL g A -
Eﬁ strommo| G o, A . LatinG E

En las propuestas didacticas se ofrece informacion adicional:

Glosario: El texto en color indica una entrada al glosario, al hacer clic sobre el
mismo se obtiene mas informacion.

Ejemplo: Entrada al glosario en una propuesta didactica del curso IDE para
Ciencias Sociales.

Al hacer clic sobre HTML (texto de color azul) se abre una ventana con la defi-
nicién.

@ Las Actividades Economicas. Usos del Suelo.

<> Introduccién . Actividad ._ 6 Material para el Alumno ._, i Material para el Profesor
Mapa interactivo. Pagina 3 de 3

A . - - . - . . .
Para terminar, realizards tu mapa interactivo utilizando un programa (que podrds tener en periodo de

.
/" prueba de 30 dias) de uso intuitivo. Se llama MapEdit. se puede descargar agui:
t\l httpc/fwww boutell.com/mapedit/

£ Cémo realizar un mapa interactivo con MapEdit? Sera mas facil si sigues los pasos que se indican en
esta animacidn.

Introduct
Hacer un mapa interactivo con MapEdit
La IDEE. CORINE.

Con tu mapa guardado, tendrds tu primer mapa interactivo. En este caso sirve para extraer informacidn
segln criterios geograficos: esta informacion consiste en visualizar imagenes representativas de tu
s entre 1990 entorno que representan distintos usos del suelo.

Trabajando mas, en este mapa se puede ingir una pre®gntacion mas detallada, que puedes hacer con
Mapa interactivo un programa de edicién, afiadiendo en la pagina HTML deg) mapa interactivo:
M tivo

*  Un titulo.

* Laleyenda del mapa.
* Indicaciones sobre las fotos.
® Otros documentos..

Sugerencia. E
2EF o | DEECCHN GONTUL g A -
TomMENTO atinGE:
Efﬁ e cEOGRARCO MaCKNL  RERP oF Pt ad
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@ Las Actividades Econémicas. Usos del Suelo.

Actividad .,_ ‘ Material para el Alumno ._ ; Material para el Profesor

Mapa interactivo. Pagina 3 de 3

Para terminar, realizards tu mapa interactive utilizando un programa (que podras tener en periodo de

F que se indican en
Introduct
La IDEE. CORINE.

Andlisis de los usos . .
LEET: ptraer informacidn
Entativas de tu

nire 1990 entorno que repry
Trabajando mas,
un programa de 4

E puedes hacer con
Mapa interactivo

Sugerencia. a
2RTY o DEECCON SONOAL #, ) ] -
E: T Rt Y oo s LatinGE!

Ampliar imagenes: Al hacer clic sobre el icono de la lupa para abrir una ventana
nueva con la imagen ampliada.

Actividad .. i Material para el Alumno .- i Material para el Profesor

Etapa de los senderos. Péagina 4 de 4

También puedes obtener informacidn de sitios de interés turistico o que pueden resultar interesantes
para los senderistas activando otras capas que se encuentran en los Paneles Otras capas y Senidores,
como por ejemplo: Puntos de interés de senderos, Reserva de la biosfera, Reservas naturales, Parques
naturales, Lugares de importancia comunitaria (LICS), dreas de especias protegidas de flora y fauna, etc.

» Presentacion
B |DERIOJA

Etapa de

Preparar el mapa de tu etapa de senderismo con la IDERicja .

Después de activar todas las capas que puedan resultar interesante para los senderista, guardar el
mapas utilizando un programa de dibujo, como por ejemplo Paint.

Guardar tu mapa con un programa de dibujo.
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| Terminado

Videos: Al hacer clic sobre el icono de pelicula para abrir una ventana nueva pa-
ra ver el video.

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo

= © Introdu Actividad .__ 6 Material para el Alumno .__ ; Material para el Profesor
Etapa de los senderos.

Pagina 4 de 4

- También puedes obtener informacidn de sitios de interés turistico o que pueden resultar interesantes
/' para los senderistas activando otras capas que se encuentran en los Paneles Otras capas y Senvidores,
\\/ como por ejemplo Puntos de interés de senderos, Reserva de la biosfera, Reservas naturales, Parques
naturales, Lugares de importancia comunitaria (LICS), dreas de especias protegidas de flora y fauna, etc

» Presentaciin

» (DERIOJA

Ejemplo de informaciin de interés pars &l
senderists en Is stapa 2 Ezcaray - San
Miln de 12 Gogolla

Preparar el mapa de tu etapa de senderismo con la IDERioja .

Después de activar todas las capas que puedan resultar interesante para 10

®Mderista. guardar el
mapas utilizando un programa de dibujo, como por ejemplo Paint.

Guardar tu mapa con un programa de dibujo.

DIRECCION GENERAL -] .
P T e iy ' >
E § i #"’ I Lei2 — _

@ Moxilla Firefox

Material para el Profesor

Pagina 4 de 4

len resultar interesantes

ib Otras capas y Senvidores
servas naturales, Parques
eqidas de flora y fauna, etc

S IHE
'Ji-}:,l'(ﬁ;r‘u,' .

\,:'Eu:.’ [

Il

Preparar el [agia de p ; g 2 Edeﬂsla guardar el
tu etapa de senderismo con la IDERioja © 7 Villay

L f= A

Rei®  Gobiarno de T La Ricia
@ v A -
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Sugerencia para los profesores: Al hacer clic sobre el icono “profesor” para
abrir la ventana que ofrece informacién para los profesores, soluciones a los ejer-
cicios, etc.

@ ELRELIEVE Y SU REPRESENTACION. MAPAS TOPOGRAFICOS. ELABORACION DE UN PERFIL TOPOGRAFICO.

-

N
&

» Elrelieve
» Elmapa
Elmapa
. topograt
Paisajes y tipos
# de modelado

Elementos de

Perfiles
* topograficos

» Para finalizar...

2 '"I-mun g%uwam
9 OMINTO 0 GRAFICO NACKOAL

<@ Introduccion

- i Material para el Alumno - ; Material para el Profesor

El mapa topografico como representacion del relieve. Pagina5de 7

Ademas de las curvas de nivel, los mapas topograficos contienen mdas informacidn sobre el terreno que
permiten analizar y conocer el paisaje.

Desde el visor de mapas de la Web de Informacidn Geogréfica del Institute Cartografico de Catalunya
(ICC) podrés consultar el mapa que desees de esta comunidad.

Cémo consultar el visor del ICC ﬂ

Observa como consultar el visor del ICC y repite después los procedimientos para analizar el mapa de
la zona de Vielha e Mijaran, en el norte de Lleida.

Visor de mapas del ICC
hitac

@ EL RELIEVE Y SU REPRESENTACION. MAPAS TOPOGRAFICOS. ELABORACION DE UN PERFIL TOPOGRAFICO.

. @ Infroduc

-
&

El relieve

Paisajes y tipos
? de modelado

Elementos de
la realidad

isita virtual

Perfiles
topograficos

# Para finalizar...

DRECCION GENERAL
DELBETITITO
GEOGRLRCO KACIONAL

- i Material para el Alumno - i Material para el Profesor

El mapa topografico come representacicn del relieve. Pégina 5 de 7

Ademas de las curvas de nivel, los mapas topograficos contienen mas informacion sobre el terreno que
permiten anal gnocer el paisaje.

Desde el
(ICC) podra

&fico de Catalunya

Cémo consultar

Observa como cd
la zona de Vielha

Visor de mapas d

knalizar el mapa de

v 2 — I
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Enlaces Web: Al hacer clic sobre el enlace se accede a las paginas Web para ob-
tener o ampliar informacion.

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo

Actividad .. 6 Material para el Alumno ._ i Material para el Profesor
La IDERIOJA. Pagina 2 de 2

Al abrir el visualizador de mapas te encontrards con los siguientes controles y paneles.

& Presentacion
IDERIOJA
» Elapade

& Follsto

Iy

ys v paneles del Visor de Mapas en:

Encontrards mas informacidn sobre las herramie
Ottp/isor2.iderioja laricja.org/lib/ayuda asp
R —

Recuerda:
* Realiza una navegacion secuenciada de los contenidos teérico-practicos.
» Ja secuencia de lectura de los materiales disponibles en el Diagrama de Temas esta
predeterminada de arriba hacia abajo.
*  §i tienes inconvenientes técnicos o con algin recurso o actividad del aula, envie un
e-mail a estet.gonzalez(@upm.es
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Anexo V. Instrumentos de evaluacion: Cuestionarios

V.1. Version inicial de los cuestionarios

El disefio y elaboracion de los cuestionarios comprendio las siguientes tareas:
a) Definicion de objetivo/s
b) Definicién de dimensiones
¢) Definicién de indicadores.
d) Formulacién de preguntas.

Cuestionario 1: Formacién en TIC
a) Objetivo:
= Estimar el grado de formacién en materia de TIC de los profesores partici-
pantes del curso e-learning.
b) Dimensiones

Se han considerado para el cuestionario las siguientes dimensiones que se detallan a

continuacion:

1) Datos generales: Esta primera dimension recoge algunas caracteristicas importantes
sobre los profesores participantes del curso e-learning en cuanto a edad, formacion,
antigliedad en la docencia, etc. que puede resultar objeto de interés para establecer
diferencias y relaciones entre las caracteristicas de los profesores participantes.

2) Formacion: A través de esta dimension se intenta conocer que percepcion tiene el
profesor en relacién a su propia formacion en materia de TIC, asi como el interés
manifestado en formarse asistiendo a curso y participando en proyectos.

3) Acceso y uso de las TIC: En esta dimension se indaga sobre la disponibilidad y ac-
cesibilidad a las herramientas y equipos necesarios que permiten al profesor hacer
uso de los mismos sin restricciones que puede resultar un factor importante en la
motivacién de los profesores para hacer uso de las TIC en el aula.

4) Actitudes hacia a las TIC: En esta ultima dimension se pretende indagar sobre las
actitudes e interés que tiene el profesor hacia las TIC, uno de los factores funda-
mentales para que aceptar, utilizar y aprovechar las posibilidades y potencialidades
que ofrecen las TIC.
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)

Indicadores

Dimensién Indicadores Descripcion
Datos Edad Rango de edades
generales Género Masculino/Femenino
Nivel de formacion Ha alcanzado un nivel de titulacion alto(Doctot/Posgrado),
medio (Lic./Ing.), bajo (Diplomado/Técnico)
Antigiiedad docente Su expetiencia/tiempo que trabaja en la docencia es inicial (1-
5 afios), media (6-15 afios), alta ( mas de 16 afios)
Asignatura Se diferencias las tres categorias correspondientes a los cursos
que se ofrecen: Ciencias Sociales, Ciencias de la Naturaleza y
Tecnologia.
Formacion Asistencia a cursos Su asistencia a cursos es baja (1-5 cursos), media (5-10 cut-

s0s), alta (mas de 10 cursos).
Observacion: se establecera relacion con el indicador Anti-

otiedad en la docencia

Modalidades de
cion

forma-

Se destaca la asistencia a alguna modalidad educativa en parti-

cular: presencial, semipresencial, e-learning o b-learning.

Limitaciones

Aspectos que limitan la formacién en materia de TIC.

Disponibilidad de recur-

sos informaticos.

-Dispone de un ordenador personal.
-Puede acceder a los recursos informaticos del instituto sin
dificultad.

Acceso y uso

Uso de herramientas y

-Frecuencia de uso del ordenador.

de las TIC recursos TIC en el aula -Recursos TIC que utiliza en el aula.
Interés -Aprender a utilizar distintos recursos educativos TIC.
-Participar o colaborar en proyectos TIC.
Actitudes hacia | Las TIC en el proceso -Desde 1a experiencia del profesor si considera que el uso de
las TIC enseflanza-aprendizaje. las TIC en el aula mejora el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
d) Preguntas:
I. Datos generales
1- Edad:
Entre 20 y 25
Entre 26 y 30
Entre 31 y 40
Entre 41 y 45
Entre 46 y 50
Mayor de 50 afios

2- Género:

Femenino

Masculino
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3.

II.

Titulacion mas alta que posee:

Doctorado

Estudios de Posgrado (Especialista, Experto, Master)

Titulo Universitario de grado superior (Licenciatura, Inge-
nierfa Superior)

Titulo Universitario de grado medio (Diplomado, Ingenierfa

Técnica)

Especificar Titulacion:

Antigtiedad en la funcién docente

1 -5 afios

6 - 10 anos

11- 15 afios
16 — 20 afios
Mais de 20 afios
Asignatura/materia en la que imparte docencia:

Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

Tecnologia

Formacion

¢Asisti6 a cursos, seminarios o talleres relacionados con las TIC?

Nunca

Una vez

Entre 2y 5 veces

Entre 6 y 10 veces
Mis de 10 veces

En su formacién en TIC squé modalidad educativa fue la mas frecuente?
Presencial

Semipresencial

Virtual (e-learning)

Presencial y virtual (b-learning)

Si se ha formado en TIC bajo la modalidad educativa e-learning ¢podria indicar cuantas
51T
¢Participa en algun proyecto relacionado con TIC?

SI
NO
Sila respuesta a la pregunta antetior es afirmativa ¢podtia indicar el nombre/s del/los
proyecto/s en los que participa?
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6- ¢Qué aspectos limitan su formacion en TIC?
Econémicos

Falta de tiempo

Falta de propuestas de formacion

Poca motivacion e interés

Otras (Especificar)

ITI. Acceso alas TIC

1- ¢Posee un ordenador personal?

SI
NO
2- :Dénde accede habitualmente a distintos recursos informaticos?

En casa

En el aula con los alumnos

En la sala de profesores

En el aula de informatica
Otros (Especificar)

3- ¢Puede acceder facilmente a los recursos informaticos en el Instituto?

ST
NO

4- Indicar si utiliza alguno/s de los siguientes recursos TIC que se detallan a
continuacion:
Aplicaciones ofimaticas basicas (procesadores de texto: Word; bases de

datos Access; hojas de calculo: Excel...)

Cotreo electronico

Navegadores (Explorer, Fire Fox, etc.)

Chats, Messenger (mensajerfa instantanea)

Presentaciones tematicas multimedia (power point, hipertexto, etc.)
Pizarras digitales

Programas de dibujo (ej. Paint)

Portales educativos

Webs relacionadas con los contenidos tematicos

CDs multimedia con contenidos tematicos curriculares

Webquest

Entornos colaborativos CMS/LMS (tipo Moodle con foros, chats, tateas,
Videos

Blogs

Wikis

Otros (Detallar)

279



2- ¢Con qué frecuencia usa los ordenadores con el alumnado?

Todos los dias

Casi todos los dias

Dos o tres veces por semana

Una vez a la semana mas o menos

Menos de una vez por semana

Nunca

3- Cuando utiliza el ordenador con el alumnado, ¢qué suele hacer principalmente?
Busqueda de informacion en Internet

Cortreo electronico

Procesador de texto

Paginas Web educativos

Juegos educativos

Uso de plataformas

Otros (especificar)

V. Actitudes hacia las TIC
1- ¢Tiene interés en aprender a utilizar distintos recursos educativos TIC para imple-
mentarlos en el aula?

SI
NO

2- ¢Esta interesado en colaborar o participar en proyectos educativos relacionados con
la utilizacién de las TIC en el aula?

SI
NO

3- St ha utilizado distintas herramientas TIC en el aula sconsidera que el uso de las
mismas contribuyen al proceso de ensefianza-aprendizaje?

NI
NO

Cuestionario 2: Leccion teoérica
a) Objetivo:
® Determinar si la leccion responde a las necesidades de formacion de los profesores.
® Definir acciones de mejora a partir de los resultados obtenidos.
b) Dimensiones
Se han considerado para el cuestionario las siguientes dimensiones que se detallan a conti-
nuacion:

1) Contenidos: A través esta dimensién se pretende recoger todos los aspectos
relacionados con los contenidos de la leccién a nivel conceptual, organizativo y
recursos audiovisuales.

2) Tiempo: Esta dimension busca obtener informacion del tiempo real que demanda a

un alumno realizar la lecciéon, considerando que la misma se disefio y desarrollo para
realizarse en 2 horas.
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3) Valoracién general: En esta ultima dimension se incluyen aspectos generales de
valoraciéon como grado de dificultad y satisfaccion. Se incluye un par de preguntas
abiertas de aspectos muy concretos como son propuestas de mejora y fallos
detectados.

¢) Indicadores

Dimen- Indicadores Descripcion
Conteni- Claridad Aportan una vision general de las IDE.
dos conceptual Facilidad en la lectura

Comprension de los conceptos.
Recursos audiovisuales complementarios

Organizacion Estructura de navegacion.
Indice de contenidos.

Tiempo Tiempo de La realizaciéon de la  lecciéon dura mas de lo
realizacién previsto al momento de disefio y desarrollo.
Valoraciéon | Grado de La valoraciéon del grado de dificultad sera muy
General dificultad particular de cada alumno.
Nivel de El nivel de satisfaccion estari asociado a otros
satisfaccion indicadores citados especialmente contenidos y

organizaciéon.

d) Preguntas
L Contenidos
1- La leccién tedrica se ha desarrollado para usuarios que no tienen conocimientos de
IDE, ;considera que la leccién aporta una vision general de las IDE?

Definitivamente si
Probablemente si
Indeciso

Probablemente no
Definitivamente no

2- ¢Le ha resultado facil la lectura de los contenidos?

ST
NO

3- ¢Ha comprendido todos los conceptos teéricos abordados en la leccion?

SI
NO

4- S la respuesta a la pregunta anterior es negativa, detallar que conceptos no com-

prendio:
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6- ¢Los contenidos la leccién han cubierto sus expectativas?

Definitivamente si

Probablemente si

Indeciso

Probablemente no

Definitivamente no

7- ¢Cémo le ha resultado la cantidad de contenidos incluidos en la leccién?

Muchos

Adecuados

Escasos

Muy escasos

8- ¢Ha resultado claro el sistema de navegacion de la leccion?

S1
NO

9- ¢Coémo le ha parecido la organizacién de los contenidos reflejada en el indice?

Muy adecuado

Adecuado

Poco adecuado

Nada adecuado

Sin respuesta

10-¢Coémo le ha parecido la disponibilidad de los contenidos en varios formatos (image-

nes, textos, videos, etc.)?

11-¢Conside

Muy adecuada

Adecuada

Poco adecuada

Nada adecuada

Sin respuesta

ra que la disponibilidad constante

cion de los conceptos que se desarrollan?

II. Tie

del indice ofrece una permanente orienta-

Definitivamente si

Probablemente si

Indeciso (Afirmacion)

Probablemente no

Definitivamente no

mpos

1- ¢Dedico mas tiempo para realizar la lecciéon que las 2 hs. previstas?

SI
NO

2- Sila respuesta a la pregunta anterior ha sido afirmativa indica la cantidad horas
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IIL. Valoracion general

1- Si tuviera que valorar la leccién  en cuanto al grado de dificultad ¢qué valoracion
darfa?

Muy facil

Facil

Dificultad media

Dificil

Muy dificil

2-  En términos generales y considerando los contenidos y organizacion de la leccion,
¢cudl es su nivel de satisfaccién?

Muy satisfecho
Satisfecho
Poco satisfecho
Nada satisfecho
3- ¢Coémo calificaria la leccidon que acaba de realizar?

Excelente

Muy Buena

Buena
Regular
Mala

Responda de forma concisa las siguientes preguntas:
1-  ¢Qué cambios propondria para mejorar la lecciéon? Detallar

Cuestionario N° 3: Propuesta didactica
a) Objetivo
® Evaluar las propuestas didacticas para proponer acciones de mejoras a partir de la
vision del profesorado.
b) Dimensiones

Se han considerado para el cuestionario las siguientes dimensiones que se detallan a

continuacion:

1) Estructura: A través de esta dimension se pretende evaluar la estructura de disefio
que presentan las propuestas didacticas.

2) Contenidos: A través esta dimensiéon se pretende recoger todos los aspectos
relacionados con la actividad que se presenta para desarrollar el contenido
concreto de la asignatura, incluyendo las explicaciones, recursos y procedimientos.

3) Valoracion general: En esta dltima dimensién se incluyen aspectos generales de
valoracion considerando la interface, grado de dificultad y calificacion general de
la misma.
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¢) Indicadores

Dimensiones | Indicadores Descripcion
Estructura Elementos que | La estructura de la propuesta didactica se encuentra
la componen formada por cuatro elementos que en el disefio grafico
se corresponden con pestafias. Se trata de determinar si
esa estructura es adecuada y suficientemente clara.
Contenidos Claridad en la Exposiciéon de la actividad para alcanzar los objetivos
presentacion propuestos.
Secuencia Pertinencia de la secuencia de contenidos expresada en
el indice de la pestafia Actividades.
Recursos Relevancia de los materiales audiovisuales que se inclu-
yen en la propuesta didactica.
Valoracion Interface Facilidad en el manejo de la interface
General Grado de Valorar el grado de dificultad de la propuesta didactica
dificultad
Calificacion Calificacion general de la propuesta didactica conside-
general rando las distintas dimensiones previamente citadas:
estructura y contenidos.

d) Preguntas

I. Estructura

La propuesta didactica presenta una estructura formada por cuatro pestafas:
6. Introduccién

7. Actividad

8. Materiales para el alumno

9. Materiales para el profesor.

1- La estructura definida le ha parecido:

Muy adecuada

Adecuada

Poco adecuada

Nada adecuada

2

¢Considera que se deberfa incluir algin otro apartado ademas de Materia, Contenidos

y Objetivos en la pestafia Introduccion?

S1

NO

Sila respuesta es afirmativa, ¢podria indicar que apartado se deberfa incluir?:

II. Contenidos

1-  ¢Los contenidos se han expuesto de manera clara?

S1

NO

2-  La actividad propuesta ¢permite alcanzar los objetivos planteados en la pestafa

Introduccién?

SI

NO
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3.

III.
1-

La secuencia de contenidos expresada en el indice de la pestana Actividad, scomo le
ha resultado?

Muy adecuado
Adecuado
Poco adecuado
Nada adecuado
Si en la actividad se detallan procedimientos, ¢se le presentaron dificultades para
realizarlos?

S1
NO

Sila respuesta es afirmativa, detallar las dificultades que se presentaron:

Indicar la relevancia de los materiales (videos, imagenes, esquemas, etc.) que se
incluyen respecto de la propuesta didactica:

Muy adecuados
Adecuados
Poco adecuados
Nada adecuados
Los procedimientos que se indican en los videos le han resultado:
Muy claros

Claros

Poco claros

Nada claros

Si se incluye en la propuesta didactica aclaraciones a conceptos mediante una ventana
emergente denominada Glosarios ¢le parece adecuada esta opcion?

SI
NO

Valoracién general

¢Le ha resultado de facil manejo la interface que presenta la leccion?

SI
NO
Si tuviera que valorar la propuesta didactica en cuanto al grado de dificultad,
¢qué valoracién darfa?
Muy facil

Facil

Dificultad media
Dificil

Muy dificil
Considerando la estructura y contenidos ¢qué calificacién general le darfa a la
propuesta didactica
Excelente

Muy Buena

Buena

Regular
Mala

Responda de forma concreta y concisa las siguientes preguntas utilizando el espacio que

necesite:
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1. ¢Qué cambios propondria para mejorar la propuesta didactica? Detallar

2. ¢Ha detectado algunos fallos en propuesta didactica que quieras informar? Detallar

3. (Tiene alguna observacién o comentario?

Cuestionario N°4: IDE un recurso educativo TIC

Este cuestionario se respondera al finalizar el curso.

a)  Objetivo:

= Obtener una visién general del profesorado respecto a las posibilidades que ofrece

la utilizaciéon de las IDE como un recurso educativo TIC para abordar contenidos

de su asignatura/matetia.

b) Dimensiones:

1) Uso de las IDE: A través de esta dimension se pretende obtener una vision general del

profesor en relacion a la utilizaciéon de la IDE.

2) IDE como un recurso educativo TIC: En esta dimension la visiéon general del profesor

se ubicara en contexto del aula para obtener informacién sobre las posibilidades y via-

bilidad que pueden ofrecer las IDE como un recurso educativo para abordar conteni-

dos de su asignatura/materia.

¢) Indicadores:

Dimensiones

Indicadores

Descripcion

Uso de las IDE

Valoracién general

Después de haber utilizado las IDE durante
el desarrollo del curso el profesor dispondra
de opinién general sobre el uso de las mis-

mas.

Formacion en
IDE

Formacion

Identificar si es necesaria una mayor forma-
cion para utilizar las IDE.

IDE como un

recurso educati-
vo TIC

Ventajas y desventajas

Desde la vision del profesor que ventajas y
desventajas ofrecen las IDE como un recurso
educativo TIC para abordar contenidos de su

asignatura/matetia.
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d)
D

2)

Preguntas:

Uso de las IDE
Después de haber accedido y utilizado distintas iniciativas IDE (Nacional, Regional,
local, etc.)durante el desarrollo de curso, considera que uso de las IDE es:

Muy facil

Facil

Dificultad media
Dificil

Muy dificil

El uso de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia IDEE http://www.idee.es
como le ha resultado:

Muy facil

Facil

Dificultad media
Dificil

Muy dificil

Sila respuesta es Dificil o Muy dificil indicar brevemente ¢Por qué?

Considera necesaria una mayor formacioén en materia de IDE para utilizar la misma

ST
NO

Si la respuesta es afirmativa podria indicar sobre qué aspectos se deberfa centralizar la

formacion:

IDE como un recurso educativo TIC
De forma concreta y concisa detallar las ventajas y desventajas que observas en la utili-
zacion de las IDE como un recurso educativo TIC.

Ventajas Desventajas
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V.2. Prueba piloto

Se realizé una prueba piloto en la que se aplicaron los cuestionarios 2 y 3 (lecciéon tedrica y
propuestas didacticas) al grupo de alumnos del curso “Introduccion a las IDE” del Programa
de Doctorado de Ingenieria Geografica de la ETSI Topografia, Geodesia y Cartografia de
la Universidad Politécnica de Madrid. Al mismo tiempo se evaluaron los materiales des-
arrollados y en funcién de las observaciones y sugerencias expresadas por los alumnos se

realizaron algunos ajustes y mejora en los mismos.

Se implemento un curso piloto en el Aula Virtual eduGEO, que incluyé los materiales ob-
jeto de revision (leccion tedrica y una seleccion de propuestas didacticas) y los cuestionarios
2y 3 en su version inicial. A continuacién se detallan los objetivos y tareas de la prueba
piloto y se resumen los resultados obtenidos.
1. Objetivos:
1.1. Evaluar los contenidos y materiales desarrollados de los cursos e-learning.
1.2. Aplicar los cuestionarios
2. Tareas:
2.1. Implementacion de un curso piloto en el Aula Virtual eduGEO (Figura 7.23)
2.2. Imparticién de una clase para informar sobre el objetivo de la prueba piloto y las ca-
racteristicas de los contenidos y materiales objeto que serfan objeto de evaluacion.
2.3. Acceso de los alumnos al curso piloto implementado en el Aula Virtual eduGEO
2.4. Durante la clase los alumnos accedieron a la leccion tedrica: “Introduccion a las Infraes-
tructura de Datos Espaciales”.
2.5. Finalizada la revision y lectura de la leccion tedrica los alumnos respondieron la en-
cuesta (cuestionario 2 primera version- Anexo V.1)
2.6. Respecto a las propuestas didacticas:
2.6.1. Se asigné a cada alumno una propuesta didactica.
2.6.2.  Los alumnos revisaron y evaluaron la propuesta didactica asignada y respon-
dieron la encuesta (cuestionario 3 primera version — Anexo V.1)
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ANEXOS

. Aula Virtual

Cursos disponibles

IDE como recurso educativo TIC
Profesor: Maria Ester Gonzalez

Usted no se ha autentificado. (Entrar)

Ecpafiol - Internacional (es) =

Calendario 2

- abril 2010 -

Utilizacién de las TDE como un recarso educativo TIC. = .
Dom Lun Mar Mié Jue Vie Sib

1 2 E)

g
i 4 5 6 7 8 9 10

[T ———

IDE como recurso educativo TIC Usted 55 ha autentificado coma Maris Ester Gon

. Diagrama de temas

. ¥ Novedades

. Aula Virtual

nfraestructuras de Datos

les (IDE)

[#) Leccién Tedrica
[£] Cuestionario de evaluacién

Q Cuestionario para evaluar Propuesta Didactica

\g IDE para Ciencias Sociales

@ Las Actividades Terciarias: El Turismo
[ﬂ Los problemas medioambientales de Espafia

[{] Las actividades econémicas

@ IDE para Ciencias de la Naturaleza

@ Mapas Topograficos. Elaboracién de un perfil topografico

[‘3 Ecosistemas vy biodiversidad

Ej El agua en Espafia. Reserva de agua dulce en la Tierra: los rios
Ej El problema de la contaminacién. Los impactos ambientales.

@ IDE para Tecnobgia

[ Gestién de |a Informacién: Bases de Datos
@ Produccion de la energia eléctrica

@Tecnolog\'a y Medio Ambiente

Figura 7.23 Aula Virtual eduGEO: Curso piloto

3. Resultados:
3.1. Observaciones:

a. Resulta importante destacar que 60% de los alumnos de doctorado no tenfan co-
nocimientos previos en materia de IDE.

b. La opinién de los alumnos sobre las propuestas didacticas se realiz6 desde el
punto de vista de la presentacion de los contenidos y materiales, sin considerar
las posibilidades de implementaciéon en la Educacién Secundaria Obligatorio,
considerando que los mismos no tienen experiencia en este nivel educativo.

3.2. Resumen de resultados:

3.2.1. Perfil del grupo: 8 alumnos
a. Sexo: 3 masculino y 5 femenino
b. Edad: 26-30 afios = 4 / 31-40 afios = 4
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C.

Formacién profesional de los alumnos:
* Ingenieros en Geodesia
* 1 Licenciado en Geografia

» 2 Ingenieros Catastrales

3.2.2. Encuesta: Lecciéon tedrica

a.

Un 75% de los encuestados considera que la leccién aporta una vision ge-
neral de las IDE.
La lectura de los contenidos le ha resultado facil a la mayorifa, a excepcion
de uno de los encuestados.
La organizacién de los contenidos reflejada en el indice le ha resultado ade-
cuada a todos los encuestados.
En cuanto a la cantidad de contenidos un 37,5% considera que son mu-
chos, mientras que para el resto son adecuados.
La totalidad de los encuestados comprendié todos los conceptos teoricos
abordados en la leccion.
En cuanto al tiempo dedicado a la realizacién de la leccion, el 100% de los
encuestados afirma que no le dedicé mas de las dos horas previstas.
Respecto a la valoracion general de la leccion se destacan:
* Facil manejo de la interface: 100%
*  Grado de dificultad: 62,5% Facil, 12,5% Dificultad Media y 12,5% Difi-
cil.
* Nivel de satisfaccion: En términos generales el 87,5 % esta satisfecho
con la leccion.
=  En cuanto a la calificacion de la leccion, solo uno de los encuestados la
califica como Regular mientras que un 50% la califica como Buena y el
resto Muy Buena.
En el dltimo apartado de la encuesta se incluyeron una serie de preguntas
abiertas y los resultados se resumen en lo siguiente:
* Lo mejor de la leccion:
% Orden y claridad de los contenidos
% Estructura de la leccién adecuada para quienes no conocen el tema.
% Visién general en materia de IDE con una interface muy agradable y
organizada.
" Lo peor de la leccion:
% Falta de ejemplos pricticos
% Demasiada teoria en algunos apartados
% Cambios que se proponen: Incluir ejemplos pricticos, ampliar algu-
nos conceptos (por ejemplo Servicios IDE), explicaciones menos
técnicas.

3.2.3. Encuesta: Propuesta didactica

Los resultados de la encuesta que respondieron los alumnos después de revisar y

evaluar la propuesta didactica asignada se resumen en las siguientes tablas.
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Propuestas didacticas para Ciencias Sociales

itulo de la PD Las actividades Los problemas

Dimensiones e {tems econémicas medioambientales de Espaia
Estructura Adecuada Adecuada Adecuada

Exposicién Clara Clara Clara
Contenidos Secuencia Adecuada Adecuada Muy adecuada

Se logra el Objetivo St Si Si

Materiales Adecuados Adecuados Muy adecuados
Materiales T :

Procedimientos de los Videos | Claros Muy claros Muy claros

Manejo de la interface Facil Facil Facil
\C/;aloracllon Grado de dificultad Dificultad media| Dificultad media| Facil

enera
Calificacion general Muy buena Muy buena Muy buena

Tabla 7.1. Evaluacién PD para Cs. Sociales

Propuestas didacticas para Ciencias de la Naturaleza

de la PD Los impactos Ecosistemas y

Dimensiones e items ambientales biodiversidad
Estructura Adecuada Adecuada

Exposicion Clara Clara
Contenidos ["Secyencia Adecuada Adecuada

Se logra el Objetivo Si Si

Matetiales Adecuados Muy adecuados
Matetiales  "procedimientos de los Videos Muy claros Muy claros

Manejo de la interface Facil Facil
Valoracion "Gado de dificultad Dificultad media | Facil
General . —

Calificacion general Muy buena Excelente

Tabla 7.2. Evaluacion PD para Cs. de la Naturaleza

Propuestas didacticas para Tecnologia

ftulo de la PD Produccion de la Gestién de la informacion:

Dimensiones e items energfa eléctrica Bases de Datos
Estructura Muy adecuada Muy adecuada

Exposicién No es clara Clara
Contenidos Secuencia Muy adecuada Adecuada

Se logra el Objetivo St St

Materiales Muy adecuados Muy adecuados
Materiales "5 dimientos de los Videos Muy claros Muy claros

Manejo de la interface Facil Facil
Valoracion "G 46 de dificultad Fcil Fcil
General

Calificacion general Muy buena Excelente

Tabla 7.3 Evaluacién PD para Tecnologia

201




4. Conclusiones
La prueba piloto, sirvié para poner en practica dos de los cuestionarios y revisar los con-
tenidos y materiales de los cursos.
® Permitié una primera evaluacién del contenido de los cuestionarios. Comprobar que
muchas de las interrogantes que se planteaban no eran relevantes y que en algunos
casos era redundante. Esta primera evaluacion con la posterior revision de los exper-
tos darfa como resultado la versiéon final de los cuestionarios para implementar en los
cursos e-learning para el profesorado.
= Obtener una primera opinién sobre los contenidos desarrollados, asi como observa-
ciones y sugerencias que segun las posibilidades y tiempo se utilizaron como referen-

cia para la puesta en practica de acciones de mejora.
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V.3. Resultados de la revision de expertos

A continuacion para cada uno de los cuestionarios desarrollados se presenta en primer lu-

gar las sugerencias expresadas por los revisores expertos y en segundo lugar las modifica-

ciones efectuadas a los elementos de los cuestionarios iniciales después de analizar los re-

sultados de la experiencia piloto y las sugerencias expresadas por los revisores expertos.

Cuestionario 1: Formacion en TIC

Dimensiéon

ITEM

Sugerencia de los revisores expertos

Formacion

1

= Esimportante saber si el profesor tiene formacion en TIC, con afirmar o negar que

asisti6 a cursos, seminatios o talleres relacionados con TIC setfa suficiente.

No es importante saber cuantas veces asisti6 a cursos, seminarios o talleres relacionados
con las TIC. El numero de asistencia no es relevante porque la informacién que se ob-
tenga no serd objeto de analisis.

Considerando que los cursos que se oftrecen son bajo la modalidad educativa e-learning
interesa saber si tiene expetiencia en este tipo de modalidad.

La pregunta que se plantea ;qué modalidad educativa fue la mas frecuente? Requiere
explicitar ¢qué se entiende por frecuente? asignando unos valores de referencia.

¢Es importante saber si ha realizado cursos presenciales, semipresenciales,...? Cuando
lo importante es saber si tiene experiencia en cursos e-learning.

Indicar cudntas veces se ha formado en la modalidad educativa e-learning no es una
informacion relevante, el resultado sélo serfa una referencia para saber si ha realizado
pocos o muchos cursos.

Saber el nombre de los proyectos relacionados con TIC setifa s6lo informacion adicio-
nal.

Obtener informacién sobre qué aspectos limitan la formacién en TIC serfa sélo infor-
macion adicional, pero que no seria objeto de analisis en el marco de la investigacién
que se plantea en la tesis.

Acceso a las

TIC

Saber dénde accede habitualmente a los distintos recursos informaticos (casa, aula, sala
de profesores, etc.) es informacién adicional pero que a los fines de este trabajo debetia
sintetizarse en una afirmacién o negacién de la facilidad de acceso a los recursos in-
formaticos en el Instituto.

Por otra parte, en el item siguiente se repite la pregunta y resulta mas concisa y se orien-
ta especificamente al acceso a los recursos informaticos disponibles en el Instituto.

Considero que deberfa dejarse esta pregunta y eliminarse la anterior tomando en cuenta
que la informacién que aporta es mas relevante a los fines de la investigacion.

Saber con qué frecuencia el profesor utiliza los ordenadores con los alumnos a los fines
de la investigacion ¢es importante?

El hecho de que el profesor utilice el ordenador con sus alumnos todos los dias, casi
todos los dias, dos o tres veces a la semana, etc. ses informacion relevante para la inves-
tigacion? ¢Serd considerard para un analisis o planteo de estrategia de trabajo en el aula?,
¢es sélo informacion adicional?...

Preguntar al profesor qué hace cuando utiliza el ordenador con los alumnos (bisqueda
de informacién en Internet, correo electrénico, etc.) resulta repetitivo, ya que en la pre-
gunta 4 el profesor debe indicar que recursos TIC utiliza entre los cuales se incluyen los
que se mencionan en este ftem.

Actitudes
hacia las

1-2-3

Se sugiere plantear estos {tems como afirmaciones y dar la opcion de respuesta a partir
de una escala de actitudes de tipo Likert.

Tabla 7.4 Cuestionario 1: sugerencias de la evaluacion de expertos

Modificaciones efectuadas a los elementos del cuestionario una vez analizada la informa-

cién aportada por la experiencia pilotos y los revisores expertos:
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Dimensién ITEM | Version inicial Version final Observaciones
Formacion | 1 ¢Asisti6 a cursos, semina- | He realizado cursos, semina- En la version final las
rios o talleres relaciona- rios o talleres relacionados preguntas se han plan-
dos con las TIC? con las TIC teado como afirmacién
para se responda SI o

2 En su formacion en TIC | Ha realizado cursos de for- NO a dicha afirmacion.
¢qué modalidad educativa | macién bajo la modalidad
fue la més frecuente? educativa e-learning (on-line)

3 Si se ha formado en TIC | Item eliminado
bajo la modalidad educa-
tiva e-learning ¢podria
indicat cudntas veces?

4 ¢Participa en algin pro- Participo en algin proyecto | En la version final las
yecto relacionado con relacionado con el uso o | preguntas se ha plan-
TIC? aplicacion de las TIC en el | teado como afirmacién

aula. para responder SI o
NO.

5 Si la respuesta a la pre- Ttem eliminado
gunta anterior es afirma-
tiva ¢podria indicar el
nombre/s del/los pro-
yecto/s en los que parti-
cipo?

6 ¢Qué aspectos limitan su | Item eliminado
formacion en TIC?

Accesoalas | 2 ¢Dénde accede habitual- | Item eliminado
TIC mente a distintos recut-
sos informaticos?

3 ¢Puede acceder facilmen- | Tengo facil acceso a los re- En la version final la
te a los recursos informa- | cursos informaticos disponi- | pregunta se ha plantea-
ticos en el Instituto? bles en el Institu- do como afirmacion

to/Colegio/Escuela pata se tesponda SI o
NO a dicha afirmacion

5 ¢Con qué frecuencia usa | Item eliminado
los ordenadotes con el
alumnado?

Todos los dias/Casi
todos los dias/ 26 3
veces pot semana/Una
vez a la semana mas o
menos/Menos de una
vez a la semana/Nunca
6 Cuando utiliza el ordena- | Recursos TIC que utilizo para | En la version final la

dor con el alumnado,
¢qué suele hacer princi-
palmente?

Busqueda de informacion
en Internet/Correo
electréonico/Procesador
de texto/Péaginas Web
educativas/Juegos educa-
tivos/Uso de platafor-
mas/Otros (especificar)

impartir mi asignaturas:
Observacion: se listan una
serie de recursos especifica-
dos en la version final del
cuestionario Anexo V.4.

pregunta se ha plantea-
do como afirmacién
para se responda SI o
NO, confirmando o
negado la misma.
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Actitudes
hacia las

TIC

1-2-3

¢Tiene interés en apren-
der a utilizar distintos
recursos educativos TIC
para implementarlos en el
aula?

¢Esta interesado en cola-
borar o participar en
proyectos educativos
relacionados con la utili-
zacion de las TIC en el
aula?

Si ha utilizado distintas
herramientas TIC en el
aula ¢considera que el uso
de las mismas contribuye
al proceso de ensefianza-
aprendizaje?

En general, considero que la
utilizacién de recursos educa-
tivos TIC en el aula contribu-
ye a mejorar el proceso de
enseflanza-aprendizaje.

En general, considero que la
utilizacién de recursos educa-
tivos TIC aumenten el interés
de los alumnos en la asignatu-
ra. Estoy interesado en parti-
cipar o colaborar en proyec-
tos educativos relacionados
con la utilizacién de las TIC
en el aula.

Estoy interesado en aprender
a utilizar distintos recursos
educativos TIC para impartir
mi asignatura.

Para responder a estas
afirmaciones se utiliza
una escala de tipo
Likert:
Definitivamente Si
Probablemente Si
Indeciso
Probablemente No
Definitivamente No

Tabla 7.5 Cuestionario 1: modificaciones

Cuestionario 2: Leccién tedrica

Dimension

ITEM

Sugerencia de los revisores expertos

Contenidos

1

Si el objetivo de la lecciéon es aportar una vision general de la IDE porque los pro-

fesores desconocen las mismas, ses necesario preguntarle si la leccion le ha aporta-

do una visién general?

No.

En caso de que la pregunta se incluya, se sugiere como opcion de respuesta: Si o

Plantear como opcién de respuesta una escala de tipo Likert no es relevante.

Se deberfa plantear como una valoracién mas general de la leccion en su totalidad.
La interrogante 2 y 3 resulta de alguna manera redundante, al preguntar si le ha

resultado facil y luego si ha comprendido todos los conceptos teéricos ¢se esta pre-

guntando lo mismo?

Dar lo opcién de detallar los conceptos que no comprendio si ha respondido a la

pregunta anterior de forma afirmativa ¢resulta relevante para evaluar la calidad de la

leccién?

Cada uno realizara un aporte distinto ¢se ha planteado algun objetivo, accidén o

estrategia a llevar a cabo con esos aportes?, ses solo informacion sin ningun fin pre-

establecido?...

Obtener en detalle informacién sobre los conceptos teéricos de la leccion que el

encuestado ampliaria ¢es importante para la investigacion?, ¢se ha planteado alguna
accion o estrategia a implementar en funcién de la informacién obtenida?

Si el objetivo de la leccién tedrica es aportar una vision general de las IDE y los

conceptos se han presentado de forma de cumplir ese objetivo ¢ampliar los concep-
tos irfa en contra de ese objetivo?, ¢qué criterios se utilizarfan para definir que con-
ceptos son mas importantes para ampliar sin dejar de tomar en cuenta que es una
opinién especifica del encuestado?,. ..

Preguntar cémo le ha resultado la cantidad de contenidos incluidos en la leccion

indicando las opciones: muchos, adecuados, escasos y muy escasos; resulta confuso
por la subjetividad que presentan las mismas ¢qué entiende cada uno por mucho,

adecuado, etc.?
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8-9-
11

Preguntar si le ha resultado claro el sistema de navegacion ¢debe entender que el
sistema de navegacion es el indice?

El items 8 es redundante con el 9, que al final pregunta lo mismo excepto que en el
9 se menciona el indice. Esta redundancia también se observa con el ftems 11.

Tiempos

1-2

Se sugiere plantear una pregunta abierta que permita al encuestado especificar el
tiempo que le llevo realizar la leccion. Esto permite saber si llevo mds o menos
tiempo considerando como referencia que la leccién se desatrollo para realizarse en
2 horas.

En funcién de los valores que especifiquen los encuestados se puede obtener una
media aproximada.

Valoracion
General

En el items 2 de la dimensién contenidos se pregunta si le ha resultado facil la

lectura de los contenidos, ¢ser estaria repitiendo la pregunta?, ¢el erado de dificultad
> ¢ p p gu >, el g

de la leccidn estaria directamente relacionado con contenidos de facil lectura?...

Esta pregunta resulta repetitiva, ya que en los items 6 y 9 se ha solicitado la opinién
sobre los contenidos y la organizacién respectivamente.

En una misma pregunta se plantean dos aspectos distintos: contenidos y organiza-
cion y se solicita una sola respuesta lo cual resulta erroneo. Puede que el encuestado
este satisfecho con los contenidos y no con la organizacién, pero no se da la opcion
a que responda porque se solicita una sola respuesta.

Observacion general:

Tabla 7.6 Cuestionario 2: sugerencias de la evaluaciéon de expertos

En las respuestas a los items del cuestionario desarrollado para evaluar la leccion tedrica se

incluye una diversidad de escalas para responder a determinadas interrogantes. Esta diver-

sidad de escala, dificulta la lectura del encuestado ya que no termina de adecuarse a una

escala cuando tiene que pasar a otra muy distinta.

Modificaciones efectuadas a los elementos del cuestionario una vez analizada la informa-

ci6n aportada por la experiencia pilotos y los revisores expertos:
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Dimensién

ITEM

Version inicial

Version final

Observaciones

Contenidos

La leccién tedrica se
ha desarrollado para
usuarios que no tie-
nen conocimientos en
IDE, ¢considera que
la leccién aporta una
vision general de las
IDE?

La cantidad de contenidos me ha
resultado suficiente para aportar
una vision general de las IDE.

2-3

¢Le ha resultado facil
la lectura de los con-
tenidos?

¢Ha comprendido
todos los conceptos
teéricos abordados en
la leccion?

El lenguaje ha sido claro

He entendido los conceptos

Para responder a
estas afirmaciones
se utiliza una escala
de tipo Likert:
Definitivamente Si
Probablemente Si
Indeciso
Probablemente No
Definitivamente No

Sila respuesta a la
pregunta anterior es
negativa, detallar que
conceptos no com-
prendié:

{tems eliminado

¢Qué conceptos ted-
ricos de la leccién
ampliarfa? Detallar

{tems eliminado

¢Coémo le ha resultado
la cantidad de conte-
nidos incluidos en la
leccion?

La cantidad de contenidos me ha
resultado suficiente para aportar
una vision general de las IDE.

8-9-11

¢Ha resultado claro el
sistema de navegacion
de la leccion?

¢Coémo le ha parecido
la organizacién de los
contenidos reflejada
en el indice?
¢Considera que la
disponibilidad cons-
tante del indice ofrece
una permanente
orientacion de los
conceptos que se
desarrollan?

El indice ha facilitado la navegacion
permitiéndome encontrar rapida-
mente los conceptos mas importan-
tes de la leccion.

Tiempos

1-2

¢Dedic6 mas tiempo
para realizar la leccion
que las 2 hs. previs-
tas? SI-NO

Sila respuesta a la
pregunta anterior ha
sido afirmativa, indica
la cantidad de horas.

La leccién se disefio y desarrollo
para realizarse en 2 horas, sen cuan-
to tiempo la realizaste?

Pregunta abierta
para que el encues-
tado indique el
nimero de horas.
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Valoracién

General

Si tuviera que valorar | Items eliminado
la leccién en cuanto al
grado de dificultad

¢qué valoracion darfa?

En términos generales | Esta satisfecho con lo aprendido en
y considerando los la leccion.

contenidos y organi-
zacion de la leccion,
¢cudl serfa su nivel de
satisfaccion?

Para responder a
esta afirmacion se
utiliza una escala de
tipo Likert:
Definitivamente Si
Probablemente Si
Indeciso
Probablemente No
Definitivamente No

Tabla 7.7 Cuestionario 2: modificaciones
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Cuestionario 3: Propuesta didactica

Dimension

ITEM

Sugerencia de los revisores expertos

Estructura

1-2

Las preguntas hacen referencia a aspectos muy concretos relacionados con la
estructura disefiada para presentar los contenidos, obtener la opinién de los
encuestados sobre este aspecto no resulta relevante a los objetivos de la in-
vestigacion.

Solicitar a los encuestados sugerencias para modificar el disefio de la estructu-
ra, tampoco es relevante. Se trataria de una cuestion relacionada con aspectos
subjetivos de “gustos”

Contenidos

Se debetia especificar a qué se refiere si los contenidos se han expuesto de
manera clara ¢el lenguaje ha sido claro?, ¢las imagenes han contribuido a in-
terpretar mejor los contenidos?,...

234

«Es necesario indagar sobre cada uno de los elementos que integran la estruc-
tura de las propuesta didacticas?

El items se plantea de forma muy general y que el encuestado indique la rele-
vancia de los materiales (videos, imagenes, esquemas, etc.) que se incluyen en
la propuesta didactica implica especificar un punto de vista muy particular
que no resulta fundamental para esta investigacion.

6-7

«Es necesario tener la opinién de los encuestados sobre cada uno de los re-
cursos (videos, glosario, etc.) que se incluyen en la propuesta didactica?

Valoracion
general

El item esta més relacionado con la estructura y disefio de la propuesta didac-
tica que con una valoraciéon general de la misma.

Es importante saber el grado de dificultad que presenta la propuesta didactica
para el profesor, si esta pensada para desarrollar en el aula. En todo caso se
deberia replantear la pregunta para que el encuestado (profesor) indique des-
de su punto de vista y experiencia en el aula el grado de dificultad que presen-
ta para su implementacién con su grupo de alumnos.

En items anteriores se ha solicitado opinion sobre la estructura de conteni-

dos.

Tabla 7.8 Cuestionario 3: sugerencias de la evaluacion de expertos
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Modificaciones efectuadas a los elementos del cuestionario una vez analizada la informa-

cién aportada por la experiencia pilotos y los revisores expertos:

contenidos ¢qué calificacién
general le darfa a la propuesta
didéctica? Excelente/Muy
Buena/Buena/Regular/Mala

Dimension ITEM | Versién inicial Version final Observaciones
Estructura Se ha eliminado esta dimen-
sion
Contenidos | 1 ¢Los contenidos se han ex- El lenguaje es claro Para responder a esta
puesto de manera clarar? afirmacion se utiliza
una escala de tipo
Likert:
Definitivamente Si
Probablemente Si
Indeciso
Probablemente No
Definitivamente No
2-3-4 | La actividad propuesta ¢per- Se remplazaron los tres
mite alcanzar los objetivos items por la siguiente afir-
planteados en la pestafia macion:
Introducciéon? En general, las indicaciones
La secuencia de contenidos para realizar la propuesta
expresada en el indice de la didactica fueron suficientes.
pestafia Actividad, scémo le
ha resultado?
Si en la actividad se detallan
procedimientos, ¢se le presen-
taron dificultades para reali-
zarlos?
5 Indicar la relevancia de los En general, se han utilizado
materiales (videos, imagenes, recursos multimedia cuando
esquemas, etc.) que incluyen era necesario.
respecto de la propuesta
didactica: Muy adecua-
dos/Adecuados/Poco ade-
cuados/Nada adecuados
6-7 Los procedimientos que se Items eliminado
indican en los videos le han
resultado: Muy cla-
ros/Claros/Poco cla-
ros/Nada claros.
Valoracion | 1 ¢Le ha resultado de facil ma- | Items eliminado
General nejo la interface que presenta
la leccion?
2 Si tuviera que valorar la pro- Items eliminado
puesta en cuanto al grado de
dificultad, ¢qué valoracién le
datia? Muy
facil/Facil/Dificultad me-
dia/Dificil/Muy dificil
3 Considerando la estructura y Items eliminado

Tabla 7.9 Cuestionario 3: modificaciones
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Cuestionario 4: IDE como un recurso educativo TIC

Dimension

ITEM

Sugerencia de los revisores expertos

Uso de las IDE

1-2

Los items 1y 2 se orientan a obtener la opinién de los encuestados desde
el punto de vista de usuarios de las IDE. La opinién estatfa sesgada por su
experiencia en el uso de herramientas TIC y al mismo tiempo el interés en
las mismas. ¢Es importante esto para la investigacion?, ¢qué al profesor le
resulta mas o menos facil usar las IDE la vera mds o menos util para
abordar los contenidos de su asignatura?

En particular en el items 2 que pregunta concretamente sobre el uso de la
IDEE de Espafia, considerando que IDE de Espafia es la que presenta
una interface mas compleja para ser utilizado por usuarios no relaciona-
dos con IG. ¢Es importante a los fines de esta investigacion tener esa in-
formacién particular de los encuestados?

Considerando el desconocimiento de las IDE en el contexto de aplicacién
de esta investigacion, la Educacién Secundaria Obligatoria, preguntar si
considera necesaria una mayor formacién en materia de IDE y solicitar
que indique en caso de que haya respondido que si que indique los aspec-
tos sobre los que se deberia centralizar la formacion ¢es importante o re-
levante?, ¢si los conocimientos en matetia de IDE se los aporto la leccién
tedrica, estarfa en posicion de indicar sobre qué aspectos se deberia cen-
tralizar la formacién?

vo TIC

IDE como un

recurso educati-

Deberfa plantearse preguntas cerradas orientadas identificar si realmente
las IDE pueden ser un recurso educativo TIC que el profesorado utilizar-
fa para abordar los contenidos de su asignatura.

El profesor ¢podria indicar las ventajas y desventajas de las IDE, si el
conocimiento sobre las mismas es minimo y ademas atn no las utilizado
en sus clases?

Si se plantea una experiencia en el aula y después se solicita al profesor
que indique las ventajas y desventajas del uso de las mismas, serfa mas
coherente.

Tabla 7.10 Cuestionario 4: sugerencias de la evaluacion de expertos

Modificaciones efectuadas a los elementos del cuestionario una vez analizada la informa-

cion aportada por la experiencia pilotos y los revisores expertos:

Utilizarfa las IDE para abordar
distintos contenidos de mi asigna-
tura.

Considero que necesito mas for-
macion en IDE para utilizarla en el
aula.

Dimensiéon | ITEM | Version inicial Version final Observaciones
Uso delas | 1-2 Se elimind esta dimensién
IDE
1 De forma concreta y Considero que las IDE como un Para responder a

concisa detallar las venta- recurso educativo TIC presenta estas afirmaciones
IDE un jas y desventajas que ob- posibilidades para utilizatla en el se utiliza una escala
recurso servas en la utilizacién de | aula. de tipo Likert:
educativo las IDE como un recurso | En general, las IDE pueden ser un | Definitivamente Si
TIC educativo TIC recurso educativo TIC innovador. | Probablemente Si

Indeciso
Probablemente No
Definitivamente No

Tabla 7.11 Cuestionario 4: modificaciones
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V.4. Versién final de los cuestionarios

Cuestionario N° 1: Formacién y usos de las TIC

I. Datos generales

6- Edad:

Entre 20 y 25 afios
Entre 26 y 30 afios
Entre 31 y 40 afios
Entre 41 y 45 afios
Entre 46 y 50 afios
Mayor de 50 afios

7- Sexo:

Femenino
Masculino

8- Titulaciébn mas alta que posee:

Doctorado

Estudios de Posgrado
(Especialista, Experto, Master)

Titulo Universitario de grado superior
(Licenciatura, Ingenieria Superior)

Titulo Universitario de grado medio

(Diplomado, Ingenieria Técnica)

Especificar Titulacion:

9- Antigiedad en la funcién docente

1 -5 afios

6 - 10 afios

11- 15 afios

16 — 20 afios
Mais de 20 afios
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II. Formacion

Formacion SI
Estoy familiarizado con uso de herramientas ofimaticas (Word, Excel y
PowerPoint)

He realizado cursos, seminarios o talleres relacionados con las TIC.

He realizado cursos de formacién bajo la modalidad educativa e-learning
(on-line)

Participo en algin proyecto relacionado con el uso o aplicacion de las

TIC en el aula.

ITI. Acceso y uso de las TIC
Acceso y uso de las TIC ST

Poseo un ordenador personal
Tengo facil acceso a los recursos informaticos disponibles en el Institu-

to/Colegio/Escuela
Utilizo el ordenador con el alumnado

Recursos TIC que utiliz6 para impartir mi asignatura

Aplicaciones ofimaticas  Procesadores de texto (como por ejemplc

bésicas Hojas de calculo (como por ejemplo Excel)
Bases de datos (como por ejemplo Access

Correo electrénico

Chats, Messenger (mensajerfa instantanea)

Presentaciones tematicas multimedia (Ej.: PowerPoint, hipertexto, etc.)

Pizarras digitales

Programas de dibujo (Ej. Paint)

Portales educativos/Paginas Web educativas

Webs relacionadas con los contenidos tematicos de la asignatura

CDs multimedia con contenidos tematicos curriculares

Webquest

Plataformas virtuales educativas (Ej. MOODLE)

Videos

Blogs

Juegos educativos

Wikis

Otros (Detallar)

NO

NO
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IV. Actitudes hacialas TIC

Definitivamente  Probablemente Indeciso  Probablemente Definitivamente
Actitudes hacia las TIC Si Si No No
En general, considero
que la utilizacién de
recutsos educativos TIC
en el aula contribuyen a
mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En general, considero
que la utilizacién de
recursos educativos TIC
aumentan el interés de
los alumnos en la asig-

natura.
Estoy interesado en

participar o colaborar
en proyectos educativos
relacionados con la uti-
lizacién de las TIC en el

aula.
Estoy interesado en

aprender a utilizar dis-
tintos recursos educati-
vos TIC para impartir
mi asignatura.
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Cuestionario N° 2: Leccion Teodrica

I. Contenidos

En relacién a los Definitivamente Probablemente Indeciso Probablemente  Definitivamente

contenidos ] ] o B

El lenguaje ha sido claro
He entendido los concep-
tos.

La organizacion de los
contenidos ha facilitado

mi aprendizaje.

El indice ha facilitado la
navegacioén permitiéndome
encontrar rapidamente los
conceptos mas importantes
de la leccién.

La cantidad de conteni-
dos me ha resultado
suficiente para aportar
una visién general de las
Infraestructuras de Da-
tos Espaciales.

En general, considero
que se han utilizado
recursos multimedia

cuando era necesatio.

I1. Valoracién General
Valoracion general Definitivamente Probablemente Indeciso Probablemente = Definitivamente

Si Si No No
La leccidon me ha resultado
facil
Estoy satisfecho con lo

aprendido en la leccién
Los contenidos presenta-

dos cumplieron mis expec-

tativas.

ITI. Tiempo
La leccién se disenié y desarroll6 para realizarse en 2 horas, ¢en cuanto tiempo la realizaste?
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Cuestionario N° 3: Propuesta Didactica

II. Contenidos

En relacion a los contenidos Definitivamente = Probablemente Indeciso Probablemente Definitivamente
Si Si No No

El lenguaje es claro.

En general, las indicacio-

nes para realizar la pro-

puesta didactica fueron

suficientes.

En general, se han utiliza-

do recursos multimedia

cuando era necesario.

I11. Valoracion General

Valoracion General Definitivamente Probablemente Indeciso Probablemente Definitivamente
Si Si No No

Es viable la implementa-
cion de la propuesta
didactica en el aula.
Ofrece una forma distinta
de abordar los contenidos
de mi asignatura que pue-
de interesar al alumnado.

Cuestionario N° 4: IDE un recurso educativo TIC

IDE un recurso Definitivamente Probablemente Indeciso Probablemente Definitivamente
educativo TIC Si Si No No

Considero que las IDE
como un recurso educativo
TIC presenta posibilidades
para utilizarla en el aula.

En general, las IDE pueden
ser un recurso educativo
TIC innovador.

Utilizarfa las IDE para
abordar distintos conteni-
dos de mi asignatura

Considero que necesito
mas formacién en IDE
para utilizarla en el aula.
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Anexo VI. Cuestionarios para Actividad en los IES

IDE un recurso educativo TIC

Considero que las IDE

como un recurso educati-
vo TIC presenta posibili-
dades para utilizarla en el

aula.

En general, las IDE pue-
den ser un recurso educa-
tivo TIC innovadot.

Utilizarfa las IDE para
abordar distintos conteni-
dos de mi asignatura.

Considero que la utiliza-
cién de las IDE contri-
buiria al desarrollo de la
competencia digital.

Formacion en IDE

Considero que necesito
mas formacién en IDE
para utilizarla en el aula.

Estoy interesado en parti-
cipar en otra actividad de
formacion sobre las IDE.

Creo que seria capaz de
seguir aprendiendo por
mis propios medios sobre
las IDE.

Definitivamente = Probablemente Probablemente

Definitivamente
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