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CAPITULO 17 - Clasificacion Avanzada

Introduccion

La clasificacion es el proceso de agrupar los pixeles en un nimero finito de clases individuales o de
categorias de datos con base en sus niveles digitales. Si un pixel satisface un conjunto dado de
criterios, entonces el pixel se asigna a la clase correspondiente a ese criterio. Existen dos maneras
de clasificar los pixeles en diferentes categorias:

* supervisada

* no supervisada

Clasificacion Supervisada vs. Clasificacion No Supervisada

La clasificacion supervisada es mas controlada por el usuario que la clasificaciéon no supervisada. En
este proceso, el usuario selecciona pixeles que representan patrones que reconoce o que puede
identificar con la ayuda de otras fuentes. El conocimiento de los datos, las clases deseadas y el
algoritmo a utilizar, se requiere antes de empezar a seleccionar las muestras de entrenamiento.

Mediante la identificacion de patrones en la imagen, usted puede entrenar al computador para
identificar pixeles con caracteristicas similares. Mediante la asignacién de prioridades a estas clases,
usted supervisa la clasificacion de los pixeles a medida que se les asigna un valor de clase. Si la
clasificacion es exacta, entonces la clase resultante corresponde a un patrén que el usuario identifico
originalmente.

La clasificacion no supervisada es mas automatizada. Ella le permite al usuario especificar
parametros que el computador usa como guia para descubrir patrones estadisticos en los datos.

En esta guia, usted realizara los dos tipos de clasificacion en el mismo archivo de imagen.

Todos los datos usados en esta guia estan en el directorio <IMAGINE_HOME>/examples. Uste debe
copiar el archivo germtm.img a un directorio diferente de manera tal que usted tenga permiso de
escritura en este archivo.

El tiempo aproximado para realizar esta guia es de 1 hora y 15 minutos.
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Ejecucion de una Clasificaciéon Supervisada

Esta seccion muestra como las herramientas de clasificacion supervisada permiten controlar el
proceso de clasificacion.

Usted ejecutara las siguientes operaciones en esta seccion:
« definicion de firmas espectrales
« evaluacion de firmas espectrales
* procesamiento de una clasificacion supervisada
Preparacion
ERDAS IMAGINE debe estar corriendo y un Viewer debe estar abierto.

Definicion de Firmas usando Signature Editor

ERDAS IMAGINE Signature Editor permite crear, manejar, evaluar y editar firmas espectrales
(extension .sig). Los siguientes tipos de firmas se pueden definir:

» paramétricas (estadisticas)
* no paramétricas (espacio caracteristico)
En esta seccion, usted definira las firmas usando las siguientes operaciones:

* recoleccion de firmas a partir de la imagen a ser clasificada usando las herramientas de area
de interés (AOI)

* recoleccion de firmas a partir del espacio caracteristico (Feature Space) de la imagen usando
las herramientas AOI y las herramientas Feature Space

Despliegue de Archivos

1. Seleccione File | Open | Raster Layer de la barra de menu del Viewer, o haga click en el icono
Open en la barra de herramientas del Viewer para desplegar el archivo de la imagen a ser
clasificado. El didlogo Select Layer To Add se abre.
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2. En el dialogo Select Layer To Add bajo Filename, seleccione germtm.img. Este es el archivo de
la imagen que se va a clasificar.

3. Haga click en el tabulador Raster Options en la parte superior del dialogo y luego asigne Layers
to Colors a 4, 5y 3 (rojo, verde y azul, respectivamente).

4. Haga click en la opcion Fit to Frame para habilitarla.

5. Haga click en OK en el dialogo Select Layer To Add. El archivo germtm.img se despliega en el
Viewer.

Abrir el Editor de Firmas

1. Haga click en el icono Classifier en el panel de iconos de ERDAS IMAGINE. El menu
Classification se despliega.
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2. Seleccione Signature Editor en el menu Classification para iniciar Signature Editor. El editor de
firmas abre.
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3. En el menu Classification, haga click en Close para remover este menu de la pantalla.

4. En Signature Editor, seleccione View | Columns. El didlogo View Signature Columns abre.
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5. En el dialogo View Signature Columns, seleccione todas las filas presionando Shift en la primera
fila de la primera Column y arrastrando hacia abajo.

6. Presione con Shift Red, Green, y Blue en las cajas de Column 3, 4, y 5 para deseleccionar estas
filas.

Estas son las columnas de la matriz de datos (CellArray) en Signature Editor que usted removera
para hacerla mas facil de usar. Estas columnas pueden ser recuperadas en cualquier momento.

7. En el diadlogo View Signature Columns, haga click en Apply. Las columnas Red, Green y Blue
se borran del editor de firmas.

8. Haga click en Close en el dialogo View Signature Columns.

Uso de Herramientas AOI para recolectar Firmas Espectrales

Las herramientas AOI permiten seleccionar areas en una imagen para ser usadas como firmas. Estas
firmas son paramétricas porque ellas tienen informacién estadistica.

1. Seleccione AOI | Tools en la barra de menu del Viewer. La paleta de herramientas AOI se
despliega.
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2. Use la herramienta Zoom In en la barra de herramientas del Viewer para hacer zoom in en una de
las areas de color verde claro en el archivo germtm.img en el Viewer.
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ERDAS Tour Guide CAPITULO 17 - Clasificacion Avanzada Version en Espariol & 5



3. En la paleta de herramientas AOI, haga click en el icono Polygon.

2

4. En el Viewer, dibuje un poligono alrededor del area verde que acaba de magnificar. Haga click y
arrastre para dibujar el poligono y haga click para dibujar los vértices. Haga click intermedio o
click doble para cerrar el poligono (eso depende de las definiciones hechas en Session |
Preferences).

Después de crear la AOI, una caja limite circunda el poligono, indicando que él esta actualmente
seleccionado. Estas areas son campos agricolas.
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5. En Signature Editor, haga click en Create New Signature(s) desde el icono AOI o seleccione Edit
| Add en la barra de menu para agregar esta AOl como una firma.

L

6. En Signature Editor, haga click dentro de la columna Signature Name en la firma que acaba de
crear. Cambie el nombre a Agricultural Field_1, luego presione Return en el teclado.

7. En Signature Editor, presione en la columna Color Agricultural Field_1 y seleccione Green.
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8. Magnifique (Zoom in) una de las areas cian/azul claro en el archivo germtm.img del Viewer.

9. Dibuje un poligono (como lo hizo en los pasos 2. a 4.) Estas areas también son campos
agricolas.
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10. Después de crear la AOI, una caja limite circunda el poligon, indicando que esta actualmente
seleccionado. En Signature Editor, haga click en Create New Signature(s) desde el icono AOI o
seleccione Edit | Add para agregar esta AOI como una firma.

£y

11. En Signature Editor, haga click dentro de la columna Signature Name en la firma que usted
acaba de agregar. Cambie el nombre a Agricultural Field_2, luego presione Return en el
teclado.

12. En Signature Editor, presione la columna Color proxima a Agricultural Field_2 y seleccione
Cyan.

Seleccion de Opciones de Vecindad

Esta opcion determina cuales pixeles se consideran contiguos (es decir, tienen valores similares)
para el pixel semilla o para cualquiera de los pixeles aceptados.

1. Seleccione AOI | Seed Properties en la barra de menu del Viewer. El dialogo Region Growing
Properties abre.
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2. Haga click en el icono Neighborhood en el dialogo Region Growing Properties.

=

Esta opcion especifica que se deben buscar cuatro pixeles. Unicamente los pixeles arriba, abajo, a la
izquierda y a la derecha de la semilla o de cualquiera de los pixeles aceptados, se consideran
contiguos.

3. Bajo Geographic Constraints, la caja de chequeo Area debe ser prendida para restringir el area
de la regién en pixeles. Entre 300 en el campo numérico Area y presione Return en su teclado.

Este es el nimero maximo de pixeles que estaran en la AOI.
4. Entre 10.00 en el campo numérico Spectral Euclidean Distance.

Los pixeles que son aceptados en la AOI estan dentro de esta distancia espectral medida
respecto al promedio del pixel semilla.
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5. Enseguida, haga click en Options en el dialogo Region Growing Properties. El didlogo Region
Grow Options se abre.
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6. En el dialogo Region Grow Options, verifique que la caja de chequeo Include Island Polygons
esté prendida con el objeto de incluir poligonos en la region de crecimiento.

7. Haga click en Close en el Dialogo Region Grow Options.

Creacion de una AOI
1. En la paleta de herramientas AOI, haga click en el icono Region Grow.

2. Haga click dentro de una de las areas de color rojo brillanete en el archivo germtm.img del
Viewer. Esta es un area forestal. Un poligono abre y una caja limite circunda el poligono,
indicando que esta seleccionado.

3. En el didlogo Region Growing Properties, entre nimeros nuevos en los campos numéricos Area y
Spectral Euclidean Distance (por ejemplo, 500 para Area y 15 para Spectral Euclidean
Distance) para ver como se madifica el poligono AOI.

4. En el didlogo Region Growing Properties, haga click en Redo para modificar el poligono AOI con
los nuevos parametros.

Adicion de una Firma

1. Después que AOI esta creada, haga click en el icono Create New Signature(s) from AOI en el
editor de firmas para agregar esta AOI como una firma.
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2. En Signature Editor, haga click dentro de la columna Signature Name de la foirma que usted
acaba de agregar. Cambie el nombre a Forest_1, luego presione Return en el teclado

3. En Signature Editor, presione la columna Color préxima a Forest_1 y seleccione Yellow.

6. 4. En el didlogo Region Growing Properties, entre 300 en el campo numérico Area.

Adicion de Otra Firma

1. En el Viewer, seleccione Utility | Inquire Cursor.

i

El didlogo Inquire Cursor se abre y el cursor de consulta (una cruceta de color blanco) se ubica
en el Viewer. El cursor de consulta permite moverse a un pixel especifico de la imagen y usarlo
como pixel semilla.

2. Arrastre la interseccion del cursor de consulta a una area de color rojo oscuro en el archivo
germtm.img en el Viewer. Esta también es un area forestal.

3. En el didlogo Region Growing Properties, haga click en Grow at Inquire. Espere que el poligono
se abra.

4. Después que la AQI se crea, haga click en Create New Signature(s) desde el icono AOI icon en
Signature Editor para agregar esta AOI como una firma.

+Ly

5. En Signature Editor, haga click dentro de la columna Signature Name de la firma que usted
acaba de agregar. Cambie el nombre a Forest_2, luego presione Return en el teclado.

En Signature Editor, presione la columna Color préxima a Forest_2 y seleccione Pink.

Haga click en Close en el dialogo Inquire Cursor y en el didlogo Region Growing Properties.
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Organizacion de Capas

1. Ahora que usted tiene las firmas paramétricas recolectadas, usted no necesita las AOlIs en el

Viewer. Seleccione View | Arrange Layers desde la barra de menu del Viewer. El didlogo
Arrange Layers se abre.
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2. En el didlogo Arrange Layers, haga click derecho sobre el boton AOI Layer y seleccione Delete
Layer desde el menu AOI Options.

Haga click en Apply en el didlogo Arrange Layers para borrar la capa AOI.

A usted se le pregunta si desea grabar los cambios antes de cerrar. Haga click en No.
En el didlogo Arrange Layers, haga click en Close.
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Creacion del Espacio Caracteristico (Feature Space) de la Imagen

Las herramientas ERDAS IMAGINE Feature Space permiten que el usuario defina interactivamente
areas de interés (poligonos o rectangulos) en el espacio caracteristico (Feature Space) de la(s)
imagen(es). Una firma Feature Space (no paramétrica) se basa en la(s) AOI(s) del espacio
caracteristico de la imagen. Use esta técnica para extraer una firma para el agua.

1. Seleccione Feature | Create | Feature Space Layers de la barra de menu Signature Editor. El
didlogo Create Feature Space Images se abre.
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2. En el didlogo Create Feature Space Images bajo Input Raster Layer, entre germtm.img. Este el
archivo de imagen desde el cual se va a generar el espacio caracteristico de la imagen. Bajo
Output Root Name, el nombre “default’ es germtm. Este es el nombre raiz (root) para los
archivos de imagenes Feature Space que sean generados.

Verifique que el directorio donde se van a grabar los archivos de imagenes Feature Space tenga
permiso de escritura.

3. En el didlogo Create Feature Space Images, haga click en la opcién Output to Viewer de tal
manera que la imagen Feature Space sea desplegada en un Viewer.

4. Bajo Feature Space Layers, haga click en el nimero 8 en la columna FS Image en la matriz de
datos para seleccionar la fila germtm_2_5.fsp.img. (Usted puede necesitar moverse hacia abajo
para ver FS Image nimero 8.)

El espacio caracteristico de la imagen estara basado en las capas dos y cinco del archivo
germtm.img. Estas capas son seleccionadas debido a que el agua es distinta espectralmente en
esta combinacién de bandas.

5. Haga click en OK en el dialogo Create Feature Space Images para crear el espacio caracteristico
de la imagen para las capas dos y cinco del archivo germtm.img. El didlogo Create Feature
Space Images se cierra, luego el didlogo Job Status se abre.
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Luego que el proceso se termina, se abre un Viewer (Viewer #2), desplegando el espacio
caracteristico de la imagen.

6. Haga click en OK en el dialogo Job Status para cerrar este dialogo.

Enlazar Cursores en Image/Feature Space

La utilidad de cursores enlazados (Linked Cursors) permite que el usuario enlace directamente el
Viewer de la imagen y el Viewer del Espacio Caracteristico. Esto muestra al usuario dénde se
localizan los pixeles en el Espacio Caracteristico de la Imagen.

1. En Signature Editor, seleccione Feature | View | Linked Cursors. El didlogo Linked Cursors se

abre.
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2. Haga click en Select en el dialogo Linked Cursors para definir el visor Feature Space que usted
desea enlazar al visor de la imagen.

3. Haga click en el Viewer #2 (el visor desplegando el espacio caracteristico dela imagen).

El campo numérico Viewer del didlogo Linked Cursors cambia a 2. Usted también puede entrar 2 en
este campo numérico sin tener que hacer click en el botén Select.

4. En el dialogo Linked Cursors, haga click en Link para enlazar los Viewers, luego haga clikc en el
Viewer en donde se despliega germtm.img. Los cursores de consulta enlazados (crucetas de
color blanco) se abren en los Viewers.
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5. Arrastre el cursor de consulta alrededor del Viewer germtm.img (Viewer #1) para observar donde
se localizan estos pixeles en la imagen Feature Space. Observe dénde se localizan las areas de
agua en la imagen Feature Space. Estas areas estan en color negro en el archivo germtm.img
(Viewer #1).

Definicion de la Firma Feature Space
Cualquier AOI Feature Space puede definirse como firma no paramétrica en su clasificacion.

1. Use la herramienta de poligonos de AOI para dibujar un poligono en la imagen Feature Space.
Dibuje el poligono en el area que usted identificé como agua. Usted puede necesitar ampliar
(zoom in) las imagenes (es decir, haga “zoom in” en la imagen Feature Space o en germtm.img)
para dibujar el poligono. La firma Feature Space estara basada en este poligono.
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2. Después que la AQI esta creada, haga click en Create New Signature(s) desde el icono AOI en el
editor de firmas para agregar esta AOI como una firma.
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3. Lafirma que usted acaba de agregar es una firma no paramétrica. Seleccione Feature |
Statistics en la barra de menu de Signature Editor para generar estadisticas para la AOI Feature
Space. Se despliega un dialogo Job Status, reportando el progreso de la funcion.

4. Cuando la funcion esté 100% completa, haga click en OK en el didlogo Job Status. La AOI
Feature Space tiene propiedades paramétricas ahora.

5. En Signature Editor, haga click dentro de la columna Signature Name de la firma que usted
acaba de agregar. Cambie el nombre a Water, luego presione la tecla Return en el teclado.

En Signature Editor, presione la columna Color proxima a Water y seleccione Blue.

En el didlogo Linked Cursors, haga click en Unlink para desenlazar los viewers. Los cursores de
consulta se remueven de los viewers.

En el didlogo Linked Cursors, haga click en Close.

Ahora que usted tiene la firma no paramétrica recolectada, usted no necesita la AOI en el viewer
Feature Space. Seleccione View | Arrange Layers desde el menu Viewer #2. El didlogo Arrange
Layers se abre.

10. En el didlogo Arrange Layers, haga click derecho sobre el boton AOI Layer y seleccione Delete
Layer desde la lista de despliegue AOI Options.

11. Haga click en Apply en el dialogo Arrange Layers para borrar la capa AOI.
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12. El programa le preguntara si quiere grabar los cambios antes de cerrar. Haga click en No.
13. En el didlogo Arrange Layers, haga click en Close.

14. Practique la toma de firmas adicionales usando cualquiera de las técnicas que usted aprendién
en los pasos anteriores. Extraiga un minimo de cinco firmas.

15. Después que haya extarido todas las firmas que desea, seleccione File | Save As de la barra de
menu Signature Editor. El didlogo Save Signature File As se abre.

16. Use el didlogo Save Signature File As para grabar el conjunto de firmas en el Signature Editor
(ejemplo, germtm_siged.sig).

17. Haga click en OK en el didlogo Save Signature File As.

Uso de Herramientas para Evaluar Firmas

Luego que se han creado las firmas, ellas pueden ser evaluadas, borradas, renombradas y
fusionadas con firmas de otros archivos. La fusidn de firmas permite realizar clasificaciones
complejas con firmas que son derivadas por medio de varios métodos de entrenamiento (supervisado
y/o no supervisado, paramétrico y no paramétrico).

A continuacion, se discuten las siguientes herramientas de evaluacioén de firmas:
« alarmas
* matriz de contingencia
* espaciuo caracteristico para enmascarar imagenes
* objetos “signature”
* histogramas
« separabilidad de firmas
« estadisticas

NOTA: Cuando usted use alguna de estas herramientas, usted necesita seleccionar la(s) firma(s)
apropiada(s) que se va a evaluar. Por ejemplo, usted no puede usar la herramienta de separabilidad de
firmas con una firma no paramétrica (Feature Space).

Preparacion

Usted debe tener un minimo de diez firmas en Signature Editor, similar a las siguientes:
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Definicion de Alarmas

La utilidad Signature Alarm resalta en el Viewer los pixeles que pertenecen, o que se estima que
pertenecen, a una clase de acuerdo con la regla de decision del paralelepipedo. Una alarma se
puede ejecutar con una o mas firmas. Si usted no tiene ninguna firma seleccionada, la firma activa, o

sea la que esta préxima a >, es utilizada.
1. En Signature Editor, seleccione Forest_1 haciendo click en la columna > de esa firma. La
alarma es ejecutada con esta firma.

2. Enla barra de menu Signature Editor, seleccione View | Image Alarm. El dialogo Signature
Alarm se abre.

= e
{1 Inedeate Overap N
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3. Haga click en Edit Parallelepiped Limits en el dialogo Signature Alarm para ver los limites del
paralelepipedo. El dialogo Limits se abre.

4. En el didlogo Limits, haga click en Set para definir los limites del paralelepipedo. El dialogo Set
Parallelepiped Limits abre.
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La utilidad Signature Alarm permite definir los limites del paralelepipedo definiendo:
* los valores minimo y maximo de cada capa en la firma, o
* un numero especificado de desviaciones estandar a partir del valor promedio de la firma.

5. Silo desea, usted puede especificar nuevos limites del paralelepipedo y hacer click en OK en el
didlogo Set Parallelepiped Limits, o simplemente aceptar los limites “default” haciendo click en el
didlogo Set Parallelepiped Limits dialog.

Los limites nuevos/”default’se despliegan en el arreglo de datos Limits CellArray.

6. Haga click en Close en el didlogo Limits.
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7. En el didlogo Signature Alarm, haga click en OK.

Los pixeles en alarma se despliegan en el Viewer en color amarillo. Uste puede usar la funcion
“toggle” (Utility | Flicker) en el Viewer para observar como los pixeles son clasificados por la alarma.

Verifique que no existen capas AOI abiertas, en la parte superior de Alarm Mask Layer. Usted puede

usar View | Arrange Layers para remover las capas AOI presentes en el Viewer.

= Uirwer #7 ; Aliriw Mk = O
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En el didlogo Signature Alarm, haga click en Close.

En la barra de menu del Viewer #1, seleccione View | Arrange Layers. El didlogo Arrange

Layers abre.

10. En el didlogo Arrange Layers, haga click derecho en el botdon Alarm Mask y seleccione Delete
Layer en el menu Layer Options.

11. Haga click en Apply para borrar la capa de alarma del Viewer.

12. El programa le preguntara si quiere grabar los cambios antes de cerrar. Haga click en No.

13. En el didlogo Arrange Layers, haga click en Close.
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Evaluacion de Contingencia

Matriz de Contingency

la clase esperada.

clasificacion siguientes:
* paralelepipedo
 espacio caracteristico
* probabilidad maxima

« distancia Mahalanobis

Matrix.

La utilidad Contingency Matrix permite evaluar las firmas que sehan creado a partir de AOls
en la imagen. Esta utilidad clasifica Unicamente los pixeles en la muestra de entrenamiento
AOI de la imagen, basada en las firmas. Usualmente se espera que los pixeles de una AOI
sean clasificados en la misma clase de entrenamiento. Sin embargo, los pixeles de una
muestra de entrenamiento AOI Unicamente dan peso a las estadisticas de la firma. Ellos
generalmente no son tan homogéneos como para que cada pixel realmente sea asignado a

La utilidad Contingency Matrix puede ser ejecutada con multiples firmas. Si usted no tiene
ninguna firma seleccionada, entonces todas las firmas sean usadas. La salida de la utilidad
Contingency Matrix es una matriz de porcentajes que permite ver cuantos pixeles de cada
muestra de entrenamiento AQI fueron asignados a cada clase. En teoria, cada muestra de
entrenamiento AOI deberia estar compuesta principalmente de pixeles que pertenecen a su
clase de firma correspondiente.

Las muestras de entrenamiento AOI son clasificadas usando alguno de los algoritmos de

NOTA: La regla de decision de la clasificacion que se va a usar en la image de clasificacion real
debe ser determinada de tal manera que también se pueda usar en la utilidad Contingency

1. En Signature Editor, seleccione todas las firmas presionando Shift y haciendo clicken la primera
fila de la columna Class y luego arrastrando hacia abajo, a través de las otras clases.

2. Enla barra de menu Signature Editor, seleccione Evaluate | Contingency. El dialogo

Contingency Matrix abre.
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3. En el didlogo Contingency Matrix, haga click en la lista desplegable Non-parametric Rule y

seleccione Feature Space.

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" de ERDAS Field Guide para mas informacién sobre reglas de

decision.
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4. Haga click en OK en el dialogo Contingency Matrix para iniciar el proceso. Se despliega un
didlogo Job Status, reportando el progreso de la funcion.

5. Cuando el proceso esté 100% completo, haga click en OK en el dialogo Job Status. Se abre la
ventana IMAGINE Text Editor (etiquetada Editor, Dir), desplegando la matriz de error.

6. Después de ver los datos de referencia en Text Editor, seleccione File | Close en la barra de
menua.

7. Deseleccione las firmas que fueron seleccionadas, haciendo click derecho en la columna Class y
escogiendo Select None en el mend Row Selection.

Generacion de una Mascara a partir de una firma Feature Space

La utilidad Feature Space to Image Masking utility permite generar un mascara de una firma Feature
Space (es decir, la AOI en la imagen Feature Space). Luego que la firma Feature Space es definida
como una mascara, los pixeles debajo de la mascara son identificados en el archivo de la imagen y
resaltados en el Viewer. Esto permite visualizar cuales pixeles seran asignados a la clase de firma
Feature Space. Una mascara se puede generar de una o mas firmas Feature Space. Si usted no
tiene ninguna firma seleccionada, entonces el programa usa la firma activa, es decir la que esta
préxima a >.

La imagen desplegada en el Viewer #1 debe ser la imagen desde la cual se creo la imagen Feature
Space.

1. En Signature Editor, seleccione Feature | Masking | Feature Space to Image. El didlogo FS to
Image Masking se abre.

This checkbox should be
furned off (disablad)

Click to creale
the mask
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2. En Signature Editor, haga click en la fila Class de Water para seleccionar esa firma. La mascara
es generada desde esta firma Feature Space.

3. Deshabilite la caja de chequeo Indicate Overlap, y haga click en Apply en el didlogo FS to Image
Masking para generar la mascara en el Viewer #1. Una mascara es colocada en el Viewer.

En el didlogo FS to Image Masking, haga click en Close.

Deseleccione el elemento Water.
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Ver Objetos “Signature”

El dialogo Signature Objects permite ver graficos de las estadisticas de las firmas de manera que el
usuario pueda comparar firmas. Los graficos despliegan un conjunto de elipses en una imagen
Feature Space. Cada elipse se basa en el promedio y en la desviacion estandar de una firma. Un
grafico puede ser generado para una o mas firmas. Si usted no tiene ninguna firma seleccionada, el
programa usa la que esta proxima a >. Esta utilidad también permite mostrar la media de la firma en
las dos bandas, un paralelepipedo y una etiqueta.

1. En la barra de menu Signature Editor, seleccione Feature | Objects. El dialogo Signature
Objects abre.
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2. En Signature Editor, seleccione las firmas de Agricultural Field_1 y Forest_1 haciendo click en
la fila Class de Agricultural Field_1 y presionar Shift al tiempo que se hace click en la fila Class
de Forest_1.

En el dialogo Signature Objects, confirme que el campo numérico Viewer esta definido en 2.
Defina que el campo numérico Std. Dev. sea 4.

Habilita la caja de chequeo Label haciendo click en ella.

o o bk w

Haga click en OK en el didlogo Signature Objects. Las elipses de las firmas Agricultural Field_1
y Forest_1 se despliegan en el viewer Feature Space.

| Vieer #2  0
Fie  Ublity View

= ||| || @e
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Comparacion de Elipses

Mediante la comparacion de las elipses para un par de bandas de las diferentes firmas, el
usuario puede facilmente ver si las firmas representan grupos de pixeles similares
observando si las elipses se traslapan en la imagen Feature Space.

Cuando las elipses no se superponen, las firmas represenran un conjunto de pixeles
diferenciado en las dos bandas que se estan graficando, lo cual es deseable para la
clasificacion. Sin embargo puede esperarse algun traslapo, porque es raro que todas las
clases sean completamente distintas.

Cuando las elipses se traslapan, entonces las firmas representan pixeles similares, lo cual
no es deseable para la clasificacion.

7. En el dialogo Signature Objects, haga click en Close.

8. Deseleccione las firmas Agricultural Field_1 y Forest_1.

Graficacion de Histogramas

El panel Histogram Plot Control permite analizar los histogramas de las capas para que el usuario
haga sus propias evaluaciones y comparaciones. Un histograma se puede crear con una o mas
firmas. Si usted crea un histograma para una séla firma, el programa usa la firma activa que es la que
esta proxima a >. Si usted crea un histograma para multiples firmas, el programa usa las firmas
seleccionadas.

1. En Signature Editor, mueva el prompt > a la firma de Agricultural Field_1 haciendo click bajo la
columna >.

2. En la barra de menu Signature Editor, seleccione View | Histograms o haga click en el icono
Histogram.

3. Las ventanas Histogram Plot Control Panel e Histogram se abren.

4. En el didlogo Histogram Plot Control Panel, cambie el campo numérico Band No a 5 para ver el
histograma de la banda 5 (es decir, la capa 5).

5. Haga click en Plot.

El dialogo Histogram cambia para desplegar el histograma de la banda 5. Usted puede cambiar las
diferentes opciones de graficado y seleccionar diferentes firmas para ver las diferencias en los
histogramas para varias firmas y bandas.

6. En el didlogo Histogram Plot Control Panel, haga click en Close. Los dos dialogos Histogram se
cierran.
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Calculo de la Separabilidad entre Firmas

La utilidad Signature Separability calcula la distancia estadistica entre firmas. Esta distancia puede
ser usada para determinar lo distintas que son las firmas entre si. Esta utilidad también puede ser
usada para determinar el mejor subconjunto de capas que se van a usar en la clasificacion.

Las distancias estan basadas en las siguientes férmulas:

« distancia espectral euclidiana entre las medias de las firmas

« distancia Jeffries-Matusita

« divergencia

« divergencia transformada

La utilidad Signature Separability puede ser ejecutada con multiples firmas. Si usted no tiene ninguna

firma seleccionada, entonces el programa usa todas las firmas paramétricas.

1. En Signature Editor, seleccione todas las firmas paramétricas.

2. Enla barra de menu Signature Editor, seleccione Evaluate | Separability. El dialogo Signature
Separability se abre.
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3. En el dialogo Signature Separability, defina el campo numérico Layers Per Combination a 3, de

tal manera que se usen tres capas en cada combinacion.

4. Haga click en Transformed Divergence bajo Distance Measure para usar el algoritmo de

divergencia en el calculo de la separabilidad.

5. Confirm que la caja de chequeo Summary Report esté prendida bajo Report Type, con el objeto
de producir un resumen del reporte.

El resumen lista la separabilidad para aquellas bandas con mejor promedio y mejor separabilidad

minima.

6. En el dialogo Signature Separability, haga click en OK para iniciar el proceso. Cuando el proceso

esté completo, IMAGINE Text Editor se abre, desplegando el reporte.

ERDAS Tour Guide

CAPITULO 17 - Clasificacion Avanzada

Version en Espariol % 21



= Edior:, Dir:

Distancae Haaaurda:

Takan ¥ at a tima

Transformad Divarganca

Ueing bandes; 1 2 3 4 5 &

2000 200

= O
file Bt Vaw  Fnd Higp |
Z|0|@ S]] B b
ﬂsmnatura Feparability Listing |

File: fnet/morticiafesportfarraylfdoos/docs/tour,

i1: 4
4: 5

Z000
20

1: 4
4: &
2000
ELHH

ClaEs
1 hgricultural Fiaeld_1
Z fAgrioultural Field_2
3 Foresst_1
d Forast_3¥
3 Watar
Bast Hinimunm Separability
Eands AVE MIN Clags Pairs:
E] 1: 3
d: 4 d: 5
24 5 2400 2000 2000 2000
2000 2000
Bast Avarage Separability
Bands AVE MIN Class Pairs:
1: 2 1: 3
3: 4 3: &
o4 5 240 20400 A000 2000

Este reporte muestra que las capas (es decir, bandas) 2, 4, y 5 son las mejores capas para usar en la
identificacion de objetos.

7. Enla barra de menu Text Editor, seleccione File | Close para cerrar el editor.

8. En el diadlogo Signature Separability, haga click en Close.
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Verificacion de Estadisticas

La utilidad Statistics permite analizar las estadisticas de las capas para que el usuario haga sus
propias evaluaciones y comparaciones. Las estadisticas se pueden generar para una capa cada vez.
El programa usa la firma activa, que es la que esta proxima a >.

1. En Signature Editor, mueva el prompt > a la firma de Forest_1.

2. Enla barra de menu Signature Editor, seleccione View | Statistics o haga click en el icono
Statistics. El dialogo Statistics se abre.

2

3. Después de ver la informacién en el didlogo Statistics, haga click en Close.
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Ejecucion de una Clasificaciéon Supervisada

Las reglas de decision de un proceso de clasificacion supervisada son multinivel:
* no paramétricas
* paramétricas

En este ejemplo, se usan reglas de decision paramétricas y no paramétricas.

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" de ERDAS Field Guide para mas informacién sobre reglas de
decision.

No paramétricas

Si la firma es no paramétrica (por ejemplo, AOI Feature Space), se ofrecen las siguientes reglas
de decision:

* espacio caracteristico (feature space)
* paralelepipedo

Con las firmas no paramétricas usted también puede decidir la regla de superposicion y la regla
de no clasificacion.

NOTA: Todas las firmas tienen una definicién no paramétrica debida a sus fronteras
paralelepipedas.

Paramétricas
Para firmas paramétricas, se proporcionan las siguientes reglas de decision:
* probabilidad maxima

« distancia Mahalanobis
¢ distancia minima

En esta guia, use la regla de decision de probabilidad maxima.

Archivo de salida
La utilidad Supervised Classification produce una capa raster tematica (extension .img)

extension) y/o un archivo de distancia (extension .img). El archivo de distancia se puede usar
para definir el umbral post-clasificacion. La capa raster tematica contiene automaticamente los
datos siguientes:

« valores de clase

* nombres de clase

« tabla de color

« estadisticas

* histograma

El archivo de imagen también contiene los atributos de las firmas que fueron seleccionados en la
utilidad Supervised Classification.
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En Signature Editor, seleccione todas las firmas para que sean usadas en el proceso de

clasificacion (si ninguna firma es seleccionada, todas ellas son usadas por “default”).

En la barra de menu de Signature Editor, seleccione Classify | Supervised para realizar una

clasificacion supervisada. El didlogo Supervised Classification se abre.

NOTA: Usted también puede acceder la utilidad Supervised Classification desde el didalogo

Classification.
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3. En el didlogo Supervised Classification, bajo Output File, teclee germtm_superclass.img. Este
es el nombre de la capa tematica raster.

4. Haga click en la caja de chequeo Output Distance File para activarla.

En este ejemplo, usted va a crear un archivo de distancia que puede ser usado como umbral para el

archivo de la imagen clasificada.

5. Bajo Filename, entre germtm_distance.img en el directorio de su preferencia. Este es el
nombre del archivo de imagen de distancia.
NOTA: Tome nota del directorio en el cual grabé el archivo. Ello es importante cuando intente
desplegar el archivo de salida en un Viewer.
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Seleccion de Opciones de Atributos

1. En el didlogo Supervised Classification, haga click en Attribute Options. El didlogo Attribute
Options se abre.

1— AR Cions 1
| Sgnaure Salisucs:
] P i
1 W Mzocwmum

ez

Click here e it

I Highv Lt

Ot By:

# Layer

i o Stabistic
Click here to close | |

this dIEl'DQ _.—r- Closs Help

El didlogo Attribute Options permite que usted especifique la informacion estadistica de las firmas
que usted desea que estén en la capa clasificada de salida. Las estadisticas se basan en los niveles
digitales de cada capa de las firmas, no del archivo completo de la imagen clasificada. Esta
informacion esta ubicada en Raster Attribute Editor.

2. En el didlogo Attribute Options, haga click en Minimum, Maximum, Mean y Std. Dev., para que
las firmas en la capa raster tematica de salida tengan esta informacion estadistica.

3. Confirme que la caja de chequeo Layer esté prendida, de manera que la informacion sea
presentada en Raster Attribute Editor por capa.

4. En el didlogo Attribute Options, haga click en Close para remover este dialogo.

Clasificacion de la Imagen

1. En el didlogo Supervised Classification, haga click en la lista desplegable Non-parametric Rule
para seleccionar Feature Space.

Usted no necesita usar aqui la opcion Classify Zeros porque no existen niveles digitales de
fondo iguales a cero en el archivo germtm.img.

2. Haga click en OK en el dialogo Supervised Classification para clasificar el archivo germtm.img
usando las firmas en Signature Editor. Un dialogo Job Status se despliega, indicando el progreso
de la funcioén.

3. Cuando el proceso esté 100% completo, haga click en OK en el didlogo Job Status.

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" de ERDAS Field Guide para informacién sobre como se clasifican
los pixeles.

4. Seleccione File | Close de la barra de menu Signature Editor y de la barra de menu del Viewer
#2. Haga click en Yes cuando se le pregunte si desea grabar los cambios en Signature Editor.

5. Haga click en Close en la paleta de herramientas Raster.

6. Seleccione File | Clear de la barra de menu del Viewer #1.

26 ™ ERDAS Tour Guide CAPITULO 17 - Clasificacion Avanzada Versién en Espafiol



7. Proceda a la:

» Seccion “Ejecucion de una Clasificacion No Supervisada” en la pagina 459 para clasificar la
misma imagen usando el algoritmo ISODATA.

* Seccion “Evaluacion de la Clasificacion” en la pagina 462 para analizar las clases y evaluar la
exactitud de la clasificacion, 6

La imagen de clasificacion supervisada esta impresa a la izquierda y la imagen de distancia esta
impresa a la derecha.
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Ejecucion de una Clasificacion No Supervisada

Esta seccién ensefia como crear una capa raster tematica permitiendo que el software identifique
patrones estadisticos en los datos sin usar datos de verdad del terreno.

ERDAS IMAGINE usa el algoritmo ISODATA para realizar una clasificacion no supervisada. El
método de agregacion ISODATA usa la formula de la minima distancia espectral para formar
cumulos (‘clusters’). El método empieza con valores medios (promedios) arbitrarios de cada cumulo o
con valores medios de un conjunto de firmas existentes y cada vez que se repite la formacion de
cumulos, los valores medios de estos cumulos se mueven. Los nuevos valores medios de cada
cumulo se usan para la siguiente iteracion.

La utilidad ISODATA repite el proceso de formacion de cimulos hasta que se cumple el nUmero
maximo de iteraciones o hasta que se alcanza el procentaje maximo de pixeles que no cambian de
cumulo entre dos iteraciones.
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La ejecucion de una clasificacion no supervisada es mas simple que una clasificacion supervisada,
debido a que las firmas se generan automaticamente por medio del algoritmo ISODATA. En este
ejemplo, usted va a generar una capa tematica raster usando el algoritmo ISODATA.

Usted debe tener ERDAS IMAGINE corriendo.

1. Haga click en el icono Classifier en el panel de iconos de ERDAS IMAGINE para iniciar la utilidad
Classification. El menu Classification se abre.
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Generacion de la Capa Tematica Raster

1. Seleccione Unsupervised Classification en el menu Classification para realizar una
clasificacion no supervisada usando el algoritmo ISODATA. El didlogo Unsupervised
Classification se abre.

w==| LinFtipendsed Classifoation (eodata) w
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Macmmum teraions: ([ [© i
This should be
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2. Haga click en Close en el menu Classification para quitarlo de la pantalla.
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3. En el didlogo Unsupervised Classification bajo Input Raster File, entre germtm.img. Este es al
archivo de la imagen que se va a clasificar.

4. Bajo Output Cluster Layer, entre germtm_isodata.img en el directorio de su preferencia. Este
es el nombre de la capa raster tematica de salida.

5. Haga click en Output Signature Set para apagar la caja de chequeo. En este ejemplo, no se
creara un conjunto de firmas. El nombre de archivo Output Signature Set esta deshabilitado.

Definicion de las Opciones Iniciales del Cimulo (“Cluster”)
La ventana Clustering Options permite definir como se generan los cimulos iniciales.

1. Confirme que la caja de chequeo Initialize from Statistics bajo Clustering Options esté
prendida. Esto genera cumulos arbitrarios a partir de las estadisticas de la imagen.

2. Entre 10 en el campo numérico Number of Classes.

Definicion de las Opciones de Procesamiento
La ventana Processing Options permite especificar como se realiza el proceso.
1. Entre 24 en el campo numérico Maximum lterations bajo Processing Options.

Este es el numero maximo de veces que la utilidad ISODATA reagrupa los datos. Ello previene a esta
utilidad de ejecutarse por demasiado tiempo o de potencialmente atascarse en un ciclo sin alcanzar
el umbral de convergencia.

2. Confirme que el campo numérico Convergence Threshold esta definido en .95.

Umbral de Convergencia

El umbral de convergencia es el porcentaje maximo de pixeles que tienen asignacion de
cumulo que permanece constante entre iteraciones. Este umbral previene a la utilidad
ISODATA de correr de manera indefinida.

Al especificar un umbral de convergencia de .95, usted esta definiendo que tan pronto el 95%
o0 mas de los pixeles permanezcan en el mismo cumulo (“cluster”) entre dos iteraciones
sucesivas, la utilidad suspende el procesamiento. En otras palabras, tan pronto como el 5% o
menos de los pixeles cambia de cumulo entre dos iteraciones, el procesamiento para.

3. Haga click en OK en el dialogo Unsupervised Classification para iniciar el proceso de
clasificacion. El didlogo Unsupervised Classification se cierra automaticamente. Un dialogo Job
Status se despliega, reportando el progreso de la funcion.

Haga click en OK en el didlogo Job Status cuando el proceso esté 100% completo.

Continue con la seccion de Evaluacion de la Clasificacion para analizar las clases que puede
identificar y asignar nombres y colores de clases.
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Evaluacion de la Clasificacion

Después de ejecutar una clasificacion, los métodos siguientes estan disponibles para evaluar la
exactitud de la clasificacion:

» sobrepuesta (“overlay”) de clasificacion

« definiciéon de umbrales

* recodificacion de clases

« evaluacion de exactitud

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" de ERDAS Field Guide para informacién sobre definicion de
umbrales y evaluacién de exactitud.

Creacion de la Sobrepuesta de Clasificacion

En este ejemplo, va a usar Raster Attribute Editor para comparra los datos de la imagen original con
las clases individuales de la capa tematica raster que se créo en la clasificacion no supervisada
(germtm_isodata.img). Este proceso ayuda a identificar las clases en la capa tematica raster.
Usted puede también usar este proceso para evaluar las clases de una capa tematica que sea
generada en una clasificacion supervisada.

Preparacion
ERDAS IMAGINE debe estar corriendo y usted debe tener un Viewer abierto.

Despliegue de Archivos

6. 1. Seleccione File | Open | Raster Layer en la barra de menu del Viewer o haga click en el icono
Open en la barra de herramientas para desplegar la capa raster continua germtm.img.

E

El dialogo Select Layer To Add se abre.
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7. 2. En el didlogo Select Layer To Add bajo Filename, seleccione germtm.img.

8. 3. Haga click en el tabulador Raster Options en la parte superior del dialogo Select Layer To
Add.

9. 4. Defina Layers to Colors a 4, 5y 3, respectivamente.

10. 5. Haga click en OK en el dialogo Select Layer To Add para desplegar el archivo de la imagen.
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11. 6. Haga click nuevamente en el icono Open en la barra de herrameintas del Viewer para
desplegar la capa tematica raster, germtm_isodata.img, sobre el archivo germtm.img.

El dialogo Select Layer To Add vuelve a abrirse.

12. 7. Bajo Filename, abra el directorio en el cual usted grabd previamente germtm_isodata.img
entrando la ruta del directorio en el campo de entrada de texto y presionando la tecla Return del
teclado.

Usted va a evaluar/identificar las clases en este archivo.

13. 8. Seleccione el archivo germtm_isodata.img en la lista de archivos del directorio que acaba de
abrir.

14. 9. Haga click en el tabulador Raster Options en la parte superior del dialogo Select Layer To
Add.

15. 10. Haga click en Clear Display para apagar esta caja de chequeo.

16. 11. Haga click en OK en el didlogo Select Layer To Add para desplegar el archivo de la imagen.

Abrir el Editor de Atributos Raster
17. 1. Seleccione Raster | Attributes en la barra de menu del Viewer.
El didlogo Raster Attribute Editor se despliega.

18. 2. En Raster Attribute Editor, seleccione Edit | Column Properties para reorganizar las columnas
en la matriz de datos (CellArray) de manera que ellas se puedan ver facilmente. El dialogo
Column Properties se abre.
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19.

para mover Opacity de tal forma que esté bajo Histogram.

20.
esté bajo Color.

21.

Attribute Editor. El dialogo Column Properties se cierra.

3. En el dialogo Column Properties bajo Columns, seleccione Opacity, luego haga click en Up
4. Seleccione Class_Names, luego haga click en Up para mover Class_Names de manera que

5. Haga click en OK en el dialogo Column Properties para reorganizar las columnas en Raster

Los datos en el arreglo de celdas de Raster Attribute Editor deben ser similares a los del siguiente

ejemplo:
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Analisis de Clases In

dividuales

Antes de que usted pueda empezar a analizar las clases individualmente, usted necesita definir que

la opacidad de todas las

clases sea cero.

22. 1. En Raster Attribute Editor, haga click en la palabra Opacity en la parte superior de la columna
Opacity para seleccionar todas las clases.

23. 2. En la ventana Raster Attribute Editor, haga click derecho en la palabra Opacity en la parte
superior de la columna Opacity y seleccione Formula del mend Column Options. El didlogo

Formula se abre.
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24. 3. En el didlogo Formula, haga click en 0 en el teclado numérico. Un 0 es colocado en el campo
Formula.

25. 4. En el didlogo Formula, haga click en Apply para cambiar todos los valores en la columna
Opacity a 0, y luego haga click en Close.

26. 5. En Raster Attribute Editor, presione el parche de color bajo Color para Class 1 en el arreglo de
celdas y cambie el color a Yellow. Esto permite mejor visibilidad en el Viewer.

27. 6. Cambie Opacity para Class 1 en el arreglo de celdas a 1 y luego presione Return en el
teclado. Esta clase es mostrada en el Viewer.

28. 7. En la barra de menu del Viewer, seleccione Utility | Flicker para analizar cuales pixeles han
sido asignados a esta clase. El didlogo Viewer Flicker se abre.

29. 8. Active Auto Mode en el didlogo Viewer Flicker.

Los pixeles centelleantes de color negro en el archivo germtm.img son los pixeles de esta clase.
Estas areas corresponden a agua.

30. 9. En Raster Attribute Editor, haga click en la columna Class_Names de Class 1.
Cambie este nombre a Water y luego presione la tecla Return en el teclado.

31. 10. En Raster Attribute Editor, presione el parche Color de Water. Seleccione Blue de la lista
desplegable.

32. 11. Después que usted haya terminado de analizar esta clase, haga click en Cancel en el dialogo
Viewer Flicker y defina Opacity de Water nuevamente en 0. Presione la tecla Return en su
teclado.

33. 12. Cambie Color de Class 2 en el arreglo de datos a Yellow para mejor visibilidad en el Viewer.

34. 13. Cambie Opacity de Class 2 a 1 y presione la tecla Return en el teclado. Esta clase se
muestra en el Viewer.

Uso de la utilidad Flicker

35. 1. En la barra de menu del Viewer, seleccione Utility | Flicker para analizar cuales pixeles fueron
asignados a esta clase. El dialogo Viewer Flicker se abre.

36. 2. Active Auto Mode en el dialogo Viewer Flicker. Los pixeles centelleantes de color rojo en el
archivo germtm.img son los pixeles de esta clase. Ellos corresponden a areas de bosque.

37. 3. En Raster Attribute Editor, haga click en la columna Class_Names de Class 2. (Usted puede
requerir hacer doble click en la columna). Cambie este nombre a Forest, luego presione la tecla
Return en el teclado.
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38. 4. En Raster Attribute Editor, presione el parche Color de Forest y seleccione Pink de la lista
desplegable.

39. 5. Después de que usted termine de analizar esta clase, haga click en Cancel en el dialogo
Viewer Flicker y defina Opacity de Forest nuevamente en 0. Presione la tecla Return en el
teclado.

40. 6. Repita estos pasos con cada una de las clases de manera que usted pueda ver cémo los
pixeles son asighados a cada clase. Usted puede también probar seleccionando méas de una
clase a la vez.

41. 7. Contintie asignando nombres y colores para las clases restantes en la matriz de datos de
Raster Attribute Editor.

42. 8. En Raster Attribute Editor, seleccione File | Save para grabar los datos de la matriz.
43. 9. Seleccione File | Close en la barra de menu de Raster Attribute Editor.

44. 10. Seleccione File | Clear en la barra de menu del Viewer.

Uso de Umbrales (Thresholding)

La utilidad Thresholding permite refinar una clasificacion que fue realizada usando la utilidad
Supervised Classification. La utilidad Thresholding determina cuales pixeles en la nueva capa
tematica raster tienen una gran probabilidad de estar clasificados incorrectamente. Esta utilidad
permite definir una distancia umbral para cada clase con el propésito de encontrar los pixeles con
una probabilidad alta de no pertenecer a esa clase. Para aquellos pixeles cuyos niveles digitales
sean mayores que el umbral definido por el usuario, el valor de la clase en la capa tematica raster es
definido en un valor diferente. El umbral puede ser definido:

« con una entrada numérica, usando estadistica chi-cuadrado, nivel de confianza o distancia
espectral Euclidiana, o

« interactivamente, observando el histograma de una clase en el archivo de distancia al tiempo
que usa el mouse para especificar el umbral en el grafico del histograma.

Como la tabla chi-cuadrado esta embebida, usted puede entrar el valor del umbral en la unidad de
nivel de confianza y el valor chi-cuadrado es calculado automaticamente.

En este ejemplo, usted definira el umbral de la capa tematica raster de salida de la clasificacion
supervisada (germtm_superclass.img).

Preparacion

ERDAS IMAGINE debe estar corriendo y usted debe tener germtm_superclass.img desplegada en
el Viewer.

1. Haga click en el icono Classifier en el panel de iconos de ERDAS IMAGINE para iniciar la utilidad
Classification.

El menu Classification se despliega.

45. 2. Seleccione Threshold en el menu Classification para iniciar el dialogo Threshold. El dialogo
Threshold se abre.
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46. 3. Haga click en Close en el menu Classification para quitarlo de la pantalla.

47. 4. In the Threshold dialog, select File | Open or click the Open icon to define the classified image

and distance image files.
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Seleccion de Imagenes Clasificada y de Distancia

48. 1. En el didlogo Open Files bajo Classified Image, abra el directorio en el cual usted grabo
previamente germtm_superclass.img entrando la ruta del nombre del directorio en la ventana

de texto y presionando Return

en su teclado.

49. 2. Seleccione el archivo germtm_superclass.img de la lista de archivos del directorio que acaba
de abrir. Este es el archivo de imagen clasificada que se va a someter a un valor de umbral.

50. 3. En el didlogo Open Files, bajo Distance Image, abra el directorio en el cual usted grabo
previamente germtm_distance.img entrando el nombre de ruta del directorio en el campo de
entrada textual y presionando Return en su teclado.

51. 4. Seleccione el archivo germtm_distance.img de la lista de archivos que acaba de abrir.

Esta es la imagen de distancia que fue creada cuando el archivo germtm_superclass.img fue
creado. Un archivo de imagen de distancia para la imagen clasificada es necesario para la definicion

del umbral.
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52. 5. Haga click en OK en el didlogo Open Files para cargar los archivos.

53. 6. En el didlogo Threshold, seleccione View | Select Viewer y luego haga click en el Viewer que
esta desplegando el archivo germtm_superclass.img.

Calculo y Evaluacion de Histogramas
54. 1. En el didlogo Threshold, seleccione Histograms | Compute.

Los histogrmas para el archivo de distancia son calculados. Existe un histograma separado para
cada clase en el archivo de la imagen clasificada.

El didlogo Job Status se abre y los histogramas son calculados. Este dialogo se cierra
automaticamente cuando el proceso se ha completado.

55. 2. Si lo desea, seleccione Histograms | Save para grabar el archivo del histograma.

56. 3. En la matriz del didlogo Threshold, mueva el prompt > a la clase Agricultural Field_2
haciendo click bajo la columna > en la celda de Class 2.

57. 4. Seleccione Histograms | View. La ventana Distance Histogram de Agricultural Field_2 se

despliega.
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58. 5. Seleccione la flecha en el eje X del grafico del histograma para moverlo a la posicién en la cual
usted quiere colocar el umbral.

El valor Chi-Square en el didlogo Threshold es actualizado para la clase actual (Agricultural
Field_2) a medida que usted mueve la flecha.

59. 6. En la matriz del didlogo Threshold, mueva el prompt > a la siguiente clase.
El histograma para esta clase es actualizado.

60. 7. Repita los pasos, definiendo el umbral del histograma para cada clase en la matriz del dialogo
Threshold.

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" en ERDAS Field Guide para mas informacién sobre definicion de
umbrales.

61. 8. Después que haya definido el umbral del histograma para cada clase, haga click en Close en
el didlogo Distance Histogram.
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Aplicacion de Colores
62. 1. En el didlogo Threshold, seleccione View | View Colors | Default Colors.

Use la definicion “default” para que los pixeles por fuera del umbral aparezcan negros y los pixeles
restantes aparezcan en el color de su clase en la imagen sometida a umbral.

63. 2. En el didlogo Threshold, seleccione Process | To Viewer.

La imagen sometida a umbral es colocada en el Viewer sobre el archivo germtm_superclass.img.
Su imagen probablemente aparezca diferente de la que se imprime aqui.
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Uso de la Utilidad Flicker

64. 1. En la barra de menu del Viewer, seleccione Utility | Flicker para ver quedaron las clases luego
de la definicion del umbral. El dialogo Viewer Flicker se abre.
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65. 2. Cuando haya terminado de observar los resultados, haga click en Cancel en el didlogo Viewer
Flicker.

66. 3. En el Viewer, seleccione View | Arrange Layers. El dialogo Arrange Layers se abre.

67. 4. En el didlogo Arrange Layers, haga click derecho sobre la capa sometida a umbral (Threshold
Mask) y seleccione Delete Layer del menu Layer Options.

68. 5. Haga click en Apply y luego en Close en el didlogo Arrange Layers. Cuando el programa le
pregunte si le gustaria grabar sus cambios, haga click en No.

69. 6. En el dialogo Threshold, seleccione Process | To File. El dialogo Threshold to File se abre.
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Procesamiento del Umbral

1. En el didlogo Threshold to File bajo Output Image, entre el nombre germtm_thresh.img en el
directorio de su preferencia. Este es el nombre del archivo para la imagen sometida a umbral.

2. Haga click en OK para producir la imagen “umbralizada”a un archivo. El dialogo Threshold to File
se cierra.

3. Espere que el proceso de umbral se complete y luego seleccione File | Close de la barra de
menu del didlogo Threshold.

4. Seleccione File | Clear de la barra de menu del Viewer.

NOTA: El archivo de salida que es generado sometiendo a umbral a una imagen clasificada puede
ser analizado posteriormente y modificado en varias utilidades de ERDAS IMAGINE, incluyendo
Image Interpreter, Raster Attribute Editor y Spatial Modeler.

Recodificacion de Clases

Después que usted analiza los pixeles, usted tal vez quiera recodificar la capa tematica raster
para asignar un valor de clase a alguna o todas las clases, creando una nueva capa tematica
raster usando los nuevos numeros de clase. Usted también puede combinar clases recodificando
mas de una clase al mismo nuevo nimero de clase. Use la funcion Recode bajo Interpreter
(icono) | GIS Analysis para recodificar una capa raster tematica

Vea "CAPITULO 11: Sistemas de Informacion Geografica" de ERDAS Field Guide para mas
informacién sobre recodificacion.

Evaluacion de Exactitud

La utilidad Accuracy Assessment permite comparar ciertos pixeles de su capa raster tematica con
pixeles de referencia para los cuales se conoce su clase real. Esta es una manera organizada de
comparar su clasificacion con datos de verdad de terreno, mapas previamente verificados, fotografias
aéreas y otros datos.

En este ejemplo, usted va a realizar una evaluacion de exactitud usando la capa tematica de salida
de la clasificacion supervisada (germtm_superclass.img).

Preparacion
ERDAS IMAGINE debe estar corriendo y usted debe tener germtm.img desplegado en un Viewer.

1. Haga click en el icono Classifier en el panel de icomos de ERDAS IMAGINE. El menu
Classification se despliega.
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2. Seleccione Accuracy Assessment en el menu Classification para iniciar la utilidad Accuracy
Assessment. El didlogo Accuracy Assessment se abre.
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Verificacion de la matriz Accuracy Assessment

La matriz Accuracy Assessment contiene una lista de valores de clase de los pixeles del archivo de la
imagen clasificada y los valores de clase de los pixeles de referencia correspondientes. Los valores
de clase de los pixeles de referencia son entrados por usted. Los datos de la matriz residen en el
archivo de la imagen clasificada (por ejemplo, germtm_superclass.img).

1. Haga click en Close en el menu Classification para quitarlo de la pantalla.

2. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione File | Open o haga click en el icono Open. El
didlogo Classified Image se abre.
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3. En el dialogo Classified Image, bajo Filename, abra el directorio en el cual usted grabd
previamente germtm_superclass.img entrando el nombre de la ruta del directorio en el campo
de entrada de texto y presionando Return en el teclado.

4. Seleccione el archivo germtm_superclass.img de la lista de archivos en el directorio que acaba
de abrir. Este es el archivo de la imagen clasificada que se usa en la evaluacion de exactitud.

5. Haga click en OK en el dialogo Classified Image para cargar el archivo.
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6. En el dialogo Accuracy Assessment, seleccione View | Select Viewer o haga click en el icono
Select Viewer, luego haga click in the Viewer que esta desplegando el archivo germtm.img.

#

7. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione View | Change Colors. El didlogo Change
colors se abre.
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"ok | canca | wew ||| he setto yellow

En el didlogo Change colors, el parche de color Points with no reference deberia estar definido en
White. Estos son los puntos aleatorios que no tienen asignado un valor de clase de referencia.

El parche de color Points with reference deberia estar definido en Yellow. Estos son los puntos
aleatorios que tienen asignado un valor de clase de referencia.

8. Haga click en OK en el dialogo Change colors para aceptar los colores “default” colors.

Generacion de Puntos Aleatorios

La utilidad Add Random Points genera puntos aleatorios a través de la imagen clasificada. Después
que los puntos se han generado, usted debe entrar los valores de clase para estos puntos, que son
los puntos de referencia. Estos valores de referencia son comparados con los valores de clase de la
imagen clasificada.

1. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione Edit | Create/Add Random Points. El dialogo
Add Random Points se abre.
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2. En el didlogo Add Random Points, entre 10 en el campo numérico Number of Points y presione
Return en su teclado.

En este ejemplo, usted va a generar diez puntos aleatorios. Sin embargo, para realizar una
evaluacion apropiada de la exactitud, usted deberia generar 250 o mas puntos aleatorios.

3. Confirme que Search Count esté en 1024.
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Esto significa que un maximo de 1024 puntos son analizados para ver si ellos cumplen los
requerimientos definidos en el dialogo Add Random Points. Si usted esta generando un gran nimero
de puntos y ellos no son coleccionados antes que 1024 puntos sean analizados, entonces usted tiene
la opcion de continuar buscando mas puntos aleatorios.

NOTA: Si usted tiene problemas generando un gran nimero de puntos, usted deberia incrementar
Search Count a un nimero mayor..

El valor Distribution Parameters deberia estar definido como Random.

4. Haga click en OK para generar los puntos aleatorios. El dialogo Add Random Points se cierra y
el dialogo Job Status se abre.

Este didlogo se cierra automéaticamente cuando el proceso esta terminado. Una lista de los puntos se
muestra en la matriz de datos de Accuracy Assessment.
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5. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione View | Show All.

Todos los puntos aleatorios se despliegan en el archivo germtm.img en el Viewer. Estos puntos
tienen color blanco.

6. Analice y evalue la posicion de los puntos de referencia en el Viewer para determinar su valor de
clase. En la columna Reference de la matriz de datos de Accuracy Assessment, entre su mejor
aproximacion de una referencia relacionada con el valor de clase percibifo para el pixel bajo cada
punto de referencia.

A medida que usted entra un valor para un punto de referencia, el color del punto en el Viewer
cambia a amairillo.

Si usted estuviera realizando una evaluacion apropiada de la exactitud, usted deberia estar usando
datos de verdad del terreno, mapas previamente evaluados, fotografias aéreas u otros datos.

7. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione Edit | Show Class Values.

Los valores de clase para los puntos de referencia aparecen en la columna Class de la matriz de
celdas.

8. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione Report | Options. Las cajas de chequeo Error
Matrix, Accuracy Totals, y Kappa Statistics deben estar activadas.

El reporte de evaluacion de la exactitud incluye toda esta informacion.

Vea "CAPITULO 6: Clasificacion" de ERDAS Field Guide para informacién sobre la matriz de error,
los totales de exactitud y las estadisticas Kappa.
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9. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione Report | Accuracy Report. El reporte de
evaluacion de la exactitud se despliega en IMAGINE Text Editor.

10. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione Report | Cell Report.

El reporte de evaluacion de exactitud se despliega en una segunda ventana ERDAS IMAGINE
Text Editor. El reporte lista las opciones y las ventanas usadas en la seleccion de los puntos
aleatorios.

11. Si usted lo desea, usted puede grabar el reporte de celdas y el reporte de evaluacion de la
exactitud a archivos de texto.

12. Seleccione File | Close en las barras de menu de los dos ERDAS IMAGINE Text Editors.

13. En el didlogo Accuracy Assessment, seleccione File | Save Table para grabar los datos de la
matriz CellArray. Los datos son grabados en el archivo de la imagen clasificada
(germtm_superclass.img).

14. Seleccione File | Close en la barra de menu del didlogo Accuracy Assessment.

15. Si usted esta satisfecho con la exactitud de la clasificacion, seleccione File | Close en la barra de
menu del Viewer.

Si usted no esta satisfecho con la exacitud de la clasificacion, usted puede analizar las firmas y las
clases usando los métodos discutidos en esta guia. Usted también puede usar la capa tematica
raster en varias utilidades de ERDAS IMAGINE, incluyendo Image

Interpreter, Raster Editor y Spatial Modeler para modificar el archivo.

Para mas informacion, vea "APENDICE A: Informacion Adicional” en la pagina 571.
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