
TEORÍA

PRIMERA PARTE: CARTOGRAFÍA MATEMÁTICA curso 2003-2004.

1.INTRODUCCIÓN Y CONCEPTOS BÁSICOS.

1.1- Presentación de la Asignatura.

1.2- Cartografía Básica, Cartografía Derivada y Cartografía Temática.

1.3.- Cartografía Matemática y Cartografía Digital.

1.4.- Problemas asociados a la Cartografía Básica y Matemática.

1.4.1.- Primer problema: el paso de la Esfera al Plano.

1.4.2.- Segundo problema: Escala, traslación y rotación de ejes. 

1.4.3.- Tercer problema: la generalización cartográfica.

2.- DE LA ESFERA AL PLANO-1: GEOMETRÍA DE LA ESFERA, EL ELIPSODE Y EL GEOIDE.

2.1.- La geometría de la esfera.

2.1.1.- Las fórmulas de los triángulos esféricos aplicadas a las coordenadas geográficas. Ortodrómicas y Loxodrómicas.

2.1.2.- Cálculo de distancias sobre la esfera.

2.1.3.- Cálculo de acimutes sobre la esfera.

2.1.4.- Construcción de una Ortodrómica.

2.2.- El Geoide y el Elipsoide.

2.2.1.- Geometría del Elipsoide.

2.2.2.- Diversos radios de cálculo adaptados al elipsoide. El radio de Euler.

2.2.3.- Cálculo de distancias sobre el Elipsoide.

2.2.4.- Superficies equipotenciales y cota ortométrica.

2.3.- El concepto de proyección.

2.3.1.- Clasificación de las proyecciones:

2.3.1.1.- En función de las deformaciones producidas.

2.3.1.2.- En función del método matemático que las define.

2.3.1.3.- La clasificación de Waldo Tobler.

2.3.1.4.- Estudio de las alteraciones de distancia, ángulos y áreas en las Proyecciones Cartográficas. El teorema de Tissot.

3.- DE LA ESFERA AL PLANO-2: LAS PROYECCIONES PERSPECTIVAS.

3.1.- Deducción de fórmulas de cálculo para las proyecciones perspectivas.

3.1.1.- Problema directo: esfera – plano.

3.1.2.- Problema inverso: plano – esfera.

3.2.- Deducción de fórmulas de cálculo para las proyecciones por desarrollo.

3.2.1.- Proyecciones cilíndricas.

3.2.2.- Proyecciones cónicas.

3.2.3.- Proyecciones rectificadas.

4.- DE LA ESFERA AL PLANO-3: LAS PROYECCIONES MODIFICADAS.

4.1.- La proyección Cónica Conforme de Lambert.

4.2.- La proyección Cilíndrica de Mercator.

4.3.- La proyección de Mollweide.

4.4.- La proyección U.T.M.

4.4.1.- Descripción general, origen y fundamento matemático.

4.4.2.- La cuadrícula UTM.

4.4.3.- El sistema de coordenadas UTM.

5.- DE LA ESFERA AL PLANO-4: EL PROCESO CARTOGRÁFICO-TOPOGRÁFICO Y LAS PROYECCIONES CARTOGRÁFICAS.

5.1.- Consecuencias de la utilización de las Proyecciones Cartográficas en Topografía.

5.2.- Transformación de medidas obtenidas sobre el terreno a una proyección cartográfica.

5.3.- Paso de una medida obtenida sobre el terreno a la superficie del Geoide.

5.4.- Paso de la medida sobre el Geoide a una proyección: el caso de la UTM.

5.5.- La convergencia de meridianos.

6.- ESCALA, TRASLACIÓN Y ROTACIÓN.

6.1.- Sistemas de coordenadas absolutos, relativos, generales y parciales.

6.2.- El Concepto de Escala en una Proyección.

6.3.- Coordenadas de proyección y coordenadas de dibujo.

6.4.- Los parámetros de transformación a partir de un conjunto de puntos.

6.4.1.- Determinación de la escala.

6.4.2.- Determinación de la rotación.

6.5.- Aplicación de los parámetros a otros puntos.
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7.- GENERALIZACIÓN CARTOGRÁFICA.

8.- CARTOGRAFIA DIGITAL Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA.

8.1.- Introducción a la Cartografía Digital.

8.2.- El proceso cartográfico y las diferentes aplicaciones de Cartografía Digital.

8.3.- Descripción de programas relacionados con la Cartografía Digital:

8.3.1.- Visualizadores de mapas digitales.

8.3.2.- Programas de Dibujo Asistido por Ordenador.

8.3.3.- Programas de Cartografía Asistida por Ordenador.

8.3.4.- Programas de Cartografía Automática.

8.3.5.- Sistemas de Información Geográfica.

9.- INTRODUCCIÓN A LA CARTOGRAFÍA TEMÁTICA

9.1.- Conceptos básicos.

9.2.- Planteamientos teóricos.

9.3.- El Proceso Cartográfico en la Cartografía Temática.

9.4.- Los procesos de la Cartografía Temática.

9.5.- Definiciones complementarias al modelo propuesto del Proceso Cartográfico.

9.6.- Clasificaciones de Datos Temáticos.

9.7.- Clasificación de Documentos Cartográficos.

9.8.- Reclasificación y Tratamientos de Transformación.

9.9.- La teoría de las Variables Visuales y su aplicación.

9.10.- Establecimiento de la correspondencia Temático-Visual.

9.11.- Edición del documento temático.

PRÁCTICAS

1.- Cálculo de distancias y acimutes sobre la esfera y el elipsoide

2.- Cálculo y dibujo de líneas Ortodrómicas

3.- Cálculo de coordenadas en una proyección a partir de las coordenadas Geográficas.

4.- Cálculo de coordenadas geográficas a partir de las coordenadas en una proyección

5.- Paso de medidas obtenidas sobre el terreno a la proyección U.T.M., cálculo de coordenadas.

6.- Simplificación matemática de líneas mediante el algoritmo de Douglas-Peucker.

7.- Determinación de parámetros de Traslación, Rotación y Homotecia

8.- Calculo y construcción de la cuadrícula de una proyección.

9.- Preparación de un mapa temático.

NORMAS, EXÁMENES Y CALIFICACIÓN.

1.- Para aprobar la asignatura es necesario tener aprobadas tanto la parte de teoría como la de prácticas.

2.- Para evaluar la teoría se realizarán tres exámenes parciales:


Examen 1: temas 1 a 4 ambos inclusive.


Examen 2: temas 5 a 9 ambos inclusive.


Examen 3 tama 10

Se aprobará la teoría sí se tienen aprobados los tres parciales.

3.- Las notas de los parciales se mantendrán exclusivamente en las convocatorias de junio y septiembre del presente curso. Sólo será necesario presentarse a las partes que se tengan suspendidas.

4.- Los alumnos que tengan prácticas suspendidas y no las recuperen en las ocasiones previstas para hacerlo deberán realizar un examen de prácticas con las que tengan suspendidas.

5.- La parte de teoría se evaluará siempre mediante el siguiente baremo:


- contenido mínimo de un 75 % y sin errores de concepto

1 punto.


- contenido del 100%






1.8 puntos.


- contenido ampliado (bibliografía)




2 puntos

no se dará ningún punto a las respuestas que no tengan un mínimo del 75% del contenido.

6.- Las prácticas se entenderá que están aprobadas si el resultado es totalmente correcto y se entregan dentro del tiempo de ejecución de la práctica (2,5 horas). Para cada práctica se dispondrá, como mínimo de tres oportunidades de examen.

7.- EN LA PARTE PRÁCTICA NO SE ADMITE LA UTILIZACIÓN DE CALCULADORAS PROGRAMABLES.

8.- La nota final de la asignatura será la de la parte teórica siempre y cuando se apruebe la parte práctica.

9.- Tanto sí se aprueba la parte práctica como la teórica se mantendrá para sucesivas convocatorias.
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PREGUNTAS DE LOS EXÁMENES:

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 2.

1.- Cálculo de distancias sobre la Tierra esférica: conceptos fundamentales y desarrollo de las fórmulas.

2.- Cálculo de acimutes sobre la Tierra esférica: conceptos fundamentales y desarrollo de las fórmulas.

3.- Diferencia en el cálculo de la distancia existente entre dos puntos situados a la misma latitud sobre la superficie terrestre medida sobre el paralelo y sobre la ortodrómica.

4.- Definición de la Tierra considerada como elipsoide.

5.- Distintos radios aproximados para el cálculo de distancias sobre la Tierra considerada esta como un elipsoide.

6.- El radio de Euler.

7.- Deducción de las fórmulas de construcción de líneas Ortodrómicas.

8.- Corrección o cota ortométrica: fundamentos físicos.

9.- Definición y necesidad de las Proyecciones Cartográficas.

10.- Estudio de alteraciones en mapas: módulos de deformación.

11.- La elipse indicatriz de Tissot.

12.- Clasificación de las proyecciones en función de las deformaciones producidas: denominación y descripción de cada una de las clases.

13.- Esquema de clasificación de las proyecciones en función del método matemático utilizado.

14.- Descripción y clasificación de las proyecciones Perspectivas planas y poliédricas.

15.- Descripción y clasificación de las proyecciones por desarrollo.

16.- Descripción y clasificación de las proyecciones rectificadas.

17.- La clasificación de las Proyecciones de Waldo Tobler.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 3.

18.- Deducción de las fórmulas de cálculo de una proyección perspectiva Horizontal (ortográfica, escenográfica, estereográfica o gnómica).

19.- Deducción de las fórmulas de cálculo de una proyección perspectiva Ecuatorial (ortográfica, escenográfica, estereográfica o gnómica).

20.- Deducción de las fórmulas de cálculo de una proyección perspectiva Polar (ortográfica, escenográfica, estereográfica o gnómica).

21.- Deducción de las fórmulas para el paso de coordenadas planas en una proyección perspectiva a coordenadas geográficas.

22.- Deducción de las fórmulas en las proyecciones: cilíndricas tangentes (ortográficas, estereográficas y gnómicas).

23.- Deducción de las fórmulas en las proyecciones: cilíndricas secantes (ortográficas, estereográficas y gnómicas).

24.- Deducción de las fórmulas en una proyección cilíndrica transversa.

25.- Deducción de las fórmulas en una proyección cónica.

26.- Deducción de las fórmulas en las proyecciones rectificadas: acimutales y globales.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 4.

27.- Descripción de la proyección Cónica Conforme de Lambert.

28.- Descripción de la proyección Modificada de Mercator.

29.- Descripción de la proyección de Bonne.

30.- Fundamentos, descripción y características de la proyección U.T.M..

31.- La cuadrícula U.T.M. y los cuadrados de 100, 10 y 1 Km.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 5.

32.- Diferencias entre medidas obtenidas sobre el terreno y medidas proyectadas.

33.- Conversión de medidas obtenidas sobre el terreno al elipsoide: fórmulas de transformación.

34.- Transformación de distancias medidas sobre el mapa a sus correspondientes sobre el terreno.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 6.

35.- Sistemas de coordenadas absolutos y sistemas locales.

36.- Conceptos y parámetros de traslación rotación y homotecia entre sistemas de coordenadas: caso general para dos puntos.

37.- Cálculo de los parámetros de traslación, rotación y homotecia entre dos sistemas para una nube de puntos.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 7. 

38.- Conceptos y fases de la generalización cartográfica: esquema general y breve descripción de las fases del proceso.

39.- Concepto de Selección de elementos en la Generalización Cartográfica y ejemplos.

40.- Concepto de Clasificación de elementos en la Generalización Cartográfica y ejemplos.

41.- Concepto de Simplificación de elementos en la Generalización Cartográfica y ejemplos.

42.- Concepto de Simbolización e Inducción de elementos en la Generalización Cartográfica y ejemplos.

43.- Métodos para la realización de la Generalización Cartográfica.

44.- Métodos matemáticos para la simplificación de la geometría de las formas: desarrollos constantes.

45.- Métodos matemáticos para la simplificación de la geometría de las formas: Douglas-Peucker.

46.- Métodos matemáticos para la simplificación de la geometría de las formas: áreas y acimutes.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 8.

47.- Definición, utilidades y ejemplos de Visualizadores de Mapas.

48.- Definición, utilidades y ejemplos de Programas de Dibujo Asistido por Ordenador.

49.- Definición, utilidades y ejemplos de Programas de Cartografía Asistida por Ordenador.

50.- Definición, utilidades y ejemplos de Programas de Cartografía Automática.

51.- Definición, utilidades y ejemplos de Sistemas de Información Geográfica.

PREGUNTAS POSIBLES SOBRE EL TEMA 9

52.- Diferentes clasificaciones de la Cartografía Temática en función de los objetivos del mapa.

53.- Otros factores asociados a la Cartografía Temática.

54.- Modelos de Transmisión cartográfica aplicados a la Cartografía Temática.

55.- Diferentes clasificaciones de los Datos Temáticos.

56.- El proceso de Reclasificación de datos temáticos.

57.- Clasificaciones de Documentos Cartográfico-Temáticos.

58.- Posibilidades de las Clases de Documentos Cartográficos respecto a los datos que los generan.

59.- La Teoría de las Variables Visuales. Las Variables Visuales y sus propiedades.

60.- La correspondencia Temático-Visual.







Asignatura: Cartografía; 1 curso, 2do. cuatrimestre. 3 créditos teóricos y 4,5 prácticos.

EUITT e ITT de Vitoria-Gasteiz.


