Capitulo 8. Mapas de flujo

1. Introduccion

Los mapas que muestran movimientos lineales se denominan mapas de flujo, a veces tam-
bién mapas dindmicos, y se utilizan para la representacién de temas relacionados con el
transporte de productos, importaciones y exportaciones, asi como en la cartografia histéri-
ca. Los simbolos utilizados en este tipo de mapas son lineales.

La organizacién de los datos puede ser de tipo nominal, ordinal o de intervalo, y ademds-
pueden estar los datos en su forma absoluta o relativa.

Ademds de la zonificacion
segiin el tipo de clima se da
informacion de las princi-

pales corrientes ocednicas
mediante lineas de flujo

com distincion cualitativa
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Cuando el nivel de medida de los datos sea nominal, las lineas serdn de un mismo grosor, y
tendrdn forma de flecha para indicar el sentido del movimiento cuando sea necesario. Las
diferencias cualitativas que entre ellas existan se representardn por alguna variable grdfica que
no genere jerarquia visual. Mapas de corrientes marinas, rutas de acronavegacién, migrato-
rias, de exploracién, de transporte etc. son ejemplos tipicos de este tipo de mapas.

Para los cuantitativos la conexién entre dos puntos del mapa se realiza mediante bandas o
lineas de ancho proporcional a la cantidad correspondiente. La representacién de movi-
mientos puede complicarse con la escala del mapa y con su nivel de generalizacién, con lo
que se tiende a representarlos sobre mapas base altamente generalizados, debido a la com-
plejidad inherente al disefio y dibujo de este tipo de mapas.

2. Tipos de mapas de flujo

Ya se dijo que el ancho de la linea es proporcional a la cantidad a representar (cantidad de
pesetas, toneladas, metros cibicos etc.). Un ejemplo tipico de este tipo de mapas son los de



densidad de trifico. En ellos se varia el ancho de las lineas para simbolizar el ndmero de vehi-
culos que pasan en una unidad de tiempo en una cierta via o en un tramo de la misma.

Entre los mapas de flujo de tipo cuantitativo se pueden distinguir tres grupos distintos (Dent
1999); radiales, de red, y de distribucién. Los primeros se distinguen por su aspecto radial,
pues las caracteristicas cartografiadas toman formas nodales. Los mapas actuales de volumen
de trifico entran dentro de esta categoria.

Los de red son los que se utilizan con el fin de representar la interconectividad entre distin-
tos puntos. De este tipo son los mapas de transportes y comunicaciones que muestran la
conexién entre distintas ciudades, como por ejemplo los mapas de rutas aéreas.

RADIAL RED ;@( DISTRIBUCION

Los mapas del tercer grupo
describen  distribuciones,
como por ejemplo de mer-
cancifas o de migraciones.
Los flujos comerciales o los
envios de alimentos entre
pafses  se  representan
mediante este tipo de mapa.

3. Diseiio

Hacer un buen mapa de este tipo requiere que el disefio se haya una planificado muy cui-
dadosamente, ya que obtener un resultado aceptable puede ser mds complicado de lo que
pudiera parecer a primera vista.

Es necesario tener muy presentes las jerarquias que existen entre los datos e intentar tradu-
cirlas de la manera mds limpia posible al mapa. Las lineas de flujo deben resaltar sobre el
resto del contenido, y ser claramente visibles ocupando el puesto mds alto en el orden visual
que se defina, sin que exista ningtin conflicto entre lo que es linea de flujo y el resto de la
simbologfa utilizada.



En el dibujo de las propias lineas también hallaremos
dificultades, ya que lo normal es que éstas se crucen o
que descansen sobre colores diferentes sobre todo en
mapas que ilustren movimientos de tipo internacional.

Como minimo habrd que distinguir claramente lo que
es tierra de lo que es mar, y los simbolos de flujo debe-
rdn resultar perceptualmente dominantes e inequivoca-
mente continuos. Habrd que tener en cuenta ademids
otros detalles.

Por ejemplo, si las lineas de flujo se “acotan” o etique-
tan (cosa que puede resultar muy ttil en ocasiones) serd
sin que interfieran en el resto de la simbologfa del
mapa.

Si utilizamos tramados para la representacién de los
simbolos de flujo, cuidaremos que no exista confusién
con otras dreas del mapa.

El escalado de las lineas de flujo, serd de forma tal que
a los valores muy grandes no les correspondan lineas Las lineas pueden reforzarse visua-
demasiado gruesas ya que ademds de dar un aspecto de Jemente, bien eliminandy la infor-

. , . , macion de la base geogrdfica en la
simbologifa superficial, tapardn una buena parte de la gergrd

imagen de arriba, bien presentdn-
. .,
informacién del mapa base. dolas en negro. En la representa-

cion de abajo las lineas tienen el

Los siguientes cinco puntos pueden orientar a la hora tanta presencia visual, pues son tan

de disefiar un mapa de ﬂu]o: anchas, que parece gue adminten
rebagjarse como en la imagen de
arriba sin que exista ambigiledad.

1.- Las lineas de flujo serdn las de mayor impor-
tancia visual en el mapa.

2.- Las lineas mds pequenas irdn encima de las
mds grandes, y nunca al revés.

3.- Si el sentido del flujo es importante para la

buena comprensién del mapa, se introducirdn

Trancaje ::hﬂ?cal; las Muleal";as cabezas de flecha que no sean demasiado peque-
de lineas claras anchas nas.

4.- El contraste entre lo que es tierra y lo que es

‘ # ./- mar es esencial.
5.- Toda la informacién contenida en el mapa

-
‘ ) debe mantenerse simple, incluyendo el escalado de
-

los gruesos de las lineas de flujo.



Es importante también elegir

una proyeccién del mapa base
que se adapte bien al dibujo
final de las lineas.

Si el flujo tiene multiples orige-
nes y destinos, se elegird una
proyeccién diferente que cuan-[jill
do todo el flujo tenga un mismo R
origen.

Asi, si el flujo representado parte™

de, o confluye en un mismo Exparts nd imeorte

foco, resulta interesante centrar 10753 1 osbhmust
la proyeccién en dicho punto
—siempre que las formas se man-
tengan y su reconocimiento

resulte natural—.

4. Simbolizacion del flujo

El escalado es lineal y por tanto la eleccién de los anchos de linea, no supondrd un gran pro-
blema (recordamos la relacién estimulo gréfico-respuesta perceptiva en estos casos).
Normalmente, al igual que en el caso de los simbolos proporcionales, se fija primero el mdxi-
mo ancho de linea admisible para el mapa, teniendo en cuenta que cuando un simbolo line-
al se vuelve mds y mds ancho, éste toma caracteristicas de simbolo superficial.

A partir de este valor se calcula el grueso que correspon-
251300

. 31400 derd al resto de las lineas prestando especial atencién a las
:; it mds finas. Si es imposible graduar las lineas de forma que
—— 501550 la mds ancha sea aceptable y la mds estrecha visible,

551 - 600 entonces podemos abandonar esta técnica y elegir otro
601650 tipo de mapa.
e También pueden idearse soluciones de otro tipo como
hacer que una linea estdndar represente a todos los valo-
""""" > 45130 . res por debajo de un cierto valor critico. Claro que esto
:_; s6lo valdria cuando esta pérdida de informacién no
. influyera en la calidad del mapa final.
651 - 700 Aparte de las lineas de anchos proporcionales, también se

han utilizado otros recursos grificos para representar

Las anchos de linea, como se ve represen- cantidades de flujo; por ejemplo la aplicacién del princi-

tan intervalos de clase. En ocasiones pio de repeticién (del punto o de la linea), en donde cada
puede resultar preferible ignorar las dife- punto/linea representa una cantidad fija de flujo y se

rencias de los valores bajos agrupando coloca a lo largo del recorrido del flujo. Las diferencias de

todos ellos en un sinico simbolo. . { faci . .
volumen se perciben asi fécilmente sin pisar con tanta

rotundidad otras informaciones del mapa.



Otros recursos grdficos También podriamos aplicar tramados a line-
como la aplicacion del

principio de repeticion
como en los mapas de
puntos (puntos o lineas
de valor indicado), o del
principio de la percep-
cidn del valor de gris;

as de ancho uniforme empleando distintos
valores de un mismo tono para dar el cardc-
ter de cantidad al mapa, o con distintos
valores de un par de tonos en caso de que
existan dos clases diferentes en el mismo

mapa.

cuanto mds oscuro, mds
cantidad,

5. La leyenda

La leyenda es el la llave que permite al usua-
rio descifrar el cédigo creado por el cartd-
grafo, y por eso debe ser clara y estar por
encima de toda ambigiiedad. En el estudio
de los mapas de flujo, las leyendas pueden

tener aspectos como los ejemplos que se
muestran a continuacion.
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La informacion del flujo cuantitativo —niimero de viajeros— se complementa con una distin-
cidn cualitativa —tipo de transporte— y descansa sobre una tercera informacion coroplética.
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ejemplos anteriores, muy detallada y

Centro América
conserva toda la informacion de un

mapa de tipo general o topogrdfico que

se iguala empleando grises.

Izquierda: Se representa el flujo de

petvdleo mundial en este diagrama de
flujo mds que mapa, en donde la base . -

711 Lejano Oriente
geogrdfica desaparece como sucede con A . jano Orien

la leyenda. A pesar de eso se ve clara-

mente que son tres los destinos princi-
pales de le venta de crudo; Estados
Unidos, Europa Occidental y Japin.




