Capitulo 2. Procesamiento de los datos

1. Introduccion

El primer paso en el proceso cartogrifico es decidir una jerarquia para las clases a cartogra-
fiar, asi como el modelo de distribucién que se tomard — el conjunto de datos va a conce-
birse como continuo y uniforme por ejemplo—. El cartégrafo debe utilizar técnicas estadis-
ticas al utilizar escalas nominales, ordinales, de intervalo y de indice en la manipulacién de
datos. También las utilizard en la seleccién de las categorias; por ejemplo, la realizacién de
un mapa de suelos exige la elaboracién de las categorias modales.

Tras estas decisiones bdsicas se puede proceder a valorar una serie de cuestiones relacionadas
con los datos.

Como se apunté anteriormente los datos estadisticos a menudo se obtienen a partir de dis-
tintas fuentes y es necesario homogeneizarlos de modo que proporcionen valores compara-
bles. Por ejemplo, diversos paises utilizan distintas unidades de medidas tales como las
métricas, las toneladas largas o cortas, las hectdreas o los kilémetros cuadrados etc.

También con frecuencia es necesario depurar las estadisticas de modo que queden elimina-
dos aquellos aspectos que no se desean reflejar, como al preparar por ejemplo un mapa de
poblacién rural, donde es necesario eliminar los datos referentes a la poblacién urbana del
conjunto de datos total.

En algunos casos, el siguiente paso es convertirlos a datos que puedan utilizarse en la elabo-
racién cartogrdfica como indices, rendimientos por hectdrea, densidades, porcentajes y otras
varias, que deben calcularse antes de proceder al disefio del mapa. Asimismo es habitual que
posteriormente sea necesario proceder a la clasificacién de los datos en intervalos de clase.

2. Datos absolutos y datos relativos

Los mapas cuantitativos se hacen representando en ellos valores de dos tipos: absolutos o
relativos. Son ejemplos del primer grupo los mapas que muestran la produccién o el consu-
mo de bienes, las elevaciones de la superficie terrestre sobre el nivel del mar... Una repre-
sentacién de datos en forma absoluta significa que los valores se muestran tal y como se
toman. Las cantidades se observan respecto a un solo tipo de datos, y podemos expresarlas
sobre el mapa en términos absolutos, como por ejemplo la produccién de energfa hidroe-
léctrica por provincias, o la poblacién por regiones. En ningtin caso de los expuestos, los
datos expresan relaciones.

Los mapas que representan valores relativos expresan algdn tipo de resumen o alguna clase
de relacién entre dos o mds juegos de datos. Entre los ejemplos de este segundo grupo se
pueden citar la densidad de poblacién, los ingresos per cépita, la tasa de paro...

En definitiva, se trata de resumir los datos brutos con el fin de facilitar su posterior repre-
sentacion gréfica, asi como de proporcionar nuevos datos que resulten esclarecedores en
cuanto al tema que tratan, o que expliquen situaciones mediante dicha combinacién de



variables. Los tipos de relaciones mds utilizadas en cartografia son las que se tratan mds ade-
lante bajo los epigrafes de indices y densidades.

3. Promedios

Los promedios constituyen probablemente el tipo mds comun de variables derivadas emple-
adas, ya que utilizan una cualidad o cantidad seleccionada para caracterizar una serie de
datos que normalmente son numerosos. Existen muchos tipos de promedios, pero en tér-
minos generales, en cartografia interesan principalmente tres de ellos que son, la media arit-
mética, la mediana y la moda (de la que ya se hablé anteriormente).

La media aritmética

La mayorfa de los mapas de clima, ingresos, produccién, y otros elementos tratados en el
estudio del cardcter fisico y humano de las regiones se basan en medias aritméticas obteni-
das mediante la reduccién de grandes cantidades de datos estadisticos.

Sin querer abundar en este concepto, si es interesante destacar que en catografia a menudo
la media debe considerarse en funcién de una superficie. Si en un mapa se representa el valor
de la tierra de cultivo por hectdrea en cada comunidad por ejemplo, éste ha de prepararse a
partir de datos obtenidos por promedios regionales, entre las que existirdn (grandes) dife-
rencias de tamafo.

Si se da la misma importancia a todas las regiones se falsea el promedio de las comunidades,
por lo que siempre que los valores (x) en una distribucién estén relacionados de cualquier
modo con una extensién de superficie, éstos deben considerarse en funcién de su frecuencia
superficial.

La expresién general para cualquier media considerada en funcién del drea es, por lo tanto:
xs = Sa x/A; donde Sa x representa la suma de los productos de cada valor x por su superfi-
cie, y A es la superficie total. La media considerada en funcién de la superficie también se
denomina media geogrifica.

La mediana

Si ordenamos todos los valores que toma una variable desde el inferior hasta el superior, la
mediana es el valor situado en el centro, de forma que la mitad de los valores serdn superio-
res y la otra mitad inferiores a dicho valor. Es otro tipo de medida relativa de la tendencia
central, utilizable por ejemplo en un mapa que represente, en este caso, la mediana de los
valores de tierra de cultivo por hectdrea en cada provincia, obtenida a partir de los datos
municipales.

Al igual que en el caso anterior, si las regiones varfan muchisimo en cuanto a extensién, debe
considerarse la mediana en funcién de la superficie. Haciéndolo asi, la mediana geogréfica
serd el valor por encima y por debajo del cual se halla la mitad de la superficie total. El valor



de la mediana geogréfica es aquel cuya superficie acumulada asociada, resulta igual a la mitad
de la superficie total.

4. Indices

Otra clase de cantidad relativa es la consistente en medidas como razones o indices, propor-
ciones y porcentajes, en las que algo se mide por unidades de otro elemento, o en las que
algin elemento de los datos se individualiza para compararlo con el resto.

Los mapas que representan el porcentaje de dias de lluvia, la proporcién de ganado vacuno
dentro de la ganaderifa en general, las tasas o indices de mortalidad, o la tasa de crecimiento
o decrecimiento de algtin fenémeno son algunos ejemplos. En este grupo el valor numérico
representado en el mapa serd normalmente el resultado de una de las siguientes operaciones:

Razén o indice

La razén es una expresién de relacién entre datos. que se expresa de la forma fa/fb, en
donde fa es la frecuencia de una clase a, y fb es la frecuencia o nimero de elementos de
otra clase b.

Como ejemplo podemos considerar la razén de sexos de una pequena poblacion. Saber que
existen. 3000 hombres da una idea al respecto, pero si ademds se sabe que el niimero de
mugeres es de 1500 la idea cambia y vemos que la razdn es de dos hombres por mujer.

Proporcién

La proporcién es la razén entre la frecuencia de una clase (fa para la clase ) y el total
(fa/N) siendo N la frecuencia total. En el ejemplo anterior, la proporcién de hombres es
de 3000/4500, es decir de 0,66.

Porcentaje

Normalmente las proporciones se dan multiplicadas por 100, o lo que es lo mismo en
porcentajes. En este caso decir que el 66% de la poblacién son hombres, es mds sencillo
y fécil de entender que hablar de una proporcién de hombres de 0,66.

También estas estadisticas presentan a veces las caracteristicas de un promedio espacial. Este
tipo de razones son la base del concepto de densidad que se trata mds adelante. Una razén
tipica de la geografia es la de densidad de poblacién, definida como el nimero de habitan-
tes por kilémetro cuadrado o por otra unidad superficial. Si el drea de la poblacién anterior
es de 10 kilémetros cuadrados, la densidad de poblacién serfa de 4.500/10, es decir 450
hab/km?.

La cartografia de este tipo de cantidades relativas se elabora para mostrar las variaciones de
un lugar a otro de la relacién definida, y normalmente se prepara a partir de resimenes de
datos estadisticos. Cuando los porcentajes, razones y tasas se simbolizan en unos limites, el
usuario supone que el valor representado se extiende de modo mds o menos uniforme a tra-

vés de dicha unidad.

Si esto no se produce en la realidad, entonces los datos representados pueden resultar un
tanto equivocos. Otro tanto sucede si hay muy pocos elementos, de modo que el 100% de
nifios escolarizados puede ser el resultado de que los diez jévenes de una regién despoblada



asistan a clase. Por otro lado nunca deben servir de base para una razén cantidades no com-
parables o que carezcan de sentido —dentistas por kilémetro cuadrado—, el sentido comin
normalmente indicard maneras de asegurar la posibilidad de comparacién.

5. Densidades

Las densidades se utilizan cuando lo que se quiere reflejar es la acumulacién o escasez geo-
gréfica relativa de datos discretos. Se calcula dividiendo el dato por la superficie en la que se
encuentra, pero en muchos casos este valor no es tan significativo como el que expresa la
razén entre otros factores que estdn mds estrechamente relacionados. Por ejemplo, la relacién
entre nimero de personas y superficie productiva en sociedades predominantemente agrico-
las. Esta relacién se considera mds util que lo que lo es el simple cdlculo de la poblacién con
respecto al drea total, productiva o no.

Al trabajar con densidades el cartégrafo estd limitado en el detalle que puedan presentar los
tamafios de las unidades de enumeracién (municipios, regiones o paises) en las que se ha ela-
borado el recuento de elementos, aunque en muchos casos los datos iniciales deben com-
plementarse con los proporcionados por otras fuentes con el fin de presentar una distribu-
cién mds cercana a la realidad.

Otra categoria de cantidades relativas son los potenciales (o criterio de gravedad), que tam-
bién se utilizan en mapas, y que suponen que los elementos de una distribucién —personas
o precios por ejemplo— influyen entre si directamente con las magnitudes del fenédmeno e
inversamente con la distancia entre sus ubicaciones. De este modo el valor del potencial en
un punto, es la suma de la influencia de todos los demds puntos sobre él, mds su propia
influencia.

6. Clasificacion de los datos en intervalos de clase

En pédginas anteriores se menciona la repercusién que tiene en un mapa el sistema de clasi-
ficacién de datos que se haya empleado en su confeccidn, ya que por absolutos o relativos
que sean los datos que describen la distribucién, a menudo éstos son demasiado numerosos
como para ser representados gréficamente uno a uno.

Si se piensa en lo que respecta a las poblaciones de un mapa general, lo normal es que éstas
se presenten categorizadas, en clases ordenadas y con diferencias cuantitativas expresas, de
modo que éstas se agrupan en funcién de que tengan menos de 25.000 habitantes, o de
25.000 a 100.000 y asi sucesivamente hasta alcanzar el mdximo, o la ciudad m4s habitada.
En este caso serd raro que se represente con signo propio la poblacién con 26.023 habitan-
tes, o la que cuenta con 26.102 etc.

La forma de categorizar las poblaciones anteriores es desde luego arbitraria, en el sentido de
que los limites pueden ser cualesquiera, aunque siempre se debe buscar la forma més repre-
sentativa de mostrar la distribucién que se trate.



Este aspecto es especialmente decisivo al emplear la técnica coroplética, donde se verd que
hay que resumir en un ndmero de clases reducido el total de los datos que hay que repre-
sentar.

on dos las decisiones fundamentales a tomar al clasificar los datos; por un lado el ndmero
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tvisién de datos estadisticos en intervalos de clase puede ser comparada con un proceso de
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generalizacién, asumiendo que esta generalizacién afecta a la superficie estadistica corres-
pondiente, uniformizando sus irregularidades.

La superficie estadistica

Una superficie estadistica es la superficie valores para todos los puntos de la superfi-
Jformada al asignar a cada punto del terri-  cie. No existen saltos bruscos, estamos

torio (x,y), una z proporcional al valor que — hablando de una superficie estadistica sua-
toma una variable cuantitativa en dicho vizada, que serd la que corvesponda a fend-
punto. menos continuos, como la temperatura, las

o .. presiones atmosféricas. . ..
Al formar esta superficie, pueden no existir

saltos bruscos de modo que tal y como ocurve — Por el contrario a distribuciones discretas

con la topografia del terreno, el cambio de les corvesponderd una superficie estadistica
las diferentes z es mds o menos suave, pero escalonada, donde los valores pueden variar
siempre gradual. Asi sucede con las tem- de forma brusca, sin que existan valores
peraturas, precipitaciones, presion atmosféri-  intermedios. La mayoria de las distribucio-
ca... nes socio-econdmicas como la densidad de

poblacion, las ocupaciones profesionale. ..
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4 b son de este tipo vy, por continuar con el ejem-

valor correspondiente a un punto intermedio Dlo anterior, entre dos puntos de control no
)

sin mds que interpolar. Ademds existen . L . :
tiene por qué existir un valor intermedio.

La realizacién de intervalos también puede compararse con la obtencién de curvas de nivel
que son el resultado de intersectar planos horizontales con un modelo del terreno.
Igualmente los intervalos pueden obtenerse intersectando planos horizontales con la super-
ficie estadistica que describe una distribucién determinada. Todas las z comprendidas entre
dos planos consecutivos, pertenecerdn a la misma clase.

No cabe la menor duda acerca de que un sistema de clasificacién no adecuado para los datos
de partida puede proporcionar un mapa alejado de la realidad, y que incluso puede distor-
sionarla, por lo que la clasificacién final que se realice para un mapa, requiere de un estudio
previo orientado a encontrar aquel sistema que se adapte bien a los datos iniciales. Se trata
de proporcionar una imagen clara y legible, sin desvirtuar la distribucién original.



El nimero de clases

El nimero de clases es funcién del detalle necesario para mostrar adecuadamente el conte-
nido temdtico, pero viene limitado por aspectos perceptivos (asi como de la técnica a emple-
ar en la representacién y el proceso de impresién). Légicamente con tres intervalos no es
posible detallar tanto el comportamiento de la variable en el espacio como lo harfamos con
doce, pero elegir un ndmero demasiado alto no estd exento de problemas; hay que buscar un
punto de equilibrio segin cada caso particular.

Los limites de clase

Una vez decidido el nimero de clases que se van a emplear en una representacidn, el siguien-
te paso es establecer por dénde se realizardn los cortes en la distribucidén. Los sistemas que se
pueden emplear son muy numerosos por lo que sélo algunos de ellos se muestran en los
ejemplos mds adelante.

Como guia general a seguir, se deben buscar limites que reduzcan al minimo las diferencias
entre los datos de una misma clase, y que a ssu vez hagan mdximas las diferencias entre cla-
ses. Esto puede estar renido también con la lectura del mapa, ya que intervalos iguales y con
limites redondos siempre son mds répidos de interpretar que otros irregulares y con limites
menos memorizables.

7. Limites de clase

Es este un tema que se trata de manera diferente segin la bibliografia cartografica que se con-
sulte, donde diferentes autores realizan sus propias clasificaciones para los distintos sistemas
de realizacién de intervalos de clase. Por otro lado, los sistemas de clasificacién son tan
numerosos que parece necesario categorizarlos de algtin modo.

Hay quien distingue entre matemdticos/estadisticos y empiricos (Gorkin ¢ Gocham 1974).
Dickinson habla de 5 formas principales de las que 4 de ellas serfan matemdticas/estadisticas.
Robinson (1985) sélo diferencia tres; intervalos iguales, sistemdticamente desiguales e irre-
gulares, y es el esquema que se presenta en el siguiente apartado. Wonka (1980) también
habla de tres formas principales, pero subdivide la categorfa de los empiricos en exdgenos y
los determinados en base a su distribucidn espacial.

Evans (1977) habla de cuatro métodos principales; exégenos, arbitrarios (buscan limites de
facil lectura sin preocuparse de la distribucién original de los datos), ideogréficos (se basan
en detalles especificos del conjunto de datos para representar los puntos de ruptura de la
distribucién), y por dltimo menciona las series (intervalos iguales, en progresion...).

Pasamos ahora a mostrar la clasificacién empleada por Robinson en su cldsico, Elemetos de
Cartografia, que como se ha indicado distingue tres categorfas: Intervalos iguales, sistemdti-
camente desiguales e irregulares.



7.1. Intervalos de clase iguales

7.1.1. Iguales segtin la amplitud de los datos

Consiste en dividir la amplitud mdxima existente entre los datos, entre el nime-
ro de clases que se haya elegido (nf-ni)/n. Este tipo de clasificacién puede ser util
para realizar mapas de isolineas por ejemplo. Puede proporcionar clases con
muchas observaciones y otras con muy pocas o ninguna cuando la distribucién
se asemeja a una distribucién normal. Se adapta mejor a distribuciones rectan-
gulares y es mds representativa cuando la amplitud del conjunto de datos es
pequena.

7.1.2. Iguales segtin los pardmetros de la distribucién normal

Para elegir los intervalos de clase, pueden utilizarse los pardmetros de una dis-
tribucion normal. Basta obtener la media del conjunto de datos y su desviacién
estdndar, que puede ser sumada y restada desde la media (en fracciones o mul-
tiplos). Cuanto mds normal sea la distribucién de los datos, mejores resultados
se obtendrdn de la aplicacién de este método, que ademds resulta ttil para mos-
trar los desvios respecto a dicha media.

También se puede buscar equilibrar la distribucién dividiendo los datos por
medias sucesivas, de forma que se halla primero la media del conjunto total, y a
su vez las medias de los grupos que ésta deja por encima y por debajo. Para cada
una de estas cuartas partes se realiza la operacién anterior, y asf sucesivamente.
Este sistema puede ser util cuando el nimero de intervalos requerido sea 2n.

7.1.3. Iguales segtin el nimero de observaciones; cuantiles

Consiste en dividir el niimero de observaciones en partes iguales al nimero de
clases que queramos. Son habituales los cuartiles (4 clases), los quintiles (5), los
septiles (7), los deciles (10). Para obtener cuartiles se ordenan los datos y se divi-
den en cuatro partes con igual ndmero de observaciones cada uno.

Los percentiles muestran los valores donde se encuentran ciertos porcentajes de
casos por encima y por debajo. Asi el percentil 25 es el valor por debajo del cual
se encuentra el 25% de los valores observados de una variable, y por encima del
que se encuentran el 75% de los valores restantes.

Los cuantiles de superficie consisten en intervalos que en el mapa ocupan una
cantidad de superficie similar. La superficie total se divide en el ndmero de cla-
ses elegido y los limites de cada intervalo se desprenden en funcién de esta igual-
dad de superficies. Su ventaja consiste en que en el mapa los colores se distri-
buyen por igual, pero por otro lado su utilizacién puede desnaturalizar conside-
rablemente la distribucién original y presentar mapas alejados de la realidad que
se desea describir.



7.2. Intervalos en progresion

Generalmente las series de datos que tienen una amplitud menor causan menos problemas
cartogrdficos que las series que abarcan un rango mayor. En el dltimo caso los intervalos de
clase tienen que ser grandes y con ellos no se pueden mostrar detalles en toda la amplitud de
datos.

Sin embargo, a menudo se necesita detallar la distribucién en los valores mds bajos, ya que
pequenas diferencias absolutas, pueden tener una gran importancia relativa, tal y como suce-
de en la eleccién de los intervalos de altura para la representacién del relieve por medio de
tintas hipsométricas. Una forma de detallar mds la distribucién en los valores mds bajos es
utilizando series en progresién, donde los intervalos crecen sistemdticamente. Se describen
algunas de ellas a continuacién.

7.2.1. Intervalos en progresién aritmética

En este sistema el tamafio de cada intervalo aumenta progresivamente con un
valor constante. Conociendo el nimero de clases en que se ha de dividir una
serie de datos, el cdlculo de los intervalos de clase se hace como sigue:
A+X+2X 43X+ 4K+ +nx= b; donde a es valor mds bajo y 4 el valor més
alto, 7 el nimero de clases y x el tamafo del primer intervalo.

Puesto que 4, b, y n son conocidos, el valor
del incremento x se puede despejar, y defi-
nir por tanto los intervalos como siguen.

a - (a+x) diferencia x
(a+x) - (2 +3x) 2x
(a +3x) - (a+6x) 3x
(a+6x) - (a+10x) 4x

Es posible considerar que el valor del incre-
mento también aumente cada vez, obte-
niendo una serie en progresién aritmética
con un indice en aumento, de forma que el
intervalo crezca mds rdpido.

7.2.2 Intervalos empleando progresiones geométricas

Este caso es igual que el anterior, s6lo que el intervalo va aumentando cada vez
siguiendo una progresién geométrica, con un crecimiento mds rdpido del tama-
fio del intervalo. Una forma sencilla de emplear progresiones de este tipo es fijar
que sean los limites los que respondan a esta clase de progresién. Siendo « el
valor mas bajo, x la razén de la progresién y # el nimero total de clases, estas
quedan definidas tal y como se muestra abajo.

a - ax

El mayor valor de la dltima clase iguala al valor mds alto en ax - ax?
. . i ) 2 3

el conjunto de datos, es decir que b= ax”. Asi es posible cal- ax ax
cular el valor de x, y con s6lo multiplicar obtener los limi- ol - axn

tes de clase.



7.3. Intervalos irregulares

En los sistemas anteriores los limites de clase son impuestos al utilizar la regla matemdtica
del sistema seleccionado, de forma que del cdlculo del tamano de los intervalos se despren-
den unos valores, que son los que rompen en el continuo de la distribucién, y son los que
se emplean después como limites de los intervalos. De algiin modo, son unos limites impues-
tos o forzados.

Sin embargo antes de elegir el sistema de clasificacién es sin duda muy util la observacién de
los datos, utilizando por ejemplo grificos, como la curva de frecuencias. Se trata de conocer
cémo se comportan los datos, observar qué tendencias siguen, ver si su crecimiento es cons-
tante o si hay cambios bruscos en el comportamiento del dato. Nos interesa también saber
en qué regiones hay mds observaciones, dénde se acumulan y dénde se dispersan.

Puntos de ruptura

En la observacién anterior quizd se manifiesten claramente los llamados puntos de ruptura
naturales de la distribucién. Son puntos de ruptura aquéllos que representan puntos signifi-
cativos de ésta, irregularidades que pueden corresponderse con puntos de inflexién, cambios
de pendiente, ausencia del dato...

Una vez determinados estos puntos criticos los intervalos son los que de se desprenden natu-
ralmente. De este modo podrdn ser completamente irregulares, por ejemplo: 0-10; 10-25;
25-40; 40-60; 60-75 donde los intervalos de clase son respectivamente de: 10, 15, 15, 20y
15 (de ahi el incluirlos en este epigrafe de intervalos irregulares) sin atender a ninguna regla
l6gica.

Si estos limites propios de la distribucién son claros y estdn bien definidos, resulta intere-
sante seleccionar los intervalos empleando como guia dichos puntos de ruptura, procedien-
do en sentido contrario al del caso de los intervalos de igual tamafio o de los intervalos en
progresién: En ellos los limites son consecuencia de la aplicacién del tamafio del intervalo,
y son ajenos a la distribucién. En este otro caso se parte del conocimiento de los limites —que
no son ajenos a la distribucién— desprendiéndose de ellos los intervalos.

Este tipo de clasificacién puede utilizarse para realzar elementos que con otros sistemas pasa-
rfan desapercibidos. Para observar la distribucién de los eventos en el conjunto de la infor-
macién, pueden construirse una serie de grficos que proporcionen una imagen adecuada de
la distribucién de las caracteristicas.

Tales gréficos son por ejemplo los grificos de dispersidn, la curva de frecuencias, la curva de
frecuencias acumulativas, la curva clinogrifica, etc. Todos ellos ayudan a sefialar las irregula-
ridades de la distribucién de los datos.

Solamente si los grificos muestran claramente las irregularidades, pueden elegirse sin difi-
cultad los puntos que delimitardn las clases. Muchas veces sin embargo, las irregularidades
no son tan importantes o no estdn tan inequivocamente sefialadas, en cuyo caso nos decidi-
remos por elegir intervalos de clase m4s sistemdticos, y mds sencillos de interpretar.



También es posible emplear técnicas estadisticas en la definicién de intervalos segtin los pun-
tos de ruptura naturales. El llamado M¢étodo de Optimizacion de Jenks, es el que implemen-
tan diferentes aplicaciones informdticas bajo la opcién de realizar intervalos segin los pun-
tos de ruptura naturales de la distribucién (natural breaks). Este método persigue el doble
propésito de obtener clases de gran homogeneidad interna, con mdximas diferencias entre
las clases para el nimero de intervalos que se haya especificado previamente.

Para ello realiza la clasificacién basdndose en la prueba de la bondad del ajuste —Goodness of
Variance Fit (GVF)— que indica cémo de bien describen las clases al conjunto. Dicho indi-
cador toma diferentes valores segtin los agrupamientos que se hagan de un mismo conjunto
de datos, siendo mds representativos aquellos agrupamientos que proporcionen los valores
mds altos. Se trata de un proceso iterativo que calcula la media de cada clase con las respec-
tivas varianzas, y traslada observaciones entre clases hasta obtener el valor méximo del GVE.

Limites exégenos

En ocasiones resulta interesante incluir como limites de intervalo ciertos valores que siendo
ajenos a los datos observados, son significativos para la variable. Se trata de valores impor-
tantes para el tema en cuestién, aunque no representen un limite natural en la distribucién
que corresponda representar. Tienen un significado en s{ mismos y son ajenos al conjunto
observado, de donde viene su denominacién.

En una mapa de renta per cdpita por ejemplo, resultard expresivo introducir el valor que se
corresponde con el indice de pobreza, o el valor critico de densidad de poblacién en el
caso de un mapa de densidad de poblacién... A menudo existe la posiblilidad de delimitar
ciertos intervalos con valores exdgenos interesantes; éstos deben considerarse antes de reali-
zar la clasificacién definitiva, y si en el tema que corresponde describir pueden definirse
valores de este tipo, hay que considerar la opcién de incluirlos en el mapa.

8. Conclusiones

La clasificacién de datos en intervalos es un proceso de generalizacién que afecta a la
superficie estadistica correspondiente, donde se uniformizan sus pequefias irregularidades.
No obstante se deben intentar mantener los rasgos mds destacados de cada distribucidn, de
modo que si entre los datos existe alguno excepcional, éste debe constar como tal en el
mapa.

Se debe intentar seleccionar las clases de manera que se mantengan las caracteristicas mds
significativas de la distribucién, abarcando todo el rango de datos y sin que existan clases
vacifas. Asimismo resulta conveniente dividir los datos en grupos de ndmeros de observa-
ciones razonablemente similares, asi como buscar una relacién légica en los tamafos de los
intervalos pues facilitard la lectura.

A modo de guia se puede decir que los intervalos iguales segtin rango son ttiles en el caso
de que el histograma del conjunto de datos sea mds o menos rectangular, lo que no habitual
en los fenédmenos geograficos, y los corogramas (en el caso de tratarse de mapas de corople-



tas) fueran de tamanos similares. En estos casos la clasificacién proporciona un mapa bien
ordenado y metddico, de fécil lectura.

La clasificacién basada en la distribucion normal s6lo deberfa utilizarse cuando la distribu-
cién de datos se asemejara a una distribucién normal, y es particularmente ttil cuando el
propésito del mapa es mostrar la desviacién respecto a la media del conjunto. En estos
casos normalmente las categorfas quedan limitadas a seis clases.

Los cuantiles no deberfan utilizarse en el caso en que los tamafos de los corogramas varia-
ran considerablemente. Para utilizar cuantiles de superficie, precisarfamos también de
corogramas de tamafos similares.

Una progresién aritmética serd adecuada cuando la grdfica de la distribucién del conjunto
de datos se asemeje a una progresién aritmética, y lo mismo ocurrirfa con las progresiones
geométricas, que serdn aplicables cuando la gréfica tienda a mostrar una progresién geo-
métrica.

Los puntos de ruptura de la distribucién nos proporcionardn grupos de valores homogéne-
os, lo que sin duda es deseable, y su utilizacién serd interesante cuando dichas rupturas
queden claramente definidas. Ademds este sistema puede utilizarse junto con algin otro
sistema de clasificacién.

Vistos los distintos tipos de clasificacién para un mismo conjunto de datos, sélo queda ver
cudl de ellos es el que mejor se adectia a la distribucién real de los mismos. Para ello se puede
construir la superficie estadistica correspondiente a la distribucién real y las correspondien-
tes a las calsificaciones. La que parecida al modelo real es la correspondiente a la mejor cla-
sificacién para el conjunto de datos.

A continuacion se muestran los efectos que tendria la aplicacion de algunos sistemas de clasificacion de
datos, sobre un supuesto mapa de coropletas, donde los datos de partida varian de cero a cien. Con esto
se pretende mostrar la realizacion prdctica de intervalos de clase, y mds aiin dejar claro su manifesta-
cion divecta en los mapas. Se elige una base cartogrdfica de delimitacion provincial y la vealizacion de
cuatro intervalos de clase.



Los Datos Cuatro intervalos de 0 a 100

1 Lleida 1 37 Almeria 29,
2 Castellon 1, 3 Vizcaya 2,9 INTERVALOS IGUALES
3 Baleares ,2 39 Salamanca 2 ,4
4 Girona 7,2 4 Jaén 2 1
5 Soria 77,2 41 Melilla 25, Rango de IOS da[os
Teruel 7 1 42 Caceres 23,4
7 Huesca 74,9 43 Asturias 21,4 A _Max-Min clase ] 0a25m
Navarra 73,3 44 Lebn 2,4 ne interv. |
9 Tarragona 71,5 45 Ceuta 2,3 clase 2 25 a 50 @
1 Alava 9,2 4 Malaga 19,9 clase 3 502 75m
11 Zaragoza s 47 Granada 1,
12 Rioja 7.5 4 Badajoz 1,9 clase 4 75 a 100 =
13 Cuenca 1,1 49 Sevilla 15,2
14 Segovia ,2 5 Cordoba 9,1 ém M
15 Guipluzcoa 57,4 51 Huelva )3 Par etros djs[.normal
1 Guadalajara 57,1 52 Cadiz 34,89
17 Lugo 55 —_— ' 17,77 —_—
1 Toledo 52,2 g g X O o
19 Burgos 49,
2 Avila 49,4 <a-¢ clase ]l 0a37,12 es
21 Barcelona 47 _
52 Zomora 40 -6 aX clase 2 37,12 a 54,89 ‘
23 Coruha (A) 45, Xao clase 3 54,89 a72,66=
24 Alicante 44,7
25 Madrid 434 >a6 clase4 72,66a100 =
2 Palencia 41, utilizando la desviacidn x 1.5 (26,66)
27 Palmas (Las) 3 .7 <a-g casel 0a2823
2q puraia ol - aX clase 2 28,232 54,89
5 Sotencile 354 Xaoclase3 54,89a81,52
31 Pontevedra 34,5 max 1 >ac cased 81,52a100
32 Valladolid 33,7 min
33 Ourense 33, media 54, 944444
34 Ciudad Real 32, desv.tip 17,7 19 . .
35 Valencia 32 mediana 5,9 Med_[as A_n[dadas
8 Albacete 1.4 31,35 5489 TLI2
Xi X X2
clase 1 0a31,35 e
clase 2 31,35 a 54,89 w
clase 3 54,89 a71,12 =
Cuartiles uperficies Iguales
52 observaciones Cada clase cubre
4 clases > clases de 13 aproximadamente la
cuarta parte
clase 1 0a28,1 p
clase 2 28,42 38,7
clase 3 41,8a60,2
clase 4 61,1 a2 100
INTERVALOS IGUALES
Rango de los datos

Parimetros dist.normal

en porcentaje e
D Oa 25 iy
l:‘ 25a 50
B 502750

W 7521000

e
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037,12 = s ;
[]37,12 254,89 I,fﬁ':;fﬂ“l7 -
5489272660 L | /7 o
B 72,662100 o e ‘ 9




'ROVINCIAS / 4 intervalos / Rango de 0 a 100
NTERVALOS IGUALES

Rango de los datos

en porcentaje

D Oa 25 i
D 25 a 50
B 502750
M 7521000
&Q Qllﬂ
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PROVINCIAS / 4 intervalos / Rango de 0 a 100
SISTEMATICAMENTE DESIGUALES

Prog. Aritmética incrementa constante

A+d+2d+3d+...+nd=B d:A
142+3+...4n
Intervalo Limites 100-0
d A a (A+d) RRTS =10
bli (A+d) a (R+3d) .
Kl (A+3d) a (A+6d) intervalos  clases
LTi (A+6d) a (A+10d) 10 0alo
20 10a30
30 30a60
] 60a 100

en porcentaje

[ 0a31,35 =
[ 31,35254,89 u
B 54,89271,12 0
B 7122100 o

D 02128,1 (13)
[] 28,4a387
O 41,8260,2
M 61,12 100

[10a3,16
9 104315 ’
ajl,5u v
M 31,52100 0 . P .(‘ y
PROVINCIAS / 4 intervalos / Rango de 0 a 100
SISTEMATICAMENTE DESIGUALES
Limites en Prog. Geométrica
AX, AXY AXY ... 5 AXD - _— n
:i:nionnwiurxmuul inferior a_: _ x: B =ax
sl SR TR
x = %/100 = 3,16228 Clases Intervalos  Clases
0a3l6 316 0a3
3,16 a 10,00 6,34 Jall
10,00 a 31,50 25 10a3
350 2100 683  31al00



3. FRECUENCIAS ACUMULADAS / SUPERFICIES

Valores

20

15,15

000001

I

10045

Superficie en km?

Son puntos criticos los inferiores y superiores de los grandes ‘escarpes’

sobre la curva, que determinan superficies de valores semejantes.

4. METODOS ITERATIVOS

Establecer algiin criterio estadistico légico de manera que los datos

se agrupen de la manera mds préxima al crietrio establecido:

p-¢j. minimizar las desviaciones ajustadas alrededor de la media de

cada clase (Jenks).

Iguales

Desv. estandar
Aritmética
Geométrica
Cuantiles

Puntos de Ruptura*

VA CLINOGRAFICA

s

CLASES

RN

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

LIMITES DE CLASE






