Capitulo 10. Graficos y diagramas

1. Introduccion

Los gréficos y diagramas que se acostumbran a ver en libros e informes para visualizar datos

estadisticos también se utilizan con propésitos cartogrificos, donde proporcionan informa-
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cién cuantitativa asociada a puntos, lineas o superficies. Se trata de realizar grificos que des-

cansen después adecuadamente sobre una base geogrifica.

La obtencién de los graficos no supone demasiados problemas ya que se pueden utilizar apli-
caciones informdticas hoy muy extendidas que tras introducir los datos dibujan las graficas
siguiendo las caracteristicas que se especifiquen.

La mayor dificultad viene con la integracién de dichas grdficas en los mapas, pues su tama-
fio normalmente no es pequeno y requieren mucho espacio. Ademds la irregularidad de for-
mas de algunos tipos de grdficas tampoco facilita su disposicion, que ha de llevarse a cabo
sin que existan malentendidos respecto al elemento que cuantifican.

2. Graficos de linea

En los grificos de linea se distinguen los simples, los madl- 1
tiples y los compuestos. El primero es el caso mds sencillo 1]
en donde se muestra inicamente la relacién existente entre  w]
una variable y otra. 50

Cuando se desee mostrar la relacién que existe entre una
variable independiente y varias dependientes, se pueden _ - - i
confeccionar grficos multiples; las distintas lineas tendrdn o et e 19

distinta simbologfa para diferenciarse cualitativamente —T

entre si y serdn explicadas en la leyenda del mapa o del grd- "
fico.

LECHE

El nimero de variables dependientes representables es en
teorfa ilimitado, pero en la prictica no debe ser mayor de 5
0 6 en si queremos que sea legible.

Los grdficos de linea compuestos también muestran las
relaciones de diferentes variables dependientes de una
misma independiente, pero se diferencian de los anteriores
en que existe una total dividido en partes. Es decir, si una

linea del grafico representa el total de la produccién de pro- Arriba grdfico de lineas mill-
tiple. Abajo grdfico de lineas
compuesto en el que la lectura

ductos ldcteos, la superficie que estd debajo de esta linea
puede ser subdividida en partes que muestren las distintas s directa sdlo para la primera
componentes del total. componente.

En el ejemplo, la produccién del producto que estd en lo
mds bajo, el queso, se mide sencillamente leyendo sus valo-



res a partir de los ejes trazados, pero el siguiente valor, tiene su cero apoyado sobre la linea
del anterior producto, por lo que la lectura ya no es directa si no que se apoya en los varo-

res de la variable anterior.
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Los ejes de los grdficos pueden graduarse linealmente,
pero en ocasiones interesa utilizar otras divisiones,
como la logaritmica, muy utilizada. En el ejemplo de
la figura se muestran claramente las diferencias entre
ambas. Las variaciones relativas a la produccion del
producto Y no sson evidentes en el grdfico de la
izquierda que tiene una graduacion lineal.

E! grdfico de la derecha muestra la misma informacion con graduacion logaritmica en el eje de las ordenadas y lineal en el
de las abscisas. La velacion en la produccion de ambos productos es facilmente comparable. En el periodo 1955-60, por ejem-
Dplo, la produccion del producto Y disminuyd de 800 a 400, esto es el 50%. En el mismo periodo el producto X decrecid de
10.000 a 5.000 y por lo tanto también la variacion fue negativa en un 50%.

3. Graficos de barras (o diagramas de columnas)
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Los graficos de barras utilizan el mismo principio que
los grdficos de lineas, pero utilizan columnas o barras
(verticales u horizontales). Al igual que en el caso
anterior se clasifican en simples, mudltiples y com-
puestos.

También es un tipo de grifico muy utilizado para
mostrar la estructura de la poblacién por sexo y edad,
el gréfico llamado pirdmide de poblacién, que
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emplea barras horizontales.
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Arriba grificas de barras miltiples y abajo grd-
fica compuesta

Barras superpuestas, diferenciadas en
valor, para comparar pirdmides de
poblacion en dos fechas diferentes.

Refuerzo grdfico del
color para inddicar
valores negativos.



Verticalmente la pirdmide se forma a base de escalones, cada uno de los cuales muestra la
cantidad de sujetos que estdn comprendidos entre los limites de la clase de edad que repre-
sentan.

4. Graficos triangulares

Los gréficos triangulares se basan en un sistema de coordenadas con tres ejes que forman un
tridngulo equildtero, y se utilizan para mostrar caracteristicas dependientes de tres variables.

Una aplicacién muy conocida es el caso de la estructura de las
actividades econdémicas, pero pueden ser utilizados para cual-
quier grupo de tres variables, siempre entre las tres sumen el

100%.

El drea del tridngulo queda dividida en otras mds pequefias
representando cada una de éstas la actividad econémica domi-

o e . 0%
nante. En la figura distinguimos las zonas A, B y C que en el " sector primario
ejemplo son:

A: Mayoria de poblacidn trabajadora en el sector primario
B: Mayoria en el secundario
C: Mayoria en el terciario

En la ilustracion cada punto del grdfico se define por su porcentaje del sector primario
del secundario y del terciario. Los tres ejes estdn graduados de 0 a 100. Cada vértice

del tridngulo tiene dos valores: O para una escala y 100 para la adyacente. El punto

. PO |
sector fwimario

P de la figura estd determinado por el porcentaje de los tres sectores. Asi la estructura
de las actividades econdmicas en P puede ser descrita como: 30% del sector primario,
40% del secundario y 30% del terciario.

5. Graficos circulares

Este tipo de gréfico que también se denomina gréfico polar o de reloj, se utiliza para repre-
sentar caracteristicas periédicas, como todas las informaciones que presenten alguna variabi-
lidad a lo largo de los 12 meses del afio. También son adecuados para describir una variable
direccional como sucede con las rosas de los vientos, donde las barras o puntas de estrella se
corresponden a las intensidades de la fuerza de los vientos en cada una de las direcciones m4s
usuales, y los circulos concéntricos indican las velocidades.

Indicaciin de dirveccion y velo-

NE cidad del viento en las rosas
de los vientos —barvas o puntas
de la estrella—. A la derecha
grdfica circular en la que la
distancia desde el centro al fin
del color es proporcional al
dato.
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6. Graficos de tarta

Los grificos de tarta son circulos divididos en dos o mds sectores y se utilizan para represen-
tar informacién cuantitativa de un grupo de valores relacionados con un total, por ejemplo,
el porcentaje de trabajadores de la industria quimica respecto al total de trabajadores. El
tamafio del sector se dibuja proporcional al valor que representa y se expresa en porcentajes,
con lo que sélo aporta informacién cuantitativa relativa.

Total Trabajadores: 25.000  100% 360 ° Textil
Industria textil: 12.000 | 48% |[172,8° imica
Industria quimica: 8.000 | 32% |115,2° :\ Qu
«dF U ek T B O et langle 2 0 | Metal
wiusiia ragerara: 1510 6% -\ 276° Madera
Indusiria gap2 era: 530 | _5.% -1,2° -
- Papel

Es necesaria una consistencia interna, haciendo que todos los sectores tengan un mismo ori-
gen, para lo que se elegird un punto destacado del circulo como por ejemplo, las doce en
punto, o las tres y cuarto. Asimismo siempre se seguird un mismo sentido de avance.

Cuando los gréficos de tarta representen informacidn cuantitativa de varias variables a la vez.
o de una misma variable separada por un periodo de tiempo, se pueden utilizar dos tartas
concéntricas.

Es conveniente prevenir aqui al lector contra las tartas en perspectiva que aunque puedan
resultar tentadoras dificultan la correcta apreciacién de los dngulos y no benefician en abso-
luto la comunicacién grifica de los datos.

Para expresar visualmente informacién absoluta en un gréfico de este tipo, es habitual com-
binarlo con el principio de los circulos proporcionales, donde la superficie de la tarta se hace
proporcional al valor total que representa. Légicamente esto requerird unas dimensiones
minimas para los menores valores.

7. Simbolos Adyacentes

Los simbolos adyacentes se utilizan para comparar datos diferentes que ocurren en un mismo
lugar, y en ellos se aplica el principio de ‘el tamafio es proporcional al valor’. La dimensién
en que se expresen las cantidades debe ser la misma para todos los segmentos o cuadrados y
en caso contrario, debe estar claramente especificado y no dar lugar a falsas interpretaciones.

Existen muchas variaciones del principio de los gréficos adyacentes. Por ejemplo es posible,
y ademds muy utilizado, combinarlos con los gréficos de tarta.




8. Rectangulos divididos

De la misma forma que se puede dividir un circulo en partes proporcionales, también un
rectdngulo puede ser subdividido en sus componentes, cuando las tiene.

Se muestran dos ejemplos de recténgulos divi-
didos. El primer rectdngulo se divide en cien
pequefos cuadrados cada uno de los cuales
representa el uno por ciento.

El porcentaje de cada una de las componentes
de la caracteristica analizada se muestra como
un conjunto de cuadritos por lo que para cono-
cer el correspondientea uno de los componentes

— 19, D0 hay mds que que contarlos. Este tipo de
representaciéon no muestra cantidades absolu-

tas.

El segundo rectdngulo ligeramente mds complicado sf lo hace.
En ¢l hay tres columnas cada una de las cuales se refiere a un
drea particular (A, B o C) y cuyo ancho corresponde a la can-
tidad absoluta de la caracteristica cartografiada. 60—

100% |

80 —

El porcentaje de los componentes de la caracteristica se dibuja ~ *—

a lo largo del eje vertical graduado de 0 a 100% de modo que 5 —
las alturas de los rectdngulos se mantienen constantes.
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in ki Lo malo de las grdficas es que a menudo ocupan
m - . demasiado espacio. No tiene por qué ser malo
o SeEms T S P e sacarlas del mapa.
S7 es importante respetar una misma escala verti-
cal para las grdficas de las que sea posible extra-
er conclusiones mediante su comparacion.
Las de la izquierda son grdficas que muestran
; precipitaciones a lo largo del aito para diferentes
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Combinacion del principio de sim-
bolos proporcionales con grdficas de
larita.




Y ROSAS DE VIENTO ANUALES
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Rosas de los vientos sobre mapa de isolineas representando la velocidad media del vien-
to. Del Atlas Nacional de Epafia.
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Simbolos proporcionales y tartas de un mapa del National Atlas of Canada. En la
parte superior se observa una serie de pivdmides de poblacidn.



